Editorial

Con el objetivo de despertar en los jévenes el interés por la ciencia y la tecnologia, de incrementar la
poblacién de investigadores y coadyuvar en el desarrollo de nuestro pais, la Universidad Auténoma
de Coahuila respalda actividades como el Verano de la Ciencia de la Region Centro, a llevarse a
cabo el proximo mes y endonde participan las distintas universidades del centro del pais.

En este evento los estudiantes participan en interesantes proyectos de actualidad bajo la
supervisién y guia de importantes investigadores; gracias a ello, los jévenes universitarios viven una
experienciainvaluable y enriquecedora que les ayudara a definir su vocacion cientifica.

Conocemos, sin duda, laimportancia del hacer, sin embargo, no debemos olvidar que no se lograria
mucho si no se compartieran los hallazgos, y la generacién del conocimiento no seria posible sin
una plataforma para difundirlo.

Por ello, CienciAcierta se vuelve un espacio a través del cual no sélo investigadores activos pueden
exponer los resultados de sus proyectos; el incremento en la participacion de estudiantes de
posgrado es un indicador de que estamos avanzando en la preparacién de nuevos generadores de
conocimiento. Muestra de ello es el contenido de esta edicion, donde los lectores podran encontrar
trabajos realizados por estudiantes de esta Universidad, en colaboracién con sus maestros y
colegas.

Esperamos que este interés continde creciendo en beneficio la comunidad estudiantil, de
investigadores y de nuestro propio pais.

Mario Alberto Ochoa Rivera
Rector de la UAdeC y Presidente del CUMex
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Resumen

La television digital es el resultado de la aplicacion de la
tecnologia digital a la sefial convencional, para asi transmitir
de forma optimizada imagen, video y sonido de mayor
calidad, permitiendo ofrecer contenido adicional relacionado
con medios interactivos en servicios multimedia. La
conversion de lo analégico a lo digital, ademas, incrementa la
oferta programatica de los canales mediante el envio de
informacion comprimida a diversos medios,
aprovechandose asi el espectro radioeléctrico, haciendo un
uso mas eficiente de éste; la transmision de datos llega tanto
a equipos estacionarios como a dispositivos moviles. El
presente trabajo tiene como objetivo describir los pasos del
desarrollo evolutivo en la tecnologia del sistema para la
transmision y recepcion de imagenes en movimiento y
sonido a distancia.

Palabras clave:ondas electromagnéticas, radiotransmision,
oscilacion, transistor, television digital.

La television, como la conocemos hoy en dia, ha
experimentado cambios significativos en la tecnologia de
transmision de la informacion (video, imagen y sonido). Esta
evolucion se da a raiz de las necesidades que surgieron con
las actualizaciones en los componentes electrénicos para
aumentar la calidad en la transferencia y , posteriormente, de
la sefial.

Antes de la creacion de los microprocesadores —los
cuales podemos encontrar actualmente en aparatos como
teléfonos moviles, computadoras, tabletas de
entretenimiento (Tablet PC), reproductores de musica,
etcétera—, ya existian dispositivos, como la televisién, que
empleaban compuestos electronicos como las valvulas de
vacio, las cuales fueron sustituidas por los transistores, y
posteriormente estos por los microprocesadores (Figura 1)
con el surgimiento de las computadoras.

Fuente: (http://eletronicausac.foroactivo.com/t215-medicion-de-transistores).
Figura 1. De izquierda a derecha: valvula de vacio, transistores y microprocesador

Las valvulas de vacio son dispositivos electrénicos que
consisten en una capsula de vacio de vidrio o acero que
contiene dos electrodos 0 mas por los cuales pueden

moverse libremente los electrones, funcion que permite
controlar el flujo de corriente. "Es posible generar electricidad
mediante algunas formas. Producir un flujo de electrones a
partir de una energia mecanica y magnetismo, que afecta,
por ejemplo, a un conductor de cobre" (Cinacchi, 2010,
p.103).

A partir de 1900 se empieza a dar un gran avance en el
desarrollo de dispositivos que se utilizan en la actualidad en
casitodos los aparatos electrénicos: los transistores (Figura2).

Fuente: (http://electronicausac.foroactivo.com/t215-medicion-de-transistores).
Figura 2. Transistores de diversas potencias y tipos

"Los transistores vinieron a sustituir a las valvulas de vacio
dado las ventajas que ofrecen, entre las cuales destacan un
menor tamafio, minimo consumo de energia y la economia
de costos" (Carretero, Ferrero, J. A. Sanchez-Infantes, P.
Sanchez-Infantes, y Valero, 2006, p. 37).

Un teléfono celular, por ejemplo, cuenta con un
microprocesador, el cual puede contener millones de
transistores que desarrollan una funcién similar a la valvula
de vacio. El transistor funciona como un interruptor: por
medio de una pequefia sefial eléctrica aplicada se logra
controlar el nivel de la sefial que se obtiene ya sea
aumentandola o cortandola por completo.

Funciones de los transistores
Este dispositivo semiconductor cumple funciones de
amplificador, oscilador, conmutador o rectificador
("Transistor", s. F.), las cuales se describen a continuacién
para tratar de definir su uso sobre las sefiales eléctricas, que
es lo que compete a este trabajo.

o Amplificador. Esta funcién tiene lugar cuando el dispositivo,
mediante la utilizacién de energia, magnifica la intensidad de
un fendmeno. Generalmente se relaciona con dispositivos
eléctricos y con el incremento de la capacidad del sonido,
aunque en otros casos puede tratarse de luz o magnetismo.

e Conmutador. Es un dispositivo electronico que permite

'Correspondencia : carlos.robledo@uadec.edu.mx



modificar la ruta que siguen los electrones. Como se
menciono en lineas anteriores, su funcion es similar a la de
un interruptor, pero a la vez que desconecta un circuito,
pueden conectar otro; de esta forma, es utilizado para
desviar o interrumpir el curso de una corriente eléctrica.

¢ Rectificador. Es un circuito que puede convertir la sefal
eléctrica alterna en continua.

e Oscilador. En esta funcion, el transistor funge como un
circuito que convierte la sefial; es la variacion de voltaje o
corriente en algun punto especifico, puede crear
alteraciones (oscilaciones) o cambios perioddicos en un
medio, en este caso un campo electromagnético (ondas de
radio, microondas, infrarrojo, rayos X, etcétera). Lo que
pretende el transistor es obtener un sistema de oscilacion
que sea estable y periédico, manteniendo una frecuencia y
una forma de onda constante. Con esta funcién entendemos
entonces que la radiacién electromagnética es una onda que
viaja por el espacio sin necesidad de medio fisico, por lo
tanto, es una expansion del mismo espacio. "Estas ondas
son producidas por una carga con un movimiento repetitivo,
conocido como corriente eléctrica en oscilacion" ("Espectro
radioeléctrico”, 2005), la cual es una funcién del dispositivo
electrénico sobre el que estamos haciendo referencia: el
transistor.

Esto puede considerarse creacién de materia, ya que las
ondas son generadas por la oscilacion. "Las ondas
electromagnéticas se pueden propagar en el espacio libre. Al
conectarse una antena a un circuito eléctrico, éstas se
pueden difundir y captarse por un receptor a cierta distancia:
toda la comunicacion inalambrica se basa en ese principio”
(Tenembaum, 1999, p. 64).

Transmisién de las ondas electromagnéticas

Luego de definir lo que es una onda electromagnética, es de
resaltar que lo importante en la transmision de la sefial por
television es la cantidad de informaciéon que ésta puede
llevar (Figura 3).

Onda
reflejada

Fuente: (http://www.kalipedia.com/tecnologia/tema/comunicaciones/transmision-
ondas-radio.html?x=20070821klpinginf_50.Kes&ap=4).
Figura 3. Las ondas electromagnéticas se pueden propagar en el espacio libre

Estas ondas se agrupan en distintas denominaciones
segun su frecuencia, y aunque no existe un limite para cada

grupo, una misma fuente de radiaciéon electromagnética
puede generar varios tipos de ellas: microondas, infrarrojos,
luz invisible, ultra violeta, rayos x, rayos gama y ondas de
radio, entre otras. Estas ultimas son las que se relacionan con
la transmision de informacion usada en las
telecomunicaciones, incluyendo las ondas de radio y de
television. Son generadas con la oscilacién de la carga
eléctrica en las antenas emisoras y la cantidad de
oscilaciones por segundo aplicada al campo
electromagnético es su frecuencia. Pero, ;qué es la
frecuenciay para qué funciona en las sefiales de television?

Frecuencia

La frecuencia (f) es el nUmero de oscilaciones por segundo
de una onda electromagnética; la distancia entre éstas se
denomina longitud de onda (A; Tenembaum, 1999). En el
espacio las ondas viajan ala velocidad de laluz (c).

Larelacion entre estas medidas es la siguiente: Af=c

"Por lo tanto, como ¢ es una constante, teniendo la frecuencia
(que se mide en Hz) podemos encontrar la longitud de onda
(N)y viceversa" (Tenembaum, 1999, p.95).

A manera de ejemplo, la luz visible (ojo humano) es una
onda electromagnética que consiste en oscilaciones
eléctricas y en campos electromagnéticos que viajan por el
espacio. La frecuencia de la onda determina el color; de esta
forma, una f de 4x1014Hz genera el color rojo; una f de
8x1014Hz, el violeta; y entre estos dos rangos de frecuencia
—entre 4 y 8- se encuentran los demas colores del arcoiris.
Las ondas electromagnéticas pueden tener una frecuencia
menor a 4x1014Hz, pero no serian visibles, como es el caso
de las infrarrojas, microondas o las de radio.

Sinimportar el rango de frecuencia, estas ondas viajan de
igual forma por el espacio y a la misma velocidad. Al ser la
combinacion de campos electromagnéticos oscilantes que
se propagan en el espacio transportando energia de un lugar
aotro, son llamadas radiacion electromagnética.

Dependiendo de su longitud de onda, esta ultima recibe
distintos nombres o se clasifica en diferentes categorias:
rayos gamma, microondas, rayos x, ondas de radio, etcétera.

El rango completo de longitudes de onda es lo que se
denomina espectro electromagnético, el cual es la via o el
canal por donde viajan las ondas en el vacio (espacio), y se
divide en segmentos, mas comunmente llamados bandas.
Esta parcelacién se hace de acuerdo a la longitud de onda
(ver Tabla 1), y aunque no es del todo exacta, podremos
encontrar ondas que tienen diversas aplicaciones o usos, por
lo que algunas frecuencias pueden ubicarse en dos rangos
distintos (Tabla 3).

En telecomunicaciones se clasifican las ondas
electromagnéticas mediante un convenio internacional de
frecuencias, en funcién del uso o para el empleo al que estan
destinadas. En radiocomunicaciones, el espectro se divide




en rangos por medio de las bandas, pero estos se abrevian
con sus siglas eninglés (Tabla 2).

Tabla 1. Division del espectro electromagnético en segmentos de acuerdo a su
longitud de onda

Banda Longitud de onda {m) Frecuencia (Hz) Energia (J)
Rayos gamma -< 10 pm .> 300EHz .> 20-10".5J
Rayos X -<‘1D nm .}30,[] PHz .= 20-107"%
|Ultravioleta extremao <200 nm > 15PHz > 093107
Ultravioleta cercano =330nm =789 THz = 5231070 )
Luz Visible <780 nm >384 THz = 255-107' )
Infrarrojo cercano < 2 5pum - 120 THz l>?9-1ﬂ'2‘ 2!
Infrarrajo medio <50 pm > 6,00 THz [s 4107
Infrarrojo Iejanm’submilimétrico .{ 1mm l> 300 GHz l= EDU-‘ID_.HJ
Microondas -< 30 cm .} 1GHz .} 2907
Ultra Alta Frecuencia - Radio -<1 m .> 300 MHz .= 19.8-107% .
Muy Alta Frecuencia - Radio -< 10m .> 30 MHz .> 19.8-107% .
|Cnda Corta - Radio -<180m .>1.? MHz .>11.22-1DJ"EJ.
Onda Media - Radio .<550m l>650 kHz l> 4201074 l
Onda Larga - Radio <10 km | 30 kHz [>198107%) |
Muy Baja Frecuencia - Radio .} 10 km l{ 30 kHz l= 19.8-107*4

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Espectro_electromagnetico

Tabla 2. Abreviatura inglesa de rangos del espectro electromagnético

Nombre .Abreviature inglz=a Banda I‘U. Frecuencias Longitud de onda
. . . Inferiora 3 Hz . *100.000 km
| Exira baja fracuencia . ELF . 1 3-30Hz .100.000—10.[10[1 km
IQIIDF.'I' raja"rer:l.enr:ia. SLF . 7 30-300 Hz . 10.000—1000 km
[ Lllra baja frecusncia | ULF . 3 2002000 Hz . 1000-100 km
| Muy baja frecuencia . VLF . 4 2-20kHz 100-10 km
| Bajz frecuencia . LF b 30-300 kHz 10-1 km
Wedia frecuencia . MF . G 3003000 kHz 1 km—100 m
Alta frecuencia . HF . 7 F-30MHz 100—10m
| Muy alta frecuencia . VHF . 8 30-300 MHz M0=—1m
| uitra Sita frecuencia . UHF . 9 300-3000 MHz 1m-—100 mm
.Superalta frecusncia | SHF . 10 330 GHz 100-10 mm
| Etra alta frecuencia . EHF . 11 30-300 GHz 10-1 mm
. . . .Por encima de los 300 GHz. =1mm

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Espectro_electromagnetico

Radiotransmisién

Los términos LF, MF y HF se refieren a las frecuencias baja,
media y alta, respectivamente, y la cantidad de informacion
que puede llevar una onda electromagnética en relacién con
su ancho de banda (tamafio del canal).

Las ondas de radio son faciles de generar, pueden viajar
a grandes distancias y penetrar edificios sin problemas.
Ademas son omnidireccionales, es decir, viajan en todas
direcciones desde el emisor o fuente, y tanto el transmisor
como el receptor no tienen que estar alineados fisicamente
pararecibir la sefal.

Las propiedades de este tipo de ondas dependen de la
frecuencia: cuando ésta es baja atraviesan facilmente los
obstaculos, pero su potencia se reduce drasticamente con la
distancia entre la fuente y el receptor; cuando la frecuencia es
alta, tienden a viajar de formarecta, rebotan en los obstaculos
y son absorbidas por la lluvia. "En todas las frecuencias las
ondas de radio estan sujetas a interferencia por otros equipos
electrénicos” ("La radio esta en el aire", 2010). La siguiente
tabla muestra la clasificacion de las ondas electromagnéticas
para su uso en las telecomunicaciones:

Tabla 3. Clasificacion internacional de ondas electromagnéticas en funcion de su
uso en telecomunicaciones.

Clasificacion de las ondas en telecomunicaciones
Sigla
VLF | 10kHza 30 kHz

Rango Denominacion Empleo

Muy baja frecuencia Radio gran alcance

LF |30 kHza 300 kHz Baja frecuencia Radio, navegacion

MF | 300 kHza 3 MHz Frecuencia media

HF | 3MHza 30 MHz

Radio de onda media

Alta frecuencia Radio de onda corta

WHF |30 MHz a 300 MHz Muy alta frecuencia TV, radio

UHF | 300 MHz a3 GHz IJltra alta frecuencia

TV, radar, telefonia maovil
SHF | 3 GHza 30 GHz

Super alta frecuecia Radar

EHF |30 GHz a 300 GHz Extremadamente alta frecuencia Radar

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Radiacion_electromagnética

Como podemos observar en la tabla anterior las bandas
VLF, LF y MF son denominadas para uso de transmision de
radio; estas ondas siguen el terreno, es decir, viajan
siguiendo la curvatura de la Tierra; aquellas que viajan al nivel
del suelo tienden a ser absorbidas por ésta, pero las que
logran alcanzar la ionodsfera’, se retractan (rebotan) y se
envian de regreso (Figura 4). En ciertas condiciones de la
atmosfera las ondas pueden rebotar o retractarse varias
veces; asi, los operadores de la radio usan estas bandas para
transmitir a largas distancias.

La lonosfera

Fuente: (http://oceanoestelar.blogspot.com/2010/05/la-radio-esta-en-el-
aire.html).
Figura 4. Las bandas VLF, VF y MF, las ondas de radio siguen la
curvatura de la Tierra; en la banda HF las ondas rebotan en la iondsfera

'Laionésfera es la capa de la atmésfera situada entre los 90 y los 400 kilémetros de altura. Presenta la
particularidad de que en ella los atomos se ionizan y liberan electrones por efecto de la luz solar.
Segun la concentracion de iones, la ionésfera se puede dividir en varias capas, que se comportan de
diferente forma ante la reflexion de las ondas. En cierto modo, al existir una nube electrénica en la
ionosfera, ésta se comporta como una pantalla para las sefiales eléctricas
(http://www.kalipedia.com/tecnologia/tema/comunicaciones/transmision-ondas-radio.html|?x=20070
821klpinginf_50.Kes&ap=4).




La radio transforma en sonidos la informacién que le llega.
Existen distintas maneras de transmitir datos en una onda
(Brain, s. F.):

[0 Modular el pulso: Cada senal se modula individualmente
(lapsos en los que se emiten ondas y momentos en los
que no).

Pulse Modulation

2000 How Stuff Works
Fuente: http://fq.cebollada.net/fis2bto/ondasradio.htm

00 Modular la amplitud (AM) de la sefal: Se emite una onda
de frecuencia constante y la informacion viaja codificada
en la amplitud de onda.

Amplitude Modulation

I

Fuente: http://fq.cebollada.net/fis2bto/ondasradio.htm

2000 How Swiff Works

(1 Modular la frecuencia (FM): Se emite una onda de
amplitud constante y la informacion viaja codificada en la
frecuencia de la onda.

Frequency Modulation

I

Fuente: http://fq.cebollada.net/fis2bto/ondasradio.htm

©2000 How Swiff Works

Las senales de television

Como se puede observar en la Tabla 2, para el uso en las
telecomunicaciones existen las bandas VHF, las cuales
comprenden frecuencias de los 30 alos 300Hz, y las UHF, de
ultra frecuencia de los 300Hz a los 3GHz. Ambas son
utilizadas en la transmision de senales de televisién, y en
ellas se encuentran los canales asignados por la Comisién
Federal de Comunicaciones de los Estados Unidos de
América; cada uno abarca 6MHz, en los cuales se incluye la
portadora de audio (sonido) y video (imagen).

"Para transmitir y reproducir una imagen y obtener una
buena definicién, se requiere una banda de 4MHz
aproximadamente en el canal, la cual se extiende hasta
4.75MHz dejando una banda de resguardo, lo que evita que
la sefial de video se extienda mas alla del limite de
transferencia” ("Las sefales de television”, s.f.).

Hasta principios del siglo XXl la television fue analdgica
totalmente, y laforma de llegar hasta los aparatos receptores
de television era mediante las ondas electromagnéticas de
radio en las bandas de VHF y UHF. Con el avance de la
tecnologia, los medios de transmisién evolucionaron, y en
poco tiempo se utilizaron redes de cable que distribuian los
canales por medio de su infraestructura en las ciudades.
Esta distribucién también se realizaba con sefial analdgica:
dichas redes tenian una banda asignada para realizar la

recepcion de los canales que Ileqan por el aire, junto con los
que llegan por cable.
\

Por lo tanto, la informacién‘que contenia la sefial de
television era analoga. Una sehal analégica se puede
describir como "la representacion de una magnitud fisica por
medio de los cambios de ésta en el tiempo. Puede tomar
cualquier valor dentro de un rango determinado en cualquier
instante del tiempo. La sefial analogica basica es una onda
sinusoidal" ("Senal de television", ‘s. f.; Figura ).

Esta sefial puede procesarse, enviarse y recibirse a través
de medios fisicos como la fibra optica, el cable coaxial o la
linea de teléfono, entre otros. El proceso de transmision
incluye la captura de la imagen, el procesamiento de ésta de
manera eléctrica a través de la camara, y la entrega al
receptor de una sefial de video compuesta. Esta ultima es
necesaria para la transferencia| de sefales de television
hasta el sistema NTSC -el cual transmite 30 cuadros por
segundo con 525 lineas de resoldcic’m, donde cada una debe
de ser modulada individualmente+t.
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Figura 5. La sefial analégica basica es una onda sinusoidal
(http://www.cinit.org.mxlarticu’o.php?idArticqu=44).

Digitalizacion de la sefial y sus \Jrentajas
Las senales digitales no se representan en forma continua
como la onda sinusoidal basica en las analégicas, si no que
tienen una cantidad limitada de valores discretos (Figura 6).

~ o \ -

Las sefiales analdgicas se pueden transformar en digitales
por medio de un método del conversion; después de
modificada, se utiliza otro método para su compresion, con el
fin de eliminar los datos redundankes que contiene y para que
tenga una transmision de cabida en el canal de television
que, como se menciond en, lineas anteriores, esta
conformado por un ancho de banda de 6MHz.

SRS
o= T T

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos37/comunicaciones/
comunicaciones2.shtml.
Figura 6. La sefial digital contiene una cantidad limitada de valores discretos

Las principales ventajas de las sefiales digitales es que se
pueden comprimir, incluso varias a la vez, en una misma
banda, lo que permite la transmision de varios canales de




television. En ellas se pueden emplear técnicas de deteccién
temprana de errores, ofreciendo imagenes y audio de mejor
calidad. Son mas resistentes al ruido y a las interferencias
que contienen los medios fisicos de transmisién, a la vez que
son mas versatiles y su uso permite la aplicacion de otros
servicios, lo que seria imposible por medio de las sefiales
analdgicas. De esta forma, la digitalizaciéon cobra fuerza en
laindustria de la televisién por cable enlos ultimos afios.

Servicios digitales

El uso de las sefales digitales en un sistema de cable
permite ofrecer una gran variedad de servicios. Un servicio
de television digital, a /a carta o video bajo demanda (del
inglés video on demand [VoD]), es un sistema que permite al
usuario el acceso a contenidos multimedia de forma
personalizada, ofreciéndole la posibilidad de solicitar y
visualizar una pelicula o programa concreto en el momento
en que el telespectador lo desee.

Existe, por lo tanto, la posibilidad de visualizacion en
tiempo real, o bien, descargando el contenido en un
dispositivo, como puede ser un ordenador. El cliente esta
conectado a un servidor de VoD, que dispone de un sistema
alternativo a los tradicionales alquileres de peliculas.

Ademas de aumentar la oferta programatica a los
suscriptores, pueden optimizar el uso de ancho de banda
para ofrecer otros servicios en la misma linea de cable, como
telefonia e internet.

Asimismo, mejora la posicién frente a otras redes de
telecomunicaciones, como la television satelital; facilita la
migracion a los estandares de television de alta definicion; se
obtiene una notable mejoria en la calidad de la sefal, tanto
en audio como en video; se puede acceder a un mayor
numero de canales, incluso de musica digital, y tener otros
servicios como video juegos, o eventos deportivos en alta
definicion, entre otros (Figura 7).

WAL NS )\ l\l’-l\ll AR
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Fuente: (http://totalplay.com.mx/).
Figura 7. El uso de las sefiales digitales en un sistema de cable, permite una gran
variedad de servicios multimedia

Conclusiones

La evolucion de la tecnologia ha permitido la transmision del
formato digital por los canales de televisién. La sustitucion
del transistor convencional por microprocesadores ha

robustecido los métodos de transmision de la senal de
television ahora digital, ofreciendo ventajas sobre Ila
analdégica en la calidad de la informacién y el amplio
repertorio de servicios: se incrementa la oferta de canales; se
evitan ruidos, interferencia, imagen doble o dafiada; mejora
la calidad del audio de manera similar al que representan los
formatos de CD; es posible la oferta de servicios interactivos,
como una guia electrénica donde consultar la programacién
con menus interactivos de clase multimedia, y visualizaciéon
de imagenes en un nuevo concepto de vision multicamara;
contempla, ademas, la transmisién de contenidos a
receptores estacionarios, portatiles y méviles.

La television digital es una realidad en diversos paises, y
en el nuestro la transmisién analoga sera, sin duda, sustituida
por completo por la tecnologia digital, lo que garantizara una
recepcion perfecta tanto en los hogares como en cualquier
dispositivo capaz de recibir la sefal.

Fuente: http://www.observatoriofucatel.cl/lyd-considera-ideologizada-
Discusion-sobre-tv-digital/
La television digital garantizara una recepcion perfecta en cualquier dispositivo
capaz de recibir la sefial.
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Resumen

Apartir de una encuesta exploratoria aplicada a una muestra
no probabilistica de universitarios de la zona metropolitana
de Saltillo, Coahuila, se presentan algunos resultados
preliminares relativos a los usos que se hacen de las redes
sociales Facebook y Twitter, comparados con las cifras
presentadas por otros estudios realizados a nivel nacional.

Introduccion

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC's)
representan novedosas formas de socializacion e
interaccion que es preciso entender con mayor profundidad.
Estas mediaciones llevan a modos de relacién entre los
sujetos, y tienen lugar a partir de notables rompimientos
espacio-temporales en los actos comunicativos.

En el Cuerpo Académico en Consolidacion (CAEC)
“Medios Masivos”, hemos abordado el estudio de Internet
como una tecnologia que posibilita el acceso a informacion
relativa a diversos entornos en los que los sujetos se insertan
en el plano simbdlico a partir de dichos rompimientos, a nivel
tanto local como global.

Con base en un estudio exploratorio se han obtenido
datos que dan cuenta de los usos de Interneten general, y de
las herramientas para la administracion de redes sociales en
linea (HARSEL), entre las que destacan Facebook y Twitter,
en una muestra no probabilistica de estudiantes
universitarios ubicados en la zona metropolitana de Saltillo,
Coahuila. La intencion de este reporte es presentar algunos
de estos datos, comparados con cifras que se presentan en
otros estudios llevados a cabo a nivel nacional.

Método

Entre el 18 y el 22 de octubre del 2010, se aplicé una
encuesta a una muestra no probabilistica integrada por 414
estudiantes universitarios (de los cuales 58.5% eran
hombres, y 40.3% mujeres) inscritos en las siguientes
instituciones: Universidad Autonoma de Coahuila, Instituto
Tecnolégico de Saltillo, Universidad Autonoma Agraria
Antonio Narro, Instituto Tecnolégico y de Estudios
Superiores de Monterrey Campus Saltillo, y Universidad
Auténoma del Noreste. Esta muestra estuvo compuesta por
cuotas representativas dadas por el area del conocimiento
de la carrera estudiada por los encuestados, de acuerdo con
la tabla 1. Este tamafio de muestra corresponde a +4.5% de

confiabilidad para la poblacién total estimada de estudiantes
universitarios en estas instituciones, que es de 20 092.

El instrumento consistié en un cuestionario administrado
persona a persona por alumnos de la Facultad de Ciencias de
la Comunicacién, integrado por 22 preguntas cerradas en su
ruta maxima’, el cual fue aplicado exclusivamente a usuarios
de Internet.

Tabla 1. Area del conocimiento que estudian los encuestados.

f %
Tecnologia e Ingenierias 956 617
Ciencias Economicas y Administrativas 66 16.0
Ciencias Bioldgicas y de la Salud 48 116
Ciencias Sociales y Humanisticas 40 06
Ciencias Basicas 4 1.1
Total 414 100.0
Resultados

En este apartado se presenta una seleccién de los resultados
obtenidos con base en la posibilidad de establecer
comparaciones con otros estudios hechos a nivel nacional.
La edad promedio’ de los encuestados fue de 20 afios,
siendo laminimade 15y lamaxima de 39.

En lo relativo al lugar de donde los usuarios acceden a
Internet, el mas frecuente es el hogar, en coincidencia con el
estudio presentado por la Asociacién Mexicana de Internet,
A.C. (AMIPCI, 2011).

Dado el perfil de los encuestados, tiene sentido que la
escuela ocupe el segundo lugar, en comparaciéon con el
porcentaje correspondiente a la poblacion nacional realizado
por esta asociacion.

*Cuando los encuestados eran usuarios de Facebook y Twitter. Si eran usuarios de
Internet, pero no de estas redes sociales, el nimero de preguntas se reducia a 13.
°La variable se manejé como afios cumplidos.

'Autor para correspondencia:: juana.alanis@uadec.edu.mx



Tabla 2. Lugar de acceso a Internet (porcentajes).

Encuesta

CAEC AMIPCI
Hogar 87 48
Escuela 77 1
Otro hogar (amigos, familiares, efc.) 40 4
Sitios publicos 24 39

Fuente: Elaboracion propia y con datos de AMIPCI (2011).

Practicamente 9 de cada 10 estudiantes de la muestra
cuentan con acceso a Internet en su casa. Es posible que
esta disposicion lleve a que no haya diferencias
significativas en relacién con el acceso a esta red durante la
semana, en contraste con los datos de AMIPCI para el fin de
semana:

Tabla 3. Conexion a Internet por dia de la semana (porcentajes).

Encuesta

CAEC AMIPCI
Lunes a7 79
Martes 45 75
Miércoles 46 75
Jueves 45 73
Viernes 54 79
Sabado 46 48
Domingo 46 37

Fuente: Elaboracién propia y con datos de AMIPCI (2011).

En general, los estudiantes encuestados realizan un uso
similar de Internet en relacion con los datos presentados por
AMIPCI (2011), con el correo electrénico en primer lugar, los
mensajes instantaneos en segundo, y tercero las redes
sociales en linea.

Tabla 4. Usos de Internet (porcentajes).

E'&‘:‘E’é‘a AMIPCI
Correo electrénico a8 90
Mensajes instantaneos 97 75
Uso de redes sociales 89 61
Subir fotos / videos 64 33
Descargar fotos / videos 55 68

Fuente: Elaboracion propia y con datos de AMIPCI (2011).

Cuando se compara el uso especifico de las redes
sociales en México con los datos publicados por PEW
Research Center (2010) y AMIPCI (2011), es posible
observar una mayor proporcion en los participantes en la

encuesta aplicada desde el CAEC. Mientras que en promedio
alrededor de 6 de cada 10 usuarios de Internet en México
usan estas herramientas de socializacion, en la encuesta son
casi9decada10.

AMIPO

B o usa redes sociales
M 5iusa redes sociales

Fuente: Elaboracion propia y con datos de AMIPCI (2011) y PEW (2010).
Figura 1. Porcentaje de usuarios de redes sociales en México.

Como ya se ha dicho, el promedio de edad de los
participantes en la encuesta es de 20 afios. Segun PEW
(2010, p. 3), en México el grupo de 18 a 29 afios concentra
casi la mitad de los usuarios de redes sociales (47%),
mientras que el de 30 a 40 afos solo 16%, y el de mayores de
50 afos apenas 6%.

Aunque estos porcentajes son menores a los observados
en la encuesta aplicada por el CAEC, debe recordarse que el
grupo al cual se aplicé la encuesta, ademas de ser joven,
tiene una alta disponibilidad de acceso a Internet tanto en sus
centros educativos como en casa, lo que puede dar lugar a
este relativamente alto uso de redes sociales.

En lo relativo a las HARSEL, en especifico a las que son
usadas, la encuesta del CAEC presenta acomodos
jerarquicos muy similares a los reportados por AMIPCI
(2011): Facebook es hasta el momento la plataforma mas
utilizada para socializar en linea, como puede observarse en
la siguiente tabla:

Tabla 5. Porcentaje de usuarios de redes sociales.

S AMIPCI
Facebook 87 39
Twitter 27 20
Hi-5 21 6
MySpace 18
Linkedin 1 1

Fuente: Elaboracién propia y con datos de AMIPCI (2011).

Como reportan Islas y Arribas (2011), México posee uno
de los mayores indices de uso de Facebook en América
Latina. Mientras que a nivel nacional practicamente la mitad
de los usuarios de Internet tienen cuenta en este servicio
(49.14%), en la muestra de la encuesta aplicada por el CAEC
el porcentaje es de 87%.
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Fuente: Elaboracion propia, con datos de Islas y Arribas (2011), IWS (“Facebook
country statistics”, 2010) y resultados de la encuesta aplicada.

Figura 2. Proporcion de usuarios de Facebook contra usuarios de Internet.

Finalizamos esta breve presentacion de resultados con
las tres actividades mas frecuentemente reportadas entre
los usuarios de Facebook:

Tabla 6. Actividades en Facebook (porcentajes).

Encuesta

CAEC AMIPCI
Actualizar el perfil 71 28
Enviar mensajes privados 65 30
Compartir fotos 61 25

Fuente: Elaboracion propia.

Discusion

Las herramientas para la administracion de redes sociales
en linea representan una mediacion de muy alta presencia
en la sociedad mexicana usuaria de Internet, asi como en la
muestra de estudiantes universitarios de la zona
metropolitana de Saltillo, Coahuila. Facebook, en particular,
representa el servicio de esta clase mas frecuentemente
usado. Es un medio tanto de expresion como de
socializacion que contribuye al establecimiento de
referentes comunes entre sus usuarios.

Mas alla de las valoraciones subjetivas que pudieran
hacerse en torno a los contenidos publicados en estos
espacios, los datos sugieren que se trata de plataformas con
muy altos niveles de penetracion entre los jovenes.

Este hecho representa una interesante oportunidad para
profundizar en la fenomenologia de los procesos de uso y
apropiaciéon de las TIC's por parte de sus usuarios, en
aspectos que tiene que ver por ejemplo con las capacidades
tecnoldgicas que estan siendo desarrolladas, asi como en
las negociaciones simbdlicas que se establecen a partir de
las interacciones sociales mediadas por estas herramientas.

El presente reporte contribuye a vislumbrar apenas parte
del escenario en el que todo esto ocurre. Queda aun un largo
camino por recorrer.
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El Problema del Agente Viajero (Traveling Salesman
Problem, TSP, por sus siglas en inglés) es quiza el mas
estudiado de los problemas de optimizacién combinatoria
(Applegate, Bixby, Chvatal, Cook, 1998; y Lawler, Lenstra,
Rinnooy y Shmoys, 1985). Su popularidad se debe a que es
facil de plantear, pero dificil de resolver.

Se puede describir de la siguiente forma: Dadas n
ciudades y el costo C; que se tiene al viajar de una ciudad a
otra, se debe encontrar la ruta de costo minimo para
visitarlas todas pasando sélo una vez por cada una de ellas,
y regresando a la de partida. A cada ruta se le llama tour o
ciclo hamiltoniano.

Fuente: Becker (2004).
EI TSP es muy popular, pero sigue siendo dificil de resolver.

Entre sus amplias aplicaciones (Applegate, Bixby,
Chvatal y Cook, 2007), se encuentran:

¢ Reparto de productos. Donde se puede mejorar una ruta
de entrega para seguirla mas corta.

e Transporte. Mejorando la distribucion del camino seguido
usando el de menor longitud.

¢ Robdtica. Permite resolver problemas de fabricacién para
minimizar el nUmero de desplazamientos al realizar una
serie de perforaciones en una plancha o en un circuito
impreso.

e Turismo y agencias de viajes. Aun cuando los agentes de
viajes no tienen un conocimiento explicito del Problema

del Agente Viajero, las companiias dedicadas a este giro
utilizan un software que hace todo el trabajo. Estos
paquetes son capaces de resolver instancias pequefas
del TSP, sin embargo, abanderados con el lema de “La
distancia mas corta entre dos puntos no es divertida”, no
buscan tours 6ptimos.

e Horarios de transportes laborales y/o escolares.
Estandarizar los horarios de los transportes es claramente
una de sus aplicaciones, tanto que existen empresas que
se especializan en ayudar a las escuelas a programarlos
para optimizarlos en base a una solucion del TSP.

¢ Inspecciones a sitios remotos. Pulleyblank (s. f.) reporto el
uso del TSP para crear rutas a una firma petrolera que
deseaba inspeccionar 47 plataformas ubicadas en las
costas de Nigeria; en este ejemplo las plataformas fueron
visitadas via aérea. Otro ejemplo similar es el caso donde
un grupo de la Universidad de Maryland model6 el
problema de los horarios de una tripulacién barquera para
que visitaran aproximadamente 200 estaciones en la
bahia de Chesapeake.

e Secuencias. Donde se refiere al orden en el cual n trabajos
tienen que ser procesados de tal forma que se minimice el
costo total de produccion.

En el Problema del Agente Viajero, la solucién es una
permutacién de las n ciudades dadas, y se divide en dos
tipos:

e TSP simétrico (STSP): En este caso, la matriz de costos C,
es simétrica, es decir, el costo que genera viajarde la
iudad jala ciudadjes el mismo que el que se tiene al
viajar de la ciudadjalaciudad .

e TSP asimétrico (ATSP): En este caso, la matriz de costos
C, no es simétrica, es decir, el costo que se genera de
viajar de la ciudad / a la ciudad j, en general, no es el
mismo que el que se tiene de viajar de la ciudad j a la
ciudad /.

"Autor para correspondencia: nya.269@gmail.com
*Autor para correspondencia:idgarcia@cima.uadec.mx
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Para ambos casos la formulacién matematica es la
misma, con la diferencia de que la matriz de costos para el
primero es simétrica, y para el segundo no. Se han
desarrollado formulaciones matematicas especificas para el
caso asimétrico (Oncan, Kuban y Laporte, 2009). En las
aplicaciones, tanto el caso simétrico como el asimétrico son
sumamente importantes.

El Problema del Agente Viajero en su forma asimétrica
tiene (n-1)! rutas posibles, esto es, (n-1)! posible soluciones.
Laforma simétrica tiene tours, porque al cambiar la direccién
de laruta éstano cambiay sigue siendo la misma.

En general, la parte simétrica ha sido mas explorada en
cuanto a investigaciéon y desarrollo de algoritmos para
resolverel TSP.

Modelo matematico

Sise considera una matriz de distancias C;, un grafo G=(V,A)
completo y las variables de decision X; como variables
binarias, donde, x,={; It miaeiain se tiene que el
modelo matematico del TSP es el siguiente (Oncan et al.,

2009):

s.a Z X V) (1)

”M.‘l
wd
q
=
(3]
"

vScV 3)

Con las restricciones (1) y (2) se indica que se entray se
sale de cada ciudad una sola vez. Cada una de estas
restricciones tiene una cardinalidad n. La restriccién (3)
garantiza que no habra subtours en la solucion, alno permitir
que se pase mas de una vez por la misma ciudad. Realmente
esta es la restriccion que complica el modelo al tener un
crecimiento exponencial, haciendo que sea dificil resolverlo,
ya que se tiene una restriccion por cada subconjunto del
conjunto de vértices. Esta restriccion tiene una cardinalidad
2.

El Problema del Agente Viajero puede resolverse de
diferentes maneras:

¢ Enumeracién de todas las soluciones factibles. Es decir,
enlistar todas las posibles soluciones al problema, calcular
sus costos asociados, e identificar, por comparacion, cual
es lasolucién con el costo mas conveniente.

e Métodos exactos. También llamados algoritmos 6ptimos,
intentan descartar familias enteras de posibles
soluciones, tratando asi de acelerar la busqueday llegar a
una 6ptima. Los que mas se usan para resolver el TSP son
Ramificacion y Acotamiento, y Ramificaciony Corte.

e Heuristicas. Son métodos obtienen buenas soluciones en
tiempos de computo muy cortos, aunque sin garantizar la
optimalidad de la solucién.

El TSP es un problema considerado dificil de resolver,
propiamente dicho como NP-Completo. Es decir, es un
problema para el que no podemos garantizar que se
encontrara la mejor solucién en un tiempo de computo
razonable, por esto, cuando una instancia de grandes
dimensiones se resuelve con algun método exacto, toma un
extenso periodo de tiempo. Con el uso de heuristicas se
tienen soluciones de muy buena calidad en tiempos de
computo mucho mas pequefos.

Heuristicas

Las heuristicas son métodos inteligentes que buscan una
buena solucién en un tiempo de cémputo razonable, pero sin
garantizar que ésta seala 6ptima (Johnson et al., 2002).

Existen diferentes tipos de heuristicas (Glover, Gutin, Yeo
y Zverovich, 2001):

e Heuristicas constructivas. Procedimientos que se
encargan de obtener una solucién a partir de un criterio
inicial, esto es, construyen una solucion factible.

e Heuristicas de busqueda local. Procedimientos para
mejorar soluciones ya encontradas. Tratan de optimizar
localmente alrededor de una solucién, ubicando minimos
locales.

e Heuristicas combinadas: Procedimientos que constan de
una heuristica constructiva y una heuristica de busqueda
local.

Algunas heuristicas para el Problema del Agente Viajero
Asimétrico son las siguientes (Cirasella, Lyle, McGeoch y
Zhang, 2000):

El vecino mas cercano (heuristica constructiva).
Esta heuristica se basa en la idea de moverse de una ciudad
a la siguiente, de tal forma que, de todas las opciones, la
ciudad elegida sea la mas cercana a donde se encuentra
ubicado el agente viajero (figura 1). Es una heuristica miope,

*Accién de repetir una serie de pasos varias veces.



ya que en una iteracion’ escoge la mejor opcion que tiene
disponible, sin ver que esto puede obligarle a tomar malas
decisiones posteriormente (Johnson et al., 2002).

Mis Cercano

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 1. En la heuristica del vecino mas cercano, el agente viajero se
mueve a la ciudad mas préxima a la de donde se encuentra.

Insercidn aleatorizada (heuristica constructiva).
Laidea central de esta heuristica esta basada en el algoritmo
de insercion aleatorizada, y consiste en crear una ruta inicial
de la forma mas econdémica posible, después elegir una
trayectoria de forma aleatoria, y eliminar los vértices que
pertenecen a ella (Brest y Zerovnik, 2005). Los vértices
eliminados se reinsertan al tour resultante de la forma mas
barata posible, creando un mejor tour que el inicial (Johnson
etal., 2002).
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Fuente: Elaboracion propia.
Figura 2. La heuristica de Insercion aleatorizada consiste en crear una
ruta inicial de la forma mas econémica posible, después elegir una
trayectoria de forma aleatoria, y eliminar los vértices que pertenecen a ella.

Busqueda local (2-opt).

El movimiento 2-Opt consiste en eliminar dos aristas
rompiendo una ruta inicial en dos caminos, y
reconectandolos de una manera diferente para obtener un
nuevo ciclo (Johnson et al., 2002). Cabe destacar que sélo
existe una manera de reconectar el tour, obteniendo una
nueva trayectoria asociada a una solucion factible del
problema.

Experimentacion computacional
Los algoritmos de las heuristicas descritas se
implementaron computacionalmente, y se resolvieron tanto
instancias pequefias como de la libreria electrénica
TSPLIB*. Enseguida se muestran los resultados obtenidos al
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resolverlas con cada uno de los procedimientos heuristicos
antes descritos.

Los resultados muestran el valor de la funcién objetivo,
esto es, la distancia total recorrida por el agente viajero y el
tiempo total de la ejecucién del algoritmo. Todos los tiempos
estan dados en segundos.

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 3. El movimiento 2-Opt consiste en eliminar dos aristas rompiendo
una ruta inicial en dos caminos, y reconectandolos de una manera diferente
para obtener un nuevo ciclo.
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Fuente: Elaboracién propia.

*TSPLIB es una coleccién de instancias para TSPy otros problemas combinatorios, y han sido las mas
estudiadas para comparar algoritmos computacionales del Problema del Agente Viajero. Las
instancias en esta coleccién van desde las pequefias de 14 ciudades, hasta las que abarcan 85 900
ciudades. Los datos de estas instancias estan asociados a una variedad de problemas y aplicaciones
industriales, conjuntos de puntos geograficos y desafios académicos. En la descarga de los archivos
de datos se proporciona el valor 6ptimo para cada instancia en el caso de instancias de dimensiones
pequenas, y el mejor valor encontrado con algun algoritmo heuristico para el caso de instancias de
grandes dimensiones.
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Conclusiones

o Engeneral, los dos algoritmos constructivos son capaces
de llegar al 6ptimo en instancias pequenas, todos con un
tiempo de computo pequenio.

En instancias grandes, la miopia del vecino mas cercano
se hace evidente, sin embargo, es el algoritmo con el
mejor tiempo de computo, esto es, el mas rapido.

La insercién aleatorizada ofrece soluciones de buena
calidad aun en instancias grandes, pero es mas tardada
que el vecino mas cercano.

¢ La busqueda local unida al vecino mas cercano genera
una mejora significativa sin comprometer el tiempo.
Unida a la insercion aleatorizada, sigue obteniendo muy
buenas soluciones, sin embargo, el tiempo aumenta
considerablemente.

o Paradecidir qué algoritmo utilizar se debe ponderar tanto
el tiempo que se tiene para dar una solucion, asi como
qué tan estricta es la exigencia de la calidad de la
solucion.
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Resumen

Las micotoxinas son definidas como metabolitos
secundarios téxicos producidos por hongos filamentosos,
los cuales crecen en una gran diversidad de productos
alimenticios. En el presente trabajo se hace una revision
acerca de la zearalenona, una micotoxina que representa
preocupacion en el area de salud en general y cuya
informacion sobre toxicidad es insuficiente.

Introduccion

Las toxinas producidas por los hongos, conocidas como
micotoxinas, se pueden encontrar de modo natural en un
gran numero de productos agricolas. Este hecho es de vital
importancia, ya que la fuente mas importante de
alimentacion de la poblacion mundial son los cereales, de los
que se producen mas de 1 500 millones de toneladas. Sin
embargo, los expertos estiman que de 10 a 30% de los
granos cosechados se pierde debido al deterioro producido
por los hongos (Chelkowski, 1991). Ademas, también se
pueden encontrar micotoxinas en productos agropecuarios
tales como laleche, el huevoy la carne, entre otros.

Existen diferentes factores que pueden influir para que
se produzca la contaminacién con hongos productores de
micotoxinas. Entre estos se encuentran a) la resistencia
genética del cultivo, b) las condiciones climatologicas
caracterizadas por temperaturas y humedades relativas
altas, c) las condiciones de transporte y almacenamiento
inadecuado y un secado deficiente (Wood, 1992). Por tanto,
la contaminacioén del producto puede ocurrir en cualquier
punto de la cadena alimenticia, desde la cosecha, pasando
por la recoleccién, almacenaje, transporte, elaboracion y
conservacion.

Es importante aclarar que la presencia de una estirpe
fungica micotoxigénica (es decir, productora de toxina) no
indica necesariamente la presencia de micotoxinas, ya que
no todas las especies de hongos las pueden producir. No
obstante, sila cepa del hongo es productora de micotoxinas
y éstas quedan en el alimento, pueden persistir por un largo
tiempo después de que el crecimiento vegetativo del hongo
haya cesado, incluso si el hongo ha muerto (Wicklow, Dowd,
Tepaske y Gloer, 1988).

Debido a todo esto, es importante revisar los riesgos de
las principales micotoxinas presentes en los alimentos, asi

como los efectos sobre la salud humana y animal, las formas
de deteccidn, los niveles permisibles, y los mecanismos de
prevencion y control que pueden ser usados para reducir su
incidencia (Requena, Samuel y Le6n, 2005).

Generalidades de las micotoxinas

Los hongos filamentosos, en general, son capaces de
producir un gran numero de metabolitos, entre los que
destacan las micotoxinas, debido al alto impacto que pueden
generar en la salud humana y animal. Estas toxinas pueden
ser nocivas para diferentes tipos de vertebrados y otras
especies, incluso en pequefas concentraciones (Frisvad y
Thrane, 2004).

Los principales hongos productores de micotoxinas
corresponden a los géneros Aspergillum, Penicillium vy
Fusarium. Estas especies colonizan un amplio rango de
habitats, ya sea en forma exclusiva, o bien con otras especies
conlas que coexisten.

Las especies del género Aspergillum son patégenas
ocasionales de tejidos de plantas o animales, pero son
dominantes como saprofitas (es decir, se alimentan de
materia organica en descomposicion) en climas calidos y en
condiciones de bajo contenido de humedad. Las especies de
Penicillium son habitualmente saproéfitas, pero pueden ser
patdgenas activas sobre unos pocos tipos de frutos,
especialmente en climas frescos (parasitos facultativos). Por
ultimo, las especies del género Fusarium se caracterizan por
ser patdgenas que atacan activamente a las plantas de los
cultivos, aunque también pueden tener desarrollo saprofitico
(Marasas, Nelson y Toussoun, 1984; Velluti, 2002).

Zearalenona: una micotoxina

La zearalenona (ZEN) es una micotoxina estrogénica no
esteroidea producida por varias especies de Fusarium. Ha
estado implicada en numerosas micotoxicosis en animales
de granja, especialmente en cerdos. Se encuentra en varios
cultivos de cereales, tales como el maiz, la cebada, avena,
trigo, arroz y sorgo, asi como en el pan (Kuiper, Scott y
Watanabe, 1987).

La molécula de ZEA (figura 1) es 3,4,5,6,9,10-hexahidro-
14,16-dihidroxy-3-metal1H-2-benzoxaciclotetradecin1,-7
(8H)-diona. Se trata de un compuesto bastante estable
durante el proceso de la molienda y almacenamiento, asi
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como durante la coccion y el procesado del alimento, ya que
no se degrada a altas temperaturas, al igual que ocurre con
las aflatoxinas y otras micotoxinas (Gajecki, 2002).

OH O CH,

HO

(0]

Fuente: http:/www.chemicalbook.com
Figura 1. Estructura quimica de Zearalenona

El problema con la zearalenona es que su molécula se
parece al 17R-estradiol la principal hormona producida por el
ovario humano (figura 2)-, por lo que la ZEN en el organismo
se une con los receptores de estrogenos de las células
blanco en mamiferos (Heffron, 1999).
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Fuente: http:/www.chemicalbook.com
Figura 2. 17R-estradiol.

Efectos biolégicos

Se ha establecido que los principales efectos nocivos
producidos por la zearalenona en diferentes animales se
deben a trastornos reproductivos. Los animales mas
sensibles a la toxina son el cerdo, cordero, la vaca y el
caballo (Creepy, 2002). Las alteraciones reproductivas en
los animales de granja pueden representar importantes
pérdidas econdmicas debido a los siguientes factores
descritos por Gajecki (2002):

. Disminucion de la tasa de crecimiento.
. Efectos negativos sobre la reproduccion.
. Reduccién de la funcién inmunoldgica.

A nivel celular, algunos estudios han reportado que la
zearalenona es potencialmente citotéxica y genotéxica en
diferentes modelos bioldgicos (Bennett y Klich, 2003). En
respuesta al dafio del ADN, las células pueden someterse a
una intrincada red de caminos diferentes, incluyendo la
apoptosis.

Se ha demostrado claramente que la ZEN induce la
proliferacion celular en células HepG2 de manera dosis-
dependiente (Ayed et al., 2008). También se ha visto que la
exposicion a la ZEN reduce la viabilidad celular e inhibe la
sintesis de proteinas y el ADN, aumentando la formacion de

malondialdehido, un indicador comun de dafio en
membranas (Abid etal., 2004).

Por otro lado, la ZEN se ha relacionado también al estrés
oxidativo como un mecanismo de dafo (Zourgi, Golli,
Bouaziz, Hassen, B. y Hassen, W., 2008). Por ejemplo, en
una investigacion que evalué la participacion de la via de
estrés oxidativo provocada por ZEN, se emplearon células
hepaticas humanas, y en los resultados se concluyé que el
dafio oxidativo es probablemente una de las vias principales
de la toxicidad de la ZEN (Hassen, Ayed, Azqueta, De Cerain
yBacha, 2007).

Incidencia en alimentos

La molécula de la ZEN tiene una resistencia a altas
temperaturas, por lo que se ha informado que la micotoxina
tiene una incidencia global de 2.3% (7/300) en muestras de
alimentos de consumo humano, como son el maiz, arroz,
trigo, avena y cebada, entre otros (Radostina y Rositsa,
2008).

En México, pocos estudios han examinado la incidencia
de esta toxina en los cultivos, pero entre los realizados se
encuentra la determinacion del grado de contaminacion con
ZEN en 203 muestras de maiz y trigo (137 de trigo y 66 de
maiz) de edificios de almacenamiento en Sonora. La
incidencia de la contaminacién fue de 3.8%, con niveles de 20
ppb a 4000 ppb, de los cuales la mayoria de las muestras
contaminadas (67%) eran de trigo (Ochoa, etal., 1989).

En otro estudio realizado en 20 localidades del estado de
Nayarit, se determinaron los niveles de contaminacion con
ZEN en maiz forrajero, y se observé que 15% de las muestras
presentd contaminacion con esta micotoxina en
concentraciones de entre 1.36 y 2.04 ug/kg (Garcia y
Heredia, 2006). En otras investigaciones se han reportado
concentraciones de hasta 289 ug/g en alimentos destinados
al consumo humano (Vlata, Porchis, Tzanakakis, Aristidis y
Krambovitis, 2006).

Uso de compuestos antioxidantes como estrategias en
lareduccion de latoxicidad de la zearalenona

Para prevenir y tratar los dafios celulares por estrés oxidativo
de la ZEN, nuestro grupo de investigacion sugiere tratar los
estados oxidativos con vitaminas y polifenoles, ya que el
consumo de frutas y verduras ha sido asociado con una
menor incidencia y mortalidad para diferentes enfermedades
cronicas (Matkovics, 2003). La proteccion que estos
alimentos brindan contra enfermedades degenerativas como
el cancer, cardiovasculares y cerebrovasculares, ha sido
atribuida a su alto contenido de antioxidantes.

En los ultimos anos ha existido una especial atencion al
estudio de las vitaminas presentes en los productos naturales
y alimentos saludables para mejorar en general el bienestary
la prevencion de enfermedades. Por otro lado, la prevencion
de ciertas patologias no se puede atribuir completamente a
las vitaminas que se encuentran en los alimentos, ya que




existen otros agentes presentes que contribuyen con un
amplio espectro de propiedades para evitar dafios a la salud,
por ejemplo los polifenoles (Rodriguez, Garcia, Lopez y
Simal, 2001); estos son un conjunto heterogéneo de
moléculas que comparten la caracteristica de poseer en su
estructura varios grupos bencénicos sustituidos por
funciones hidroxilicas; se encuentran en el ginseng, ginkgo,
la uva, granada, eucalipto, pervinca, mandarina, toronja,
limdn, naranja, romero, agrimonia, caléndula y avena, entre
otros (figura 3; Hernandez y Prieto, 1999).

Fuente: Mabach, Mazur y Scalbert (2005).
Figura 3. La granada y la uva son frutos que poseen un alto
contenido de sustancias antioxidantes, como son los polifenoles.

Conclusiones

Los estudios llevados a cabo sobre micotoxinas demuestran
claramente que constituyen un problema real y que aun falta
mucho por investigar en este campo de la toxicologia
alimentaria.

Particularmente en lo que respecta a la zearalenona, se
ha observado que ha sido principalmente estudiada conun el
enfoque estrogénico en animales, por lo que su toxicidad es
un aspecto que necesita mayor atenciéon, ya que la
posibilidad de contaminacién en alimentos representa un
riesgo toxicolégico real para la salud publica y animal.

En general, es necesario establecer programas de
prevencion y control con el fin de minimizar la exposicién a
estos compuestos téxicos.
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Resumen

Desde la antigiedad, uno de los grandes problemas de la
agricultura consiste en las pérdidas considerables que
generan el ataque de plagas a las cosechas. Por esta razén
se han desarrollado una serie de soluciones, dentro de las
cuales se cuentan los insecticidas quimicos; sin embargo, su
uso indiscriminado ha generado un gran problema de
contaminacion del ecosistema. Por lo anterior, se han
desarrollado los bioinsecticidas, una alternativa amigable
con el ambiente e igualmente eficaces en este control.

Los bioinsecticidas pueden tener distintos origenes; entre
los principales se cuentan el microbiano y el bioquimico. Su
uso tendria beneficios a nivel mundial, ya que presentan nula
o minima toxicidad para el ser humano, animales y plantas,
conservando su especificidad y efectividad en el combate de
plagas.

El énfasis en el cuidado y preservacion del ambiente, las
severas restricciones en el uso de insecticidas con efectos
residuales, y la factibilidad de lograr costos sustantivamente
inferiores, despliegan posibilidades a los insecticidas
microbianos producidos mediante biotecnologias.

Introduccién

Desde los inicios de la agricultura, las civilizaciones han
sufrido la devastacion de sus cosechas por los ataques de
plagas e insectos (Asaff, 2006). Ante esta situacion, el
hombre ha ido desarrollando algunas estrategias para su
control; fue asi que se crearon los primeros insecticidas
quimicos, los cuales fueron compuestos inorganicos
relacionados con el arsénico, asi como compuestos
organicos como los organofosfatos, que resultaron ser mas
rapidos y baratos y con un espectro de accién amplio, por lo
cual su uso se extendié rapidamente hasta llegar a
constituirse en una herramienta imprescindible de la
agricultura moderna (“Control biologico...”, 2006).

Sibien los insecticidas quimicos han permitido un control
eficaz de las plagas, se ha establecido que son altamente
perjudiciales para la salud humana y los ecosistemas;
ademas, por su persistencia en el medio ambiente,
favorecen la seleccién de insectos plaga resistentes a ellos,
lo que ha motivado el uso de dosis cada vez mayores o
productos cada vez mas toxicos (“Control bioldgico...”,
2006).

Lo anterior ha generado una gran preocupacion a nivel
mundial, por lo que en los ultimos afos se han venido
desarrollando trabajos encaminados a resolver esta gran
problematica, limitar la aplicacion de los insecticidas
quimicos, y promover el manejo integrado de plagas, que
incluye otras formas de control efectivas y menos
contaminantes, tales como trampas plasticas y control
bioldgico (Gutiérrez, 2008).

Un bioinsecticida se puede definir como un organismo vivo
que mata a los insectos, aunque también puede ser una
sustancia quimica que, estando presente en una
determinada planta, puede repelerlos. Su origen puede ser
microbiano o bioquimico. Una de las ventajas de su uso, a
diferencia de los insecticidas quimicos, es que al degradarse
no generan residuos toxicos.

Bioinsecticidas de origen microbiano
Bacterias.

e Bacillus thueingensis (Bt). Las toxinas producidas por
algunas miles de variantes de este bacilo, asi como sus
esporas, se utilizan ampliamente como bioinsecticida, ya
que, al ponerlas en contacto directo con la planta,
permanecen en ésta hasta ser consumidos por los
insectos, en los cuales actuan a nivel digestivo
causandoles la muerte. En la figura 1 se muestra su
mecanismo de accion.

Bacillus thuringensis @ w

i

El maiz es infectado por
el barrenador del maiz

en el maiz

insecte muere cuando
cume cualguier parte de la

planta

Fuente: Hall (2005).
Figura 1. Tras la insercién de un gen de la bacteria Bacillus thuringiensis,
el maiz se vuelve resistente a la infeccion del barrenador del maiz.
Esto permite a los agricultores utilizar menos insecticidas.

e Bacillus sphaericus. Es una bacteria que se
encuentra de manera natural en suelos y agua; produce
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esporas que son consumidas por larvas de mosquitos y
que liberan su toxina en dosis letales que acaba con
ellas.
e Bacillus popillae. Es una bacteria que produce esporas
que se encuentran en la tierra, y, al ser ingeridas por
larvas o escarabajos, germinan en el interior del intestino
delinsecto, provocandole la muerte.

Virus.

e Baculovirus. Tienen la gran ventaja de ser altamente
especificos. Forman una capsula de proteina -llamada
cuerpo de inclusién- que los protege del medio ambiente,
producen dos tipos de vibriones que infectan a las células
del intestino medio del organismo parasito, y pasan
directamente a la hemolinfa, causando la muerte del
organismo (figura 2).

Fuente: Williams (s. f.).
Figura 2. Imagen de baculovirus.

Hongos.
Generalmente penetran al insecto a través de la cuticula
externa, actuando como insecticidas de contacto; las
esporas del hongo son las que inician el proceso patogénico.
Se hanidentificado mas de 750 especies (figura 3).

Fuente: Tamez (2003).
Fig. 3. Vista del hongo entomopatégeno Beauveria bassiana
creciendo sobre una larva de Epilachna varivestis.

Nematodos.
Estos organismos pertenecen a las familias
Steinernematidae y Heterorhabditiae. Ocurren
generalmente en el suelo y pueden infectar a una gran
cantidad de insectos (figura 4).

Bioinsecticidas de origen bioquimico
Feromonas sexuales.
Generan un olor similar al producido por las hembras para
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atraer a los machos con fines de apareamiento. Se libera en
una cantidad tan grande en el campo que los machos se
confunden y no logran ubicar a las hembras para su
reproduccion.

SALIDA DE LAS FORMAS
TRFECTIVAS B3 BUSCA DEUN
HUERS HOSPEDADD R

ENTRADN DE LAZ FOFMAZ
INFECTIVAS PCR ABERTURAS
MATURALES ¥ CUTICULA

FEFINDA GENERACION DE
HEMATDDOS MACHOS Y
HEMERAS

]
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Fuente: Picoaga, Abelleira y Mansilla (s. f.).
Figura 4. Ciclo de vida de nematodos patégenos.

Insecticidas botanicos.

Muchas plantas poseen sustancias que les permiten actuar
como insecticidas. A éstas se les conoce como insecticidas
boténicos, y entre los mas comunes pueden citarse los
siguientes:

¢ Azadiractina. Este compuesto actua bloqueandola
produccion del ecdisoma (hormona que se encuentraen
los insectos y que controla su proceso de metamorfosis;
Ramos, s.f.)

e Rotenona. Es un alcaloide obtenido de la raiz de la planta
Derris eliptica. Es un insecticida de contacto e ingestion
que actia como repelente (Silva, 2002). Su mecanismo
de accion se basa en la inhibicion de la oxidacion de la
Nicotinamida Adenina Dinucleétido Reducido (NADH), y
posterior bloqueo de la conduccién nerviosa.

e Limoneno. Se encuentra en la naturaleza en los citircos y
otras frutas, asi como en carne y especias (Enviromental
Protection Agency, 1994). Afecta los nervios sensoriales
del sistema nervioso periférico (Ware y Whitacre, 2004).

e Piretrinas y piretroides. Son neurotoxicos que afectan los
sistemas nerviosos central y periférico de los insectos.
Estimulan inicialmente las células nerviosas produciendo
repetidas descargas y eventuales casos de paralisis
(Ponceetal., 2006).

¢ Neonicotinoides. Son derivados de la nicotina y actian por
contacto o por ingesta. Son neurotdxicos e inhiben la
sinapsis del sistema nervioso central.

¢ Lactonas macrociclicas. Sumodo de accion se caracteriza
por la exitacion del sistema nervioso, lo cual lleva a
contracciones musculares involuntarias, postracién con
temblores y paralisis (Thompson, Hutchins y Sparks,
1999).

Lo anterior se resume en la Tabla 1, que muestra las fuentes
de los bioinsecticidas, sus mecanismos de accion, efectos y
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organismos sobre los que actuan.

Tabla 1. Fuentes de bioinsecticidas, mecanismos de accion,
efectos y organismos sobre los que actuan.
L.O." gendel, : agej '?, Mecanismo de accion Efecto fnaiiees
blance
P Se depositan en el
Cristal proteico T - 2 ’
. TR intestino del insecto | Pardlisis delintesting y Idosquitos
Bacterias elf%:d‘:%;s alterando su muerte del inseclo (paludismo)
o - permeabilidad.
Virus Vinonas Fer raplicacion viral Es-.allamlgn]c _corpora.' Lapiddpteros
del insecio
Penetran en la piel del
R Esporas del |n;er:l:c1 -"’_la Feg"adar' Muerie del inseclo par Insectos
g hengo Bahinbrtinia invasion Acars
finalmente |o matan par
invasién total
Mutualisma obligatorio
Mot Bactena plarési".a enlre I; ba:le_ria_ y el . Muerte. Insectas: larvas
del nematodo nematodo. El huésped pupas y adultos
fRUgre por septicemia
Se aumenta la
concentracion de
F i teromonas en el campo | Poca reproduceion de U e T
sexuales ! 3 de cultivo, impidiendo {05 Insectos. ek
que los machos
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Afertan diversas
bt funciones da los
hiactihion b.:-s.fanc.a‘j:: Alteraciones insectos. Ejemplo: g
botanicos s 'asl’.n{ fisiolégicas bloquean harmonas & =
iversas plantas ik
metamorfosis.

Ruyente: Gutiérrez (2008).

Perspectivas

Actualmente se tiene planteado como problema mundial
prioritario el uso indiscriminado y casi exclusivo que se ha
venido haciendo de los insecticidas quimicos de sintesis. El
desarrollo de biotipos de insectos resistentes a estos, asi
como la acumulacion de residuos toxicos en el suelo, agua 'y
productos cosechados, son algunos de los efectos mas
conocidos y los que provocan una mayor preocupacion
publica por la repercusion que esto pueda tener en la salud
humanay en la calidad del medio ambiente.

Urge, por tanto, el desarrollo de otras medidas de control
de plagas que permitan una agricultura sostenible. Una de
las alternativas mas prometedoras y realistas es el
desarrollo de bioinsecticidas. El control biolégico es un
elemento clave en toda estrategia innovadora para la
defensa de los cultivos agricolas dentro del respeto del
medio ambiente. Todos los bioinsecticidas, sin excepcion,
presentan al menos una ventaja sobre los insecticidas
quimicos sintéticos, que, en conjunto, permiten llevar el
control de plagas con una agricultura sustentable. La
posibilidad de controlar especies perjudiciales resistentes a
los productos quimicos, la reduccion del numero de
tratamientos, y la posibilidad de evitar el efecto téxico de los
plaguicidas o insecticidas, son las ventajas fundamentales.

Sin embargo, a pesar de este panorama tan optimista en
el uso de bioinsecticidas, existen técnicas de manejo que
requieren su incorporacién en la anatomia de las plantas en
lugar de su aplicacion externa. Ante ello, algunos cientificos
predicen el fin de los insecticidas quimicos, y probablemente
el delos bioinsecticidas.

Existe la hipotesis de que se puede presentar un
problema mayor cuando los insectos empiecen a generar

resistencia; ademas, su modificacion puede costar millones
de ddlares y elevar el precio de comercializacion, mientras
que la utilizaciéon de bioinsecticidas de aplicacion puede
variarse y adquirirse a bajo costo. Se calcula que el mercado
global de insecticidas quimicos alcanza una cifra cercana a
los 20 000 millones de ddlares anuales.

Aun cuando se conocen mas de 100 tipos de bacterias que
atacan insectos y otros organismos dafiinos a los cultivos,
sélo 3 de ellas han sido desarrolladas como bioinsecticidas
comerciales. En el mundo, so6lo 5% de los insecticidas son
microbianos; pese a que los principales centros de
investigacion y algunas empresas de biotecnologia han dado
prioridad de inversién al sector de bioinsecticidas, no se
aprecia ningun incremento en su uso. El énfasis en el cuidado
y preservacion del ambiente, las severas restricciones en el
uso de insecticidas con efectos residuales, y la factibilidad de
lograr costos sustantivamente inferiores, despliegan
posibilidades a los insecticidas microbianos producidos
mediante biotecnologias.
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Introduccion

Las enzimas son moléculas de naturaleza proteica que
tienen la capacidad de facilitar y acelerar reacciones
quimicas. Una enzima actia sobre una sustancia llamada
sustrato, a partir del cual se obtiene un producto. No
reaccionan quimicamente con el sustrato ni alteran el
equilibrio de lareaccion, su funcién se limita al aumento de la
velocidad con que estas reacciones ocurren.

Entre la gran variedad de enzimas existentes, las lipasas
son de gran interés en la industria al ser utilizadas como
aditivos en la produccion de alimentos, detergentes,
biosensores, cosméticos, farmacos (Pandey et al., 1999) y,
recientemente, en el campo de la bioenergia, en especial en
la produccion de biodiesel (Collaetal., 2010).

Las lipasas estan presentes en el organismo y actian
sobre cada uno de los macronutrimentos de los alimentos
(hidratos de carbono, proteinas y grasas), para que estos
puedan aprovecharse en funciones celulares. La deficiencia
de estas enzimas puede provocar molestias como pesadez,
hinchazén o gases, ademas de mala digestién de grasas.

La encapsulacién de estas enzimas puede ser aplicada a
una amplia gama de campos, con el objetivo de impedir su
pérdida, protegerlos de la reaccién con otros compuestos
presentes en el alimento, o impedir que sufran reacciones de
oxidacion debido a la luz o al oxigeno. Una ventaja adicional
es que un compuesto encapsulado se liberara gradualmente
del compuesto que lo ha englobado o atrapado, y se
obtienen productos con mejores caracteristicas (Yanez et
al., 2005).

Lipasas

Las lipasas (E.C.3.1.1.3) son enzimas que hidrolizan
triglicéridos a acidos grasos y glicerol, y bajo ciertas
condiciones catalizan la reaccion inversa. Algunas de estas
enzimas son también capaces de catalizar reacciones de
transesterificacion (Pokorny, Friedrich y Cimermam, 1994).

Se encuentran ampliamente distribuidas en la naturaleza
y estan presentes en los procesos metabdlicos degradativos
de algunas plantas y animales. Son producidas por un gran
numero de microorganismos como hongos, bacterias vy
levaduras-, donde los hongos son los de mayor interés
debido a que sus lipasas son extracelulares y relativamente
faciles de recuperar después de la fermentacion (Sharma,

ventajas y desventajas

Chisti y Banerjee, 2001). Se obtienen usualmente para fines
comerciales; un ejemplo tipico son las lipasas producidas por
los hongos Aspergillus nigery A. fumigatus (Schmid y Verger,
1998).

Fuente: http://opm.phar.umich.edu/protein.php?pdbid=1trh
orientations of proteins in membranes.
Lipasa de Candida rugosa.

Elinterés por las lipasas se ha acrecentado en los ultimos
afios debido a sus diversas propiedades cataliticas (Diaz et
al., 2006). Ello ha causado que se conviertan en
catalizadores valiosos en diferentes aplicaciones
industriales, tales como aditivos en la formulacién de
detergentes; en laindustria alimenticia para la elaboracion de
productos dietéticos con bajo nivel de grasas y colesterol; en
la industria del papel con el objetivo de eliminar la cera de la
pulpa del papel, en la industria farmacéutica en la obtencion
de moléculas bioactivas, asi como en procesos de sintesis
quimica para la obtencién de compuestos 6pticamente puros
(Hernaiz, Sanchez-Montero y Sinisterra, 1999), y
modificacion de grasas y otros lipidos por hidrélisis y
esterificacion (Kazlauskas, 1994).

Los problemas asociados al uso sistematico y controlado
de las enzimas no se encuentran totalmente resueltos
(Hofelmann, Hartmann, Zink y Schreier, 1985). Tanto la
composicién de la enzima como las condiciones empleadas
para su procesamiento pueden ser determinantes en las
propiedades cataliticas de la misma y en los diversos
resultados que se puedan obtener. El conocimiento de
nuevos microorganismos productores de enzimas lipasas y
de la diversidad de condiciones necesarias para su
produccion, son de gran utilidad si se desean emplear para
cualquiera de los fines antes mencionados.

"Autor para correspondencia:: ruthbelmares@uadec.edu.mx



Para la produccion de lipasas, un medio de cultivo
mineral puede ser usado con una fuente de nitrdgeno
organica como la urea- o una fuente de nitrégeno inorganico
como el sulfato de amonio-. También, un medio enriquecido
conteniendo peptona, triptona o extracto de levadura. Es
esencial la presencia de lipidos en el medio de cultivo para la
produccion de lipasas; el tipo de lipido puede variar
ampliamente (Cruz, 2010).

Frecuentemente se emplea aceite de oliva u otros
triglicéridos de acidos grasos de cadena larga como fuente
de carbono y principal inductor de lipasas microbianas
(Falony, Coca, Dustet y Martinez, 2006), aunque en algunos
casos pueden producir un efecto inhibitorio. Otros aceites
vegetales como el palmitico, de sésamo, de coco y de girasol
los cuales son menos costosos que el aceite de oliva-,
también tienen un efecto positivo sobre la produccion
enzimatica. Otros compuestos también han sido evaluados
en su capacidad de inducir la expresién de la enzima lipasa,
como el caso del almidén (Cocay Dustet, 2006).

Inmovilizaciéon de enzimas

Existen dos métodos principales para la inmovilizacién de
enzimas: por retencion fisica y por uniéon quimica (Arroyo,
1998). El primero método se divide en atrapamiento y
microencapsulacion. El atrapamiento consiste en la
retencion fisica de la enzima en las cavidades interiores de
una matriz sélida porosa, constituida generalmente por
prepolimeros fotoentrucruzables o polimeros del tipo
poliacrilamida, colageno, alginato, carraginato o resinas de
poliuretano; mientras que en la microencapsulacion las
enzimas estan rodeadas de membranas semipermeables
que permiten el paso de moléculas de sustrato y producto,
peronode enzima.

El segundo método comprende la unién a soportes,
siendo de los mas utilizados y de los que se dispone de una
mayor informacién. La eleccion del soporte y del tipo de
enlace resultan determinantes en el comportamiento
posterior del biocatalizador. Los soportes se clasifican en
organicos e inorganicos. Dentro del grupo de los inorganicos
existe una gran variedad de soportes, que pueden ser
naturales (arcillas como la bentonita, piedra pémez, silice,
etcétera), o manufacturados (6xidos de metales y vidrio de
tamafio de poro controlado, vidrio no poroso, aliumina,
ceramicas, gel de silice, etcétera). Los organicos, a su vez,
se clasifican en polimeros naturales (celulosa, almiddn,
dextranos, agar-agar, agarosa, alginatos, quitina, chitosan,
etcétera) y polimeros sintéticos (poliestirenos, poliacrilatos,
poliacrilamidas, polimetacrilatos, etcétera).

Las enzimas se pueden unir a estos soportes mediante
adsorcion o por unidn covalente. En la adsorcién la enzima
se une a un soporte sin funcionalizar mediante interacciones
i6nicas, fuerzas de Van der Waals y por puentes de
hidrégeno. La union covalente de una enzima a un soporte
es quiza el método de inmovilizaciéon mas interesante desde
el punto de vista industrial; su metodologia se basa en la

activacion de grupos quimicos del soporte para que
reaccionen con nucledfilos de las proteinas (Arroyo, 1998).

Otro método de inmovilizacion por union es el denominado
entrecruzamiento o reticulado, el cual es una técnica
ampliamente utilizada en la estabilizacion de muchas
enzimas (Wong, S. S. y Wong, L. J. C. 1992). Consiste en el
uso de reactivos bifuncionales que originan uniones
intermoleculares entre las moléculas de la enzima; se pueden
emplear dialdehidos, diiminoésteres, diisocianatos, sales de
bisdiazonio y diaminas, entre otros. El resultado del
reticulado son enzimas con enlaces intermoleculares
irreversibles capaces de resistir condiciones extremas de pH
y temperatura (Arroyo, 1998).

Encapsulacién de sustancias

La encapsulacion es un proceso mediante el cual sustancias
bioactivas se introducen en una matriz para impedir que se
pierdan, para protegerlas de la reaccién con otros
compuestos, o para frenar reacciones de oxidacion a causa
delaluz odel oxigeno (Guisan etal., 1998).

En términos generales, la encapsulaciéon constituye un
medio de envasar, separar y almacenar materiales para su
posterior liberacion bajo condiciones controladas. Esta
tecnologia aporta, en el ambito alimentario, productos con
mejores caracteristicas sensoriales y nutricionales.

Materiales de encapsulacion

Existe una amplia variedad de materiales para cobertura que
pueden ser usados para encapsular ingredientes
alimentarios, en la cual se incluyen aceites hidrogenados,
ceras, maltodextrinas, almidones y gomas. Algunos de los
mas efectivos son los aceites hidrogenados, como el aceite
de palma, de algodon y de soya, que son excelentes
formadores de peliculas capaces de cubrir las particulas
individuales, proporcionando una encapsulaciéon uniforme
(Shaidiy Han, 1993).

Fuente: http://portal.aniame.com/imp_106.shtml
Existen materiales para encapsular ingredientes alimentarios, uno de los
mas efectivos: aceites hidrogenados (palma).

El uso de goma arabiga como matriz encapsulante es
comun debido a sus caracteristicas de viscosidad, solubilidad
y emulsificacién. Otros materiales estudiados son los




almidones de papa, maiz, trigo y arroz, principalmente. Las
dextrinas son formadas por el calentamiento de almidon, en
presencia de acido o base, formando polimeros con alto
grado de ramificacion; comparadas con almidones no
modificados, se mejoran sus caracteristicas de solubilidad y
viscosidad. Las maltodextrinas son obtenidas a partir de una
hidrdlisis parcial del almidéon de maiz por via acida o
enziméatica; los polimeros de glucosa producidos pueden
variar en longitud y en peso molecular; sus viscosidades son
inferiores a las de la goma arabiga y no presentan grupos
lipofilicos, por lo que sus propiedades emulsificantes son
pobres (Yanez et al., 2005). Algunas ventajas de la
encapsulacioén es el sabor tenue, que es posible su uso a
altas concentraciones de sdlidos, y que mejoran la vida de
almacenamiento de aceites esenciales de citricos. Mezclas
de sélidos de maiz, maltodextrinas y almidones modificados
permiten un encapsulamiento 6ptimo.

Fuente: http://milksci.unizar.es/bioquimica/temas/azucares/arabiga.html
El uso de goma arabiga como matriz encapsulante es comun
debido a sus caracteristicas de viscosidad, solubilidad y emulsificacion.

Los alginatos son hidrocoloides extraidos de algas, los
cuales reaccionan con iones calcio para la formacién de
geles estables; estos son utilizados para atrapamiento de
sabores a temperatura ambiente (Reineccius, 1991). Para
obtener las camas, el alginato es emulsificado con el sabory
después adicionado por goteo a una solucién de cloruro de
calcio.

Los materiales que tienen como base proteinas, como las
proteinas de soya, caseinatos y derivados de grenetina,
forman emulsiones estables con saborizantes volatiles; su
solubilidad en agua fria, el potencial para reaccionar con
grupos carbonilos y su alto costo, limitan su uso potencial
(Wongy Farrés, s.f.).

La seleccién del método de encapsulacion dependera del
tamafio medio de la particula requerida y las propiedades
fisicoquimicas del agente encapsulante y la sustancia a
encapsular; las aplicaciones para el material
microencapsulado, el mecanismo de liberacion deseado y el
coste.

Importancia de laencapsulaciéon de enzimas

Con los avances en las técnicas de inmovilizacion, el uso de
enzimas y células inmovilizadas va en aumento (Zhang et al.,
2005), ya que la fragil naturaleza proteica de las enzimas que
conlleva a una estabilidad limitada de su estructura y
funcionalidad- constituye un aspecto importante en un
contexto tecnoldgico. Se considera que una enzima es
apropiada para una aplicacion comercial, si su estabilidad es
suficiente para dicha aplicacion y el método de
encapsulacion permitira este proposito.

Las enzimas se obtienen por fermentacion en cultivos
semisolidos y sumergidos o por extraccion de tejidos, ya sea
en plantas o animales bajo condiciones controladas (Sharma
et al., 2001). El mercado de las enzimas ha tenido gran
crecimiento desde los afos setenta, y éste ha sido paralelo
con el desarrollo de un gran numero de aplicaciones en la
industria alimentaria. Al ser un alto mercado y una
oportunidad de desarrollo tecnoldgico, la importancia de
encapsular enzimas radica principalmente en ciertas
ventajas, mismas que se enumeran a continuacion:

sProteger el material activo de la degradacién producida
por el medio ambiente (calor, aire, luz y humedad, entre
otros).

oEl compuesto encapsulado se libera gradualmente de
compuesto que lo ha englobado o atrapado en un punto
determinado.

el as caracteristicas fisicas del material original pueden
ser modificadas y hacer mas facil su manejo (un material
liquido convertido a polvo); la higroscopia puede ser
reducida, la densidad se modifica, y el material contenido
puede ser distribuido mas uniformemente en una
muestra.

oEl sabory olor del material puede ser enmascarado.

ePuede ser empleado para separar componentes, con el
fin de que estos no reaccionen.

eEstabilizacion de principios activos inestables.

eTransformacion de liquidos en sélidos.

Fuente: http://aquafeed.co/las-algas-como-fuentes-de-biocombustibles/
Las enzimas se obtienen por fermentacion en cultivos semisolidos y sumergidos.
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No obstante, a pesar de las interesantes propiedades de
las lipasas, no son los catalizadores perfectos. En
determinadas circunstancias, estas enzimas pueden ser
inestables y pueden no mostrar la actividad y selectividad
Optima (Contesini, Lopesa, Macedoa, Nascimentob y
Oliveira, 2010).

Conclusion

Las lipasas son enzimas importantes que se han estudiado
para aplicaciones industriales, de las cuales existe una gran
variedad de microorganismos que las producen. Estas, a su
vez, pueden ser aprovechadas de tal manera que tengan
una efectiva funcion.

Los métodos de inmovilizacion son parte fundamental
para proporcionarle a la enzima estabilidad, actividad
enzimatica y selectividad, siendo asi la encapsulacién de
lipasas una alternativa para utilizarlas en una gran variedad
de productos industriales conservando sus propiedades
enzimaticas.
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¢ Neoliberalismo maligno o por qué México no crece?
Breve repaso por la historia econdmica mexicana

Samuel Cepeda Tovar'

Antecedentes historicos

Los antecedentes previos al neoliberalismo en México que
fue instaurado a partir del gobierno de Miguel de la Madrid
con las primeras privatizaciones, y culminado con la firma
del Tratado de Libre Comercio (TLC) durante el gobierno de
Carlos Salinas de Gortari- nos revelan la existencia de un
ambiente econémico mas agradable y menos agresivo para
con laeconomia de los mexicanos.

Los origenes de una economia pensada mas hacia el
interior que hacia el exterior y con aspectos de corte
socialista, fueron los primeros pasos que se dieron en
materia econdmica, luego de los tremendos vaivenes socio-
economicos producto de la Revolucién Mexicana y de los
movimientos posteriores a la confeccion de nuestra ultima
cartamagnaen 1917.

Para empezar, la idea de la planificacion econdémica de
manera sexenal iniciada por el General Lazaro Cardenas a
imitacion de los planes quinquenales en la URSS de los
afios treinta y cuarenta, le dieron un rumbo mas preciso a
nuestra situacion financiera, ya que la planificacion a largo
plazo permite la proyeccion de planes mas especificos y
concretos en materia de recaudacién, inversion,
endeudamiento, y otros temas vitales para la confeccién de
un sistema econdmico que genere beneficios para el
gobiernoy parala sociedad.

De igual manera, la estatizaciéon o nacionalizacién de
piezas clave para el despegue econdémico, como el petréleo
y los ferrocarriles, le dieron al Gobierno mexicano nuevos
mecanismos de ingresos para poder aumentar la
recaudacion, y con ello empezar a invertir en infraestructura
y programas sociales para asi comenzar el despegue
econdémico.

Otro aspecto fundamental para el desarrollo fue la
desarticulacion del sistema hacendario heredado del
Porfiriato, pues la mayor parte de las haciendas no
producian ni para beneficio de la clase trabajadora, nimucho
menos para la exportaciéon. Por ello, el reparto agrario
iniciado en el 36 fue parte aguas para que el campo iniciara
un despegue que, no obstante, no durdé muchos anos, pues
la modificacion al articulo 27 constitucional en los afos
noventa hizo renacer el latifundismo, ahora en un contexto
de apertura comercial signado bajo las siglas del TLC o
TLCAN.

Luego, unos afos mas delante, durante el gobierno del
General Manuel Avila Camacho, se presenté una situacion

esporadica en el contexto internacional que dispararia en
38% el crecimiento de la industria nacional en varios de sus
ramos. La Segunda Guerra Mundial, librada principalmente
en Europa, generaria la escasez a nivel internacional de
alimentos e insumos para la construccion armamentista,
como el acero, por lo que, en esa tesitura, México
aprovecharia dicho contexto bélico para apuntalar su
crecimiento econémico.

Enseguida, durante el gobierno de Miguel Aleman Valdés,
se efectuaron dos acciones que, sin duda, significan la
continuacion de medidas tanto estatistas como
proteccionistas. En primer lugar, Aleman consolidé el llamado
proteccionismo industrial, para lo cual incrementd la tasa
porcentual de aranceles a la importacién; con ello, la
mercancia que ingresaba al pais dejaba mas ganancias y, a
la vez, desincentivaba la importacién al provocar que muchos
paises prefirieran llevar sus productos a otros lugares,
aumentando con ello las utilidades del mercado interior. No
obstante, a largo plazo esta medida trajo pésima calidad en
los productos hechos en México al no existir competencia en
la confeccion y venta de mercancias de diversa indole.

Fuente: http://www.elkiosco.gob.mx/index.php?page=miguel-aleman-valdes
Miguel Aleman Valdés (1900 - 1983).

Hasta aqui la economia mexicana llevaba un camino que
podria considerarse apropiado y con resultados estables;
nada mas podia esperarse en una economia posguerra. Sin
embargo, fue en el siguiente sexenio cuando el nivel de
calidad de vida de la sociedad y la situacion financiera en
México fue 6ptimo; a este periodo, que duraria casi dos
décadas, se conoce en la historia como el Milagro Mexicano.
Esta etapa se caracteriz6 por algunos elementos
macroecondémicos novedosos para la época en cuestion:
deflacion, devaluacion, reduccion de gasto publico, control
de precios y austeridad.

"Autor para correspondencia: blackzilla69@live.com, http:/enroqueanalitico.blogspot.com



26

Lo primero que realizé Adolfo Ruiz Cortines en su
mandato, fue la reduccion del gasto publico para equilibrar
las finanzas, es decir, a menor gasto, menor la necesidad de
endeudamiento publico, con lo que se lograria la disminucion
del déficit presupuestal y de la inflacion. Al no solicitar
créditos, las tasas e interés, asi como los precios en general,
tienden a decrecer, beneficiando directamente al salario real
de los trabajadores; es decir, aumenta el poder adquisitivo
del salario nominal. Es preciso sefalar que la apertura
comercial aun no era una realidad. El denominado desarrollo
estabilizador o crecer sin inflacion- seria la médula del
Milagro Mexicano.

Otro aspecto importante, pero que a la larga resultd
pernicioso, fue la devaluacion de la moneda nacional con
respecto al délar; y como devaluacion en pocas palabras
significa “robarle al vecino”, todas las exportaciones al pais
gringo generaban ganancias altas, mientras que las
compras o importaciones de los Estados Unidos eran
costosas, por lo que el resultado de todo esto fue que se
incrementd la balanza comercial a nuestro favor, al
venderles mucho mas y a mejor precio de lo que se
compraba. Lo anterior aumentd los ingresos
gubernamentales debido a las ganancias derivadas de los
impuestos aduanales.

Otro de los logros alcanzados en materia econémica fue
la compra de acciones a compafias extranjeras en la
industria eléctrica, por lo que durante el sexenio de Adolfo
Lopez Mateos se estatizd6 la generacion de energia,
propiciando la monopolizacion estatal de la electricidad,
fincando con ello las bases de la Comision Federal de
Electricidad, e ingresando a las arcas gubernamentales
todas las ganancias generadas por este sector. En su
mandato, Lopez Mateos contintia y consolida el desarrollo
estabilizador.

Fuente: http://www.memoriapoliticademexico.org/Biografias/LMAQ9.html
Durante el sexenio de Adolfo Lopez Mateos se estatizé la generacion de energia,
propiciando la monopolizacién estatal de la electricidad.

El siguiente sexenio, encabezado por Gustavo Diaz
Ordaz, marcd la culminacion del Milagro Mexicano, y los dos

periodos que le siguieron generaron una terrible
incertidumbre econdémica provocada por la caida de un
modelo exitoso y la falta de rumbo sobre uno que continuaria
condicho crecimiento, pero aparejado de bienestar social.

Un aspecto positivo del gobierno de Diaz Ordaz fue la
reparticion de mas de 20 millones de hectareas para darle un
impulso extra al desarrollo del agro mexicano, y la inversion
en la creacion de Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA).
Fuera de ello, los aspectos del gobierno de Diaz Ordaz fueron
mucho mas politicos y sociales que econoémicos, quiza por
ello el declive del Milagro Mexicano.

Apartir del mandato de Luis Echeverria Alvarez, la politica
gubernamental seria la de “gastar para crecer”. Se habla de
desarrollo compartido; el gobierno abandona las bases del
desarrollo estabilizador al aumentar la deuda publica y la
emision monetaria. De ahi en adelante, la devaluacién y la
inflaciéon serian cosa de todos los dias. Se presenté por
primera vez en afnos una atonia o bajo crecimiento, ante la
incertidumbre del camino que tomaria el nuevo gobierno.

El gobierno de Echeverria le apost6 a una especie de
modelo keynesiano, en donde el Estado invierte
considerablemente en infraestructura y en programas
sociales para ganar votos-, respaldado en préstamos
estratosféricos que van a derivar en un aumento
considerable en el endeudamiento publico. Debido a esto, la
inflacion volvié a hacerse presente, y comenzé una escalada
que va a culminar en tres digitos, trayendo consigo serias
dificultades en la economia de la sociedad mexicana. El
gasto publico es el factor clave. La devaluacién de la moneda
al final del gobierno echeverrista colocé la paridad en cerca
de 20 pesos por délar.

Pues bien, iniciado el sexenio de Lopez Portillo, el gasto
publico continué en aumento, pero no sélo eso, sino que se
duplicaron los organismos publicos y la burocracia debido a
los altos precios del petréleo a nivel internacional.

El llamado boom petrolero se presentd como una capsula
de oxigeno para una economia que se habia desviado
calamitosamente hacia un destino incierto, pero plagado de
errores. Sin embargo, dichos ingresos, que debieron haber
sido utilizados con prudencia, se dilapidaron en un mar de
corrupcion y aumento del gasto. No obstante, la bonanza
petrolera fue coyuntural, pues en 1972 cayeron
estrepitosamente los precios del petréleo, trayendo consigo
muchas mas desgracias econdmicas. La deuda aumenté de
20 000 millones a 60 000 millones de ddlares; la devaluacion
volvié a hacer acto de presencia, y el gobierno reaccioné
nacionalizando la banca y culpando a los banqueros de la
devaluacion ante la sociedad (Pazos, 1981).

Inicio del Neoliberalismo

Llegado el fin del gobierno de Lépez Portillo, le toco tomar la
batuta a Miguel de la Madrid, quien finalmente llegd para
cosechar parte de lo sembrado en sexenios anteriores. La
inflacion rompio la barrera de los tres digitos al sobrepasar




100%, el endeudamiento llegé a niveles alarmantes, y la
salida a dicha crisis econdmica no se ve por ningun lugar.

La solucién a corto plazo seria el endeudamiento, sin
embargo, con una banca recién estatizada, no era sencillo
acceder a créditos, por lo que se optd por solicitar ayuda
financiera a organismos internacionales. Para ello, el Fondo
Monetario Internacional (FMI) accedié a realizar mas
préstamos al Gobierno mexicano, pero con una condicion:
iniciar una serie de privatizaciones de empresas publicas
que no necesariamente generaran servicios de primera
necesidad, pues el Estado mexicano no estaba en
condiciones de mantener empresas que no fuesen de
interés nacional, y necesitaba el dinero producto de la venta
de dichas empresas para empezar a pagar vencimientos de
deuda.

Fuente: http:/kikka-roja.blogspot.mx/2012/04/fmi-lista-de-traidores-
pri-pan-prd-nos.html
El Fondo Monetario Internacional (FMI) accedio a realizar mas préstamos al
Gobierno mexicano, pero con una condicién: iniciar una serie de
privatizaciones de empresas publicas.

Las dificultades econémicas, sin embargo, dieron un giro
considerable en el aspecto positivo durante el sexenio de
Salinas de Gortari. Si bien su llegada al poder se suscité en
un contexto de crisis politica y econémica, su eficiencia en el
combate a la inflacidn comenzé a dar resultados, pues con el
programa antiinflacionario llamado Pacto logré reducir la
inflacién de tres a un digito. Por ello los inicios del
neoliberalismo econdmico resultaron alentadores e
inspiraron confianza en una sociedad fastidiada por los
desajustes econdmicos de gobiernos irresponsables.

Las senales del neoliberalismo eran inequivocas:
privatizacion de aproximadamente 350 empresas publicas
(entre ellas Teléfonos de México); modificacion del articulo
27 constitucional para que los campesinos pudiesen rentar o
vender sus tierras, con lo que los grandes acaparadores
podian comprar tierras a campesinos y asi hacer renacer el
latifundio, sélo que con el prefijo neo; la firma del Tratado de
Libre Comercio (TLC, NAFTA, por sus siglas en inglés) con
Estados Unidos y Canada abre perspectivas para un
crecimiento acelerado.

Otra de las acciones llevadas a cabo por el gobierno de
Salinas fue privatizar nuevamente la banca; aquella que
fuera estatizada por Lépez Portillo regres6 a manos privadas

27

a la par de la venta de cientos de empresas publicas. Con el
dinero que se recaudd de dichas ventas, Salinas invirtié en
infraestructura para preparar a México para entrar de lleno al
TLC.

Cabe hacer mencién que la estabilidad, la baja inflacién y
la proxima entrada en vigor del TLCAN, elevaron los indices
de popularidad del Presidente y la creencia de que México
estaba ingresando en la modernidad y el desarrollo. Sin
embargo, Salinas cometié varios errores que, sin duda,
propiciaron la caida de la recuperacidon econdmica,
hundiéndonos nuevamente en una crisis que se agravaria
por el llamado efecto tequila durante los inicios del mandato
de Ernesto Zedillo. Sus principales errores fueron, para
empezar, un aumento exponencial del gasto publico en el
ultimo afo de su gobierno, pues, como era periodo electoral,
practicamente se “tir6 la casa por la ventana”, y el
endeudamiento aumenté considerablemente.

Asimismo, para poder mantener el déficit, Salinas emitié
Tesobonos o bonos del tesoro- para asegurar el pago de
deuda en ddlares y no en pesos; sin embargo, las crisis
politicas y sociales en México en el 94, mas el enorme
endeudamiento, provocaron que sus tenedores los vendieran
rapidamente, vaciando las reservas internacionales del
Banco de México. Este, ante tal situacion, cometié el error de
comprar deuda mexicana en lugar de realizar lo que
técnicamente procedia: subir las tasas de interés. El
resultado: mayor fuga de doélares de las reservas y una crisis
economica inevitable. Al respecto, al estar por finalizar su
gobierno, Salinas de Gortarile heredo6 el problema al entrante
Ernesto Zedillo, quien tomé decisiones que agravaron la
crisis que comenzaba luego de una aparente recuperacion
econdmica.

En diciembre de 1994, a unos dias de haber tomado
posesion en la Presidencia de la Republica, Zedillo se
dispuso a enmendar los errores cometidos al final del
salinato. Para ello tom6 dos decisiones que no obstante de
ser buenas medidas- cuyo método de realizacion no era el
mas apropiado, por lo que, como resultado, se desato la
totalidad de la crisis, la cual, a pesar del apoyo
estadounidense, afecté al resto del mundo, sobre todo a las
naciones sudamericanas que tenian vinculos econémicos
con México.

El primer error fue anunciar publicamente una devaluacion
con la intencidn de fijar la paridad en cuatro pesos por dolary,
de paso, frenar la compra de deuda. Esto trajo como
consecuencia una fuga masiva de capitales que agravo los
efectos de la devaluacion.

El segundo error consistié en dejar de controlar el délar,
pues se establecié un sistema de libre flotacion del peso vy,
contrario alo que se esperaba, éste perdio mas de la mitad de
su valor, por lo que las deudas en ddlares no pudieron ser
pagadas. La mayoria culpé de esta crisis al TLCAN, de ahi la
aversion de muchos mexicanos hacia la figura de Salinas de
Gortari.
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Gobiernos de derecha

Una vez finalizado el sexenio de Ernesto Zedillo, se suscitd
en México un fenémeno politico sumamente interesante: la
transicion politica. Por primera vez en la historia, un partido
de oposicion derrotd al Partido Revolucionario Institucional
(PRI) en la eleccion presidencial. Se trataba del Partido
Accion Nacional (PAN), encabezado por Vicente Fox, quien
logré vencer al candidato priista Francisco Labastida.

Desde ese afio (2000) hasta el presente 2012, el PAN ha
gobernado ininterrumpidamente, periodo en el cual el
neoliberalismo econdmico ha sido una de las principales
directrices en materia econdémica de un gobierno de
extraccion derechista.

Fuente: http://homozapping.com.mx/2011/07/vicente-fox-lengua-larga-
copete-corto/vicente-fox/
Por primera vez en la historia, en el afio 2000 un partido de oposicion derroto
al PRI en la eleccion presidencial, al triunfar en la contienda el panista
Vicente Fox Quesada.

Las crisis econdmicas que se han presentado durante
este lapso obedecen mas a cuestiones internacionales que a
locales, todo derivado de la diversificacion de la economia
mexicana, pues si bien los Estados Unidos siguen siendo
nuestro principal socio comercial, también es cierto que se
han firmado decenas de tratados con paises en los cinco
continentes; es decir, la tendencia a la apertura comercial, la
libre empresa y la nueva gestion publica que considera al
ciudadano como un cliente al que hay que dejar satisfecho-,
que supone trasladar criterios de la administracion privada a
la publica con el fin de eficientar esta ultima, son las
caracteristicas de los gobiernos de derecha.

Es verdad que tienen estilos diferentes de hacer politica y
de toma de decisiones, sin embargo, para efectos de este
analisis, la tendencia es la misma que aquella que iniciara
Salinas de Gortari con una administraciéon publica dirigida
porlos llamados tecnécratas.

Cabe hacer mencion, sin embargo, que una de las
principales caracteristicas de gobiernos panistas luego de
10 afos de gobierno, es el aumento histérico de la deuda
interna al multiplicarla en 4.5. Dicha deuda, contratada por el
gobierno a través de la emision de bonos, llegd a un maximo
histérico de 3 billones 257 000 millones de pesos, lo que
equivale casi a la cuarta parte del valor de los bienes y

servicios producidos por nuestra economia a lo largo de un
afio (Banco de México, 2012). O en otros términos, cada uno
de los mas de 112 millones de mexicanos debe 29 000 pesos.

En materia de corrupciéon hubo datos alarmantes, pues
pasamos del lugar 51 en 2001, al 98 en 2011, un descenso
considerablemente marcado y que habla de condiciones
institucionales deterioradas por este mal habito.

Un punto a favor y que me parece es muy positivo, es la
impresionante acumulacion de reservas internacionales que
acaudala el Banco de México (147 186 millones hasta
noviembre de 2011) para hacer frente a posibles crisis
economicas.

El problema

Entonces, con una clase media con 200% menos poder
adquisitivo que hace 40 afos, 25 millones de campesinos y
60 millones de personas en la pobreza, 7 millones de jévenes
que ni estudian ni trabajan, una economia que crece
dificilmente a 3.5% anual, una tasa de desempleo rondando
el 5% (Central Intelligence Agency, 2012), con un salario
minimo que aumenta aproximadamente 1% al afio, y una
inflacion anual de 4% (E/ Economista, 2011), cabe
preguntarnos, guardadas todas las proporciones, ¢ estamos
mejor que hace 60 afios? La respuesta me parece que es un
rotundo no.

El detalle es cuestionarnos si se debe a que el modelo
neoliberal realmente funciona o no esta sirviendo como se
supone deberia hacerlo. Porque una realidad es que
acuerdos econdmicos como el TLCAN son positivos y
redituables; sin embargo, lo son solo en el ambito
macroecondmico, pues para efectos microecondmicos ha
dado pésimos resultados.

Entonces ¢ es el modelo econdémico, los actores politicos,
la dependencia de los Estados Unidos?, ¢ por qué México no
crece?, ¢,son las llamadas reformas estructurales la solucion
alamediocridad econdmica de México?

El problema, me parece, empieza por la laxitud de nuestro
sistema impositivo. Segun datos de la Organizacion para la
Cooperacion y Desarrollo Econdmico (OCDE, 2012), México
es una de las naciones que menos recaudacion fiscal realiza.
En efecto, la tasa del IVA a nivel nacional es de 16%, mientras
que en paises de Sudamérica sobrepasa el 30%.

Asimismo, la evasion fiscal ronda aproximadamente el
27%, cifra considerablemente lesiva para nuestro sistema
financiero. A esto hay que anadirle que existen gobiernos que
cancelan impuestos o planean hacerlo, como la tenencia. Es
decir, en lugar de al menos mantener el nivel de recaudacion,
se toman acciones para reducirla. Con respecto a este punto,
resulta muy dificil pensar en un incremento de la tasa
impositiva cuando la corrupcién es rampante y el gobierno no
usa adecuadamente los recursos publicos. En este punto,
otra de las acciones que son imprescindibles para estimular
el crecimiento y el desarrollo, tienen que ver con la




transparencia y el acceso a la informacion para contener la
corrupcion, o al menos disminuirla, ya que por este rubro
escapan miles de millones de pesos que, bien conducidos,
podrian emplearse para fomentar la creacion de empleo, la
construccion de infraestructura, aumentar los programas de
desarrollo social, etcétera.

En palabras de Reyes-Heroles (2006):

Si se toma el indice de desarrollo humano de Naciones
Unidas y se le sobrepone otro de niveles de corrupcion,
tal como el indice de Percepcion de Corrupcién (IPC) de
Transparencia Internacional, los resultados arrojados
son sumamente interesantes y por demas reveladores:
En los primeros 15 sitios del indice IPC, a excepcion de
Singapur, esta ley no existe, por lo tanto no es casual
entonces que los paises con mayor registro de
corrupcion carezcan en absoluto de este tipo de
legislacion. Por lo que, alli donde existe una ley de
acceso a lainformacion, la corrupcion no despunta a sus
anchas, se trata, finalmente, de una de las medidas mas
eficaces para combatirla.

O mejor dicho, en palabras del mismo autor: “La tesis
desarrollista se tambalea, quizad no sean menos corruptas
por ser desarrolladas, sino que son desarrolladas por ser
menos corruptas”. Por afios entendimos el problema de
cabeza.

Otra de las medidas que me parece serian saludables, es
efectuar una reforma al régimen de PEMEX, para que la
paraestatal pudiera asociarse en territorio nacional con
empresas con la suficiente tecnologia para explorar y extraer
el crudo que requerimos para eficientar la produccion
petrolera bajo la rectoria del Estado, es decir, sin perder
soberaniay poder obtener de esa manera altos ingresos.

Fuente: http://www.mty.itesm.mx/egap/centros/caep/1_3.htm
Una buena medida seria efectuar una reforma al régimen de PEMEX
para explorar y extraer el crudo sin perder soberania y poder obtener de
esa manera altos ingresos.

La otra cuestion, y que me parece es la mas importante,
es invertir mas en cuestion educativa, ya que, segun la
OCDE (2012), s6lo se destina 5.7% de los ingresos
nacionales a sistemas educativos; no obstante, segun la
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misma fuente, la cifra es insuficiente en comparacién con la
poblacién escolar.

Reforma fiscal con fines recaudatorios, pero con uso
eficiente de dichos ingresos; aumentar al menos el doble el
gasto en educacion; una reforma al régimen de PEMEX; y
educacion a través de una reforma educativa en materia de
transparencia y acceso a la informacioén, serian sin duda
acicates indispensables para empezar a disparar el
crecimiento y desarrollo en nuestro pais. De otro modo, de
seguir el mismo camino, la incertidumbre econémica sera
cada vez mas pronunciada.

De una cosa estoy cierto, el neoliberalismo resulta un
sistema econdémico agresivo en la medida en que no se
toman las acciones requeridas para su enfrentamiento.
Resulta muy dificil encontrar un sistema alejado del mercado,
lo que lo vuelve mas soportable son las acciones que deben
tomar los gobiernos para proteger, a la vez que preparar a su
poblacién y a los actores econémicos para hacer frente al
reto que supone el neoliberalismo. Por ejemplo, el apoyo al
campo debe ser una prioridad, de esa manera, con una
inversién dirigida a los pequefios productores en apoyos
traducidos en fertilizantes, subsidios en semillas, apoyos
para la comercializaciéon para evitar el coyotaje o la
intermediacién, y muchas otras acciones mas para apoyar la
economia de las familias dependientes de dicho rubro, y para
que puedan levantar cosechas que pudiesen competir con
los productos importados que circulan en nuestro pais bajo el
auspiciodel TLCAN.

Definitivamente, me parece que, a decir de Fukuyama (en
Dunn, 2010), la permanencia del capitalismo va para largo, lo
que sin duda nos debe plantear el reto de realizar las
adecuaciones correspondientes para enfrentarlo y que no
sean los mismos de siempre las clases bajas- los que
terminen pagando los desajustes de una mala planeacion
gubernamental en materia econémica.
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Resumen

Aunadas a las tendencias actuales sobre el computo verde o
Green IT, la necesidad de mayor espacio para los recursos
fisicos empieza a declinar gracias a los ultimos avances en
materia de virtualizacion. Desgraciadamente, algunas veces
las decisiones sobre la forma de llevar a cabo las
operaciones de los negocios de una manera moderna y
actualizada, conlleva un inminente cambio en la forma de
interaccién hombre-maquina, y, en algunos casos, maquina-
magquina.

Palabras clave: Virtualizacion, nearshore, VNC, VMWare.

Introduccion

Hoy en dia es raro ver un aparato tecnolégico que no
contenga alguna forma de silicio. Estos artefactos modernos
estan hechos en buena medida con semiconductores
fabricados por la empresa lider en el mundo de las
soluciones de silicio®.

Fuente: http://juanalvareztec-2012.blogspot.mx/2012/06/1.html
Un semiconductor es un elemento que se comporta como
un conductor o aislante, por ejemplo, del campo electromagnético.

Para lograr ese estatus, la empresa ha tenido que
implementar y adaptar a sus propias caracteristicas y
necesidades una ERP (Enterprise Resource Plataform, o
Plataforma de Recursos Empresariales) que le permita
llevar el mas exacto control y correcto manejo de todos sus
recursos empresariales (Su y Yang, 2010). Desde hace ya
varios afos, la ERP mas utilizada ha sido Oracle E-Business
Suite R12.

Dados los avances tecnolégicos tan frecuentes y tan
cortos en sus ciclos de vida, esta empresa ha tenido que
enfrentar el impacto de las transformaciones en su forma de
hacer negocios y, por lo tanto, en la manera de administrar y

controlar sus recursos empresariales. Es por ello que su ERP
sufre constantes modificaciones con el objetivo de adaptarse
a todas y cada una de las innovaciones. Estos cambios
provocan que su ERP tenga que ser probada también
frecuentemente, y para afrontarlos de manera correcta y sin
impactos negativos en la forma de llevar a cabo sus procesos
de negocios, es necesario contar con el apoyo de una de las
compafiias pioneras en la optimizacion de la tecnologia de
negocios’ (Business Technology Optimization, o BTO), la
cual se especializa en el aseguramiento de la calidad del
software (SQA o Software Quality Assurance), y dentro de
sus servicios ofrecidos se encuentra la realizacion de
pruebas funcionales sobre diversos ERP, como Oracle.

A manera de disminuir costos, la compania lider en
semiconductores ha optado por uno de los modelos de
trabajo que ofrece la de BTO: nearshore, que en espariol
pudiera traducirse como “cerca de la orilla”’, o como bien lo
define Lopez-Barajas (2010), “fuera del territorio nacional,
pero geograficamente cercano”, y, que en este caso, se
refiere ala ciudad de Saltillo, Coahuila.

El término nearshore ha adquirido mucha popularidad
ultimamente en especial entre los clientes y proveedores de
servicios de Tecnologias de la Informacion (Trampel, 2004)-,
y esta basado en el concepto de trabajo remoto. Este implica
la necesidad de una infraestructura computacional, de red,
de comunicaciones, etcétera- adecuada para poder realizar
las actividades requeridas sin depender de la presencia fisica
en las instalaciones del cliente. Lo anterior representa un
ahorro significativo en cuanto a gastos de viaje y
manutencion foranea de consultores; lo Unico que demanda
es una buena comunicacion a través de Internet, lo cual en la
actualidad ya es bastante factible (Moore, 2007).

Como parte de esta infraestructura de trabajo remoto, y
para poder llevar a cabo las tareas de las pruebas funcionales
a su ERP, la empresa lider en la manufactura de
semiconductores cuenta con computadoras totalmente
dedicadas a ello. También se cuenta con un IP Tunnel (canal
de comunicacién sobre el Protocolo de Internet), el cual es un
enlace de comunicacién en Internet para la compania de
BTO. De esta manera, ambas empresas pueden establecer
una comunicacion segura y duradera por el tiempo que sea
necesario segun el alcance del proyecto, sin requerir
infraestructura extra. Esto permite al equipo de pruebas
trabajar a través de una conexion virtual con las

"Autor para correspondencia: socrates.torres@uadec.edu.mx
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computadoras remotas, tal como si tanto personas como
computadoras estuvieran fisicamente en el mismo lugar.

Las computadoras remotas utilizadas para las pruebas
funcionales se encuentran fisicamente en las instalaciones
de la empresa lider en la manufactura de semiconductores
como parte de una sala general de entrenamiento, la cual
normalmente es utilizada por cualquier persona para
diversos fines y, muchas veces, por tiempos prolongados.
Cabe mencionar que estos aparatos, a pesar de estar
ubicados en dicho lugar, no son utilizados para ningun otro
fin que no sealas pruebas funcionales en Oracle; es por esto
que no cuentan con ningun dispositivo periférico como
monitor, teclado o raton-. No obstante, su ubicacion es
inadecuada, ya que se encuentran en el suelo sin un
cableado estructurado, lo que imposibilita la identificacion
de los cables tanto de red como de corriente eléctrica de
cada una de ellas. Ademas de esto, cuando la sala de
entrenamiento es ocupada para alguna capacitacién, no es
posible entrar a atender las maquinas para reinicio,
instalacion/configuracion de software, etcétera-. Esto
provoca que el equipo remoto se enfrente a dificultades al
trabajar con alguna de las computadoras afectadas,
poniendo en riesgo la entrega a tiempo de los resultados de
las pruebas funcionales. Ademas, no tenerlas en un centro
de computo adecuado causa que muchas veces no
funcionen correctamente, lo que hace necesario que una
persona se encuentre cerca para poder atender y solucionar
problemas. Debido a esta situacion, la empresa lider en la
manufactura de semiconductores ha decidido virtualizar el
equipo de computo, con el fin de evitar en lo maximo posible
todo tipo de dependencia fisica de personas in situ.
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Fuente: http://bcnbinaryblog.com/vmware-la-virtualizacion-de-escritorios-y-el-
beneficio-en-la-reduccion-de-costos/
El objetivo de esta nueva tecnologia es proveer de un escritorio virtual centralizado
que podra estar disponible las 24 horas, los 7 dias de la semana como si estuviese
instalado en nuestra infraestructura.
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En los siguientes apartados se abordaré la forma en que
actualmente se llevan a cabo los accesos remotos y el
establecimiento de su conexién; después se mencionara la
manera de resolver la dependencia fisica de personas
remotas; posteriormente se realizara un breve analisis sobre
el impacto de la virtualizacion en la manera de conectarse y
acceder al equipo computacional remoto, para terminar con
las conclusiones sobre este tema.

Conexiéony acceso remotos

La forma en que la comunicacion se establece entre ambas
firmas es a través de un tunel IP a IP. Esto significa que existe
una conexién punto a punto entre los ruteadores, los cuales
estan configurados estaticamente por el operador de cada
red (Patente EUA No. 6,516,417).

Actualmente, las computadoras remotas tienen instalado
un software de distribucion libre llamado VNC (Virtual
Network Computing), el cual es el responsable de desplegar
el contenido y procesamiento de las computadoras remotas
en las del equipo de pruebas. Este cuenta también con el
software en las maquinas locales, el cual ha sido bastante util
en la construccion de ambientes colaborativos a distancia en
distintos campos, principalmente en la educacién (Lu, 2005),
y que se ha adoptado por su ligereza de instalacién, su
facilidad de uso y potencia de comparticién del escritorio por
distintos usuarios en varias sesiones en la misma
computadora, lo que permite al equipo de pruebas realizar
sus tareas con mayor flexibilidad.

Al dia de hoy, la conexion a las computadoras remotas a
través de este software se realiza en un tiempo no mayor a
cinco segundos, entre que el equipo de pruebas ejecuta el
programa, teclea la contrasefia valida, y el escritorio de la
maquina remota se muestra virtualmente en la pantalla de los
aparatos locales.

Virtualizacion

La virtualizacién es la abstraccién de los recursos de una
computadora como memoria, procesador, periféricos,
etcétera- en una capa entre el hardware y el sistema
operativo, siendo posible con esto la creacion de un medio
para establecer una version virtual de un dispositivo, donde
éste se divide en uno o mas entornos de ejecucion. Lo que la
virtualizacion logra hacer es desacoplar a los usuarios de los
sistemas operativos, y a estos de las aplicaciones de las
caracteristicas especificas de un hardware que se utiliza para
llevar a cabo tareas computacionales. De la misma manera,
la virtualizacién esta disenada para permitir la concepcion de
computo eficiente en cuanto a la energia utilizada (Scheffy,
2007).

Las computadoras seran virtualizadas por medio de la
instalacién de un software en un servidor designado paraello,
el cual actuara como controlador, o hipervisor, segun la
terminologia usada en este ambito. Este software es ofrecido
por la firma lider en el campo, VMWare, la cual provee una
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plataforma de maquina virtual que hace posible la ejecucién
de sistemas operativos como una aplicacion mas a nivel
usuario sin implicarle modificacion alguna. De esta manera,
el sistema operativo puede ser reiniciado, modificado o
reinstalado sin afectar la integridad de otras aplicaciones que
estan corriendo -también virtualmente- a la par en el servidor
donde estainstalado VMWare (Niehy Leonard, 2000).
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Fuente: http://bcnbinaryblog.com/vmware-la-virtualizacion-de-escritorios-y-el-
beneficio-en-la-reduccion-de-costos/
El uso de las maquinas virtuales se hace de manera inmediata desde las
computadoras locales del equipo de pruebas funcionales.

Después de este proceso, el uso de las maquinas
virtuales se hace de manera inmediata desde las
computadoras locales del equipo de pruebas funcionales.
Esto implica que fisicamente en las instalaciones de la
empresa lider en la manufactura de semiconductores sélo
exista un servidor, el cual puede seguir ubicado en la sala de
entrenamiento donde actualmente estan todas las
computadoras remotas, o, mejor aun, en el cubiculo de
alguno de los responsables de la ejecucion de pruebas
funcionales. De esta manera, se elimina casi totalmente la
dependencia fisica de personas in situ que puedan ayudar a
atender las computadoras remotas cuando sea necesario
reiniciarlas o reinstalar alguna aplicacion.

Impacto

Con la virtualizacién de las computadoras remotas, la
comunicacién entre ambas firmas sigue dandose de la
misma forma como hasta el dia de hoy (a través de un tunel
IP-IP). Las computadoras fisicas se han retirado del area
donde estaban.

La forma de acceso a las computadoras remotas ahora
virtualizadas, es diferente en cuanto al software de
comunicaciones utilizado. Después de la virtualizacion, el
equipo de pruebas funcionales tuvo que instalar la aplicacion
“cliente” en sus equipos locales, con el fin de que puedan

acceder alas maquinas virtuales que contienen el servidor de
virtualizacion. El software VNC puede ser desinstalado,
pues, en la realidad, las computadoras remotas a las que
apuntaban esas conexiones fisicamente no existen mas.

Conclusiones

La virtualizacién de las computadoras remotas en la empresa
lider de la manufactura de semiconductores casi ha logrado
eliminar la dependencia fisica de personas in situ, las cuales
eran necesarias para ayudar a atenderlas cuando habia que
reiniciarlas oreinstalar alguna aplicacion.

Aun en la actualidad es importante poder identificar y
separar los componentes de la nube en la que se encuentran
y se desarrollan todas las innovaciones tecnoldgicas y de
comunicaciones, asi como las funcionalidades de cada uno
de estos y su forma de interaccion entre ellos; esto con la
finalidad de entender la relacién entre todos los elementos,
para asi aislar cualquier impacto en la funcionalidad debido al
cambio en alguna de las tecnologias actuales, ya sea por
evolucion o por una sustitucién necesaria.

De esta manera, se puede concluir que la forma en que se
conecta a las computadoras remotas de la empresa lider en
la manufactura de semiconductores por parte de la compania
pionera en BTO, es totalmente independiente y no guarda
relacion alguna con el tipo de conexién sobre el cual se
establece dicha comunicacion tecnoldgica.
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Una historia de fantasmas: Confeccion simbodlico-ética

en los relatos orales
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Introduccion

Las apariciones y fantasmas son las ultimas creaturas
posibles de lo imposible, producto de la mas honda inventiva
humana. Mas alla de las discusiones cientificas o filosoficas,
los espantos se cuelan en el mundo quiza por la necesidad
de que los seres humanos no quieren sentirse solos, y para
rechazar, de alguna forma, la fatalidad de que la muerte es el
fin de todo camino.

Todo elemento simbdlico lleva consigo el conjunto del
sistema sociocultural al que pertenece. El simbolo es factor
de reunién, de unidad y de comunidad. Desde esta
perspectiva, es el operador de reconocimiento y de
identificacion de los sujetos como miembros de un grupo
social (Chauvet, 1991, p. 122).

Los relatos, entendidos como relaciones de hechos o
sucesos, tienen en la oralidad un elemento clave al menos
por dos motivos: a) lo que se relata se asume como un hecho
histérico y, por lo tanto, veridico; y b) se narran elementos
fantasticos que vuelven al relato algo tremendum et
fascinans en su contenido y en si mismo.

Fuente: http://www.kalipedia.com/literatura-castellana/temali-lais-
i.htmI?x1=20070418kIplylliu_56.Kes&x=20070418kIplylliu_58.Kes
Lo que se relata se asume como un hecho histérico y, por lo tanto, veridico.
En la imagen, "Los Lais", de Maria de Francia, son relatos breves de tema
caballeresco con importante presencia de elementos fantasticos.

En virtud de esta condicidn, los relatos confeccionados
con base en los simbolos no son sujetos de explicacion
I6gica con el logos-, pues la experiencia simbdlica no es
reflexiva, sino que se vive y se narra.

Asi pues, lo que hay que estudiar, analizar y explicar, es
el contexto en el que nace y se genera el simbolo. La

comprension del contexto que lo acufia, de las condiciones
en que aparece y las relaciones a las que apunta, son sujetos
de analisis y explicacién. La comprensién del contexto sera
fundamental no sélo para captar lo que el simbolo “habla”,
sino para la posibilidad de interpretacion y de su re-creacion.

Simbolos y relatos orales
Los relatos orales se pueden clasificar operacionalmente en
un modelo tripartito dependiendo de la intencionalidad del
relato, del por qué serelata:

1) Relato tipico. Se cuenta como veridico, con el deseo de
provocar una reaccion emocional en el oyente; la reaccion
emocional nace de la veracidad del relato mismo.

2) Relato anecdoético. Se cuenta como un mero ejercicio de
transmision de sucesos. La veracidad o no del relato no
tienen mayor relevancia ni hay una intencionalidad definida
en su narracion, salvo el hecho mismo de relatar.

3) Relato didactico. Se cuenta con la intencion de ensenar
algo relevante, ya sea como legado social, norma de
conducta, moraleja, o como parte de la memoria colectiva
gue es necesario preservar.

Los relatos orales recurren a los simbolos para apelar ala
conciencia de la persona y provocar una reaccion, y
especialmente cuando el relato transmite elementos de
relevancia para el grupo social al que se pertenece.

El simbolo introduce en el orden cultural, que es uno
distinto del de toda la realidad simplemente dada. Asi como el
simbolo une dos elementos, los embona vy articula, une lo
material con lo espiritual, lo empirico con lo intelectual, lo
literal con lo metaférico. Una de estas dimensiones suele ser
conocida, pertenece a lo cotidiano humano. Para Ortigues
(2007, p. 65), la caracteristica principal del simbolo es
introducir en un orden del que forma parte y que se
presupone en su alteridad radical como orden significativo-.

El acontecimiento simbdlico sobreabunda en significado,
nunca se agota por completo; continuamente el significado
alcanzado remite a otro aspecto que queda pendiente. El
simbolo admite siempre una interpretacién que, pese al
conocimiento empirico limitado y fragmentario, deja una
comprension suficiente para vivir (Beuchot, 2004, p. 143). De
ahi la famosa expresion de Ricoeur (1967): “El simbolo da
qué pensar” (p. 14).

"Autor para correspondencia: gabrielverduzco@uadec.edu.mx
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Panikkar (2004) llama a esto “consciencia simbdlica”,
que no es de tipo légico ni pertenece al conocimiento
epistémico, sino a la dimensién de aquello que se apodera
de lapersonay la envuelve. Asi, la persona y/o la comunidad
s6lo deja que el simbolo “hable”, que se exprese libremente y
se difunda espontaneamente. Y una vez que el simbolo
habla ya no puede ser “aprehendido”, hay que “escucharlo”.

Elrelato “Multas en la carretera”

El siguiente relato forma parte del proyecto Tradicion oral y
construccion simbdlica en el sureste del estado de Coahuila’,
y fue contado por Ernestina del Razo, originaria de la ciudad
de Meéxico, pero habitante de Saltillo desde 1980
(comunicacién personal, 10 de julio, 2009).

Bueno nada mas que no sé en qué lugar fue, si cerca de
San Luis Potosi o donde. Mi papa manejaba un camion
de pasajeros de la Estrella Blanca. Y (...) entonces le
comentaban los otros sefiores, los choferes, que si a él
no le habia tocado que lo detuviera un motociclista en la
carretera. (...) Mi papa les decia que no. Les dice: “¢ por
qué?”. “Porque esta deteniendo a los autobuses o a los
carros, segun el que pase., y les levanta infraccion, (...)
que por exceso de velocidad, o porque van a media
carretera, o cualquier cosa, ¢no? Entonces (...) cuando
llegaban las personas estas, los choferes, ahi a la ciudad
y que iban a pagar (...) su infraccion, resulta que no se
las cobraban. Decian: “No, pus este, nahi déjela, no, no
la pague, no la pague. Este, déjela y nomas maneje con
cuidado”. Pero hasta que se llegaron a enterar que ese
sefior tenia ya vario tiempo de haberse muerto. Y
entonces, pues él los paraba. Ese era, él trabajaba en
eso, y él, pus, seguia trabajando en eso. Pero (...) pues
ahi en la (...) policia (...) ya no les cobraban a los
sefores, que decian: “Bueno, ps, ni modo”. Pero (...) ps
no, no, no. Ya tenia afios de muerto también el sefior, no
sé si dos (...) o tres afios (...) de que se habia muerto.
Pero amipapa(...)nuncale toco, gracias a Dios.

Elexceso de velocidad y otras cosas.
El relato menciona que los choferes de los autobuses decian
que en la carretera a San Luis Potosi un policia “esta
deteniendo a los autobuses o a los carros, segun el que
pase, y les levanta infraccion que por exceso de velocidad, o
porque van a media carretera, o cualquier cosa”.

El relato comienza con la indicacion del rompimiento de
una norma o del no seguimiento de las reglas. Este es el
punto donde incide la referencia simbdlica. Las normas,
reglas o leyes simbolizan el perfeccionamiento. En el sentido
profundo del término, la regla es simbolo de la medida de un
ser, de su idea y de la realizacion de su idea. Por eso, sin
regla -sefala Gheerbrant y Chevalier (2000, p. 877)-, la
l6gica seria caprichosa, la legislacion arbitraria y opresiva, y
las ciencias perderian su lucidez.

Semejante ala Esfinge de Tebas, que planteaba enigmas
alos caminantes y devoraba a quienes no podian responder
a ellos, respetar las normas de manejo en la carretera

aparece como dilema ético para el conductor. El dilema-
enigma esta cargado de coerciones y se presenta al
comienzo de un destino, que es a la vez misterio y necesidad.
En el caso relatado, el no cumplimiento del codigo ético es lo
que suscita el desencadenamiento de los hechos extrafos.

El policia.
El relato menciona que “si a él no le habia tocado que lo
detuviera un motociclista en la carretera (...) porque esta
deteniendo a los autobuses o a los carros, segun el que pase,
y les levantainfraccion”.

El personaje del policia esta vinculado intimamente al
elemento anterior como guardian y ejecutor de la regla. La
funcion del vigilante, simbdlicamente hablando, implica
siempre un obstaculo que hay que superar para obtener algo
valioso.

Los simbolos habituales con los que se expresan el papel
de guardian o de vigilante, son los dragones, los monstruos,
los héroes y los genios (Gheerbrant y Chevalier, 2000, p.
545). Cada uno de ellos, a su modo, simboliza los procesos
antropolégicos de iniciacion, lucha, transformacion,
esfuerzo, corajey, en fin, el dominio del miedo, el surgimiento
del heroismoy la superacién de los peligros interiores.

Asi, el policia aparece como simbolo de la lucha entre el
desorden interno el quebranto de la norma- y la asuncién de
lamisma.

La multa.
El relato prosigue sefalando que “Entonces (...) cuando
llegaban las personas estas, los choferes, ahi a la ciudad y
que iban a pagar (...) su infraccién, resulta que no se las
cobraban. Decian: 'No, pus este, nahi déjela, no, no la pague,

no la pague. Este, déjelay nomas maneje con cuidado”.

Aqui aparece una cuestion complicada: la multa es algo
real y objetivo; la boleta esté ahi, pero simboliza un umbral, el
cual, a su vez, simboliza la separacion y la posibilidad de una
alianza. Mantenerse en el umbral es manifestar el deseo de
adherirse a las reglas que rigen la morada. Esta posibilidad
se realiza si el que llega es acogido e introducido al interior
(Gheerbranty Chevalier, 2000, p. 1036).

En muchas culturas, sefala Biedermann (1993, p. 465),
el umbral se cree habitado por un espiritu protector propio al
cual no se debe ofender, es el “guardian del umbral”. De esta
forma, multa y policia implican, simbdlicamente, el umbral
entre el ambito ético y no ético. El policia es este guardian del

“El proyecto es realizado actualmente por el Cuerpo Académico de la Facultad de Ciencia, Educacién
y Humanidades, dentro de la linea de investigacion Lenguaje como medio de interaccién humana. La
metodologia implica la recopilacion de relatos orales en la Region Sureste de Coahuila, mediante su
grabaciéon de boca de los habitantes de las diferentes comunidades de ésta. Con el material
recopilado, se procede a clasificar los relatos en temas y caracteristicas comunes; luego se procede a
su transcripcion, respetando las formas de pronunciacién, modismos y expresiones propias del
testigo, para posteriormente realizar los diferentes analisis: estructural, semidtico, simbodlico,
lingliistico, discursivo y hermenéutico. Por ultimo, se edita el material, con miras a una posible
antologia de relatos y leyendas de la region. Estos analisis permitiran, por un lado, enriquecer el
trabajo académico de los alumnos de la Licenciatura en Letras Espafiolas, y por otro, permitiran
establecer la relacion entre tradicion oral y sus distintos usos, asi como su funcién social en la
comunidad. A la fecha se han recabado alrededor de 80 relatos. “Multas en carretera” forma parte de
una serie de relatos de carretera en los que se ha trabajado el primer semestre del 2012, por ello se
eligié para esta edicion.




umbral y la multa funciona como umbral, pues esta en la
decision del conductor aceptar las reglas para cruzar el
umbral, es decir, aceptar la infraccion y pagar la multa. No
cobrar la multa y despachar al chofer con el consejo de
manejar con cuidado simbolizaria el cruce de este umbral y
seracogido dentro del nuevo ambito de vida.

El policia muerto.
“Pero hasta que se llegaron a enterar que ese sefor tenia ya
vario tiempo de haberse muerto. Y entonces, pues él los
paraba. Ese era, él trabajaba en eso, y él, pus, seguia
trabajando en eso (...) Ya tenia afios de muerto también el
sefor, no sé si dos (...) o tres afos (...) de que se habia
muerto”.

En conexion con lo anterior, el que el guardian esté
muerto le confiere, en primer lugar, ese caracter de espiritu
guardian del umbral. En segundo lugar, a partir del amplio
simbolismo de la muerte, el policia fallecido jugaria un rol de
punto sin retorno en la iniciacion ética del chofer multado. La
muerte implica una transformacién definitiva dada por la
iniciacion, o bien, el desaliento y el pesimismo, pero nunca es
“‘quedarse igual que antes” (Gheerbranty Chevalier, 2000, p.
732).

Conclusiones

Los simbolos del relato aqui presentado reflejan una
necesaria toma de postura ante los criterios éticos. El relato
s6lo muestra una especie de advertencia simbolizada en la
multa que a fin de cuentas no se paga-, pero pareciera
inducir a reconocer como moraleja que no se pueden romper
las reglas sin que haya consecuencias de ello. Y es que las
consecuencias de un comportamiento no ético pueden caer
sobre quien rompe la regla o, lo que es peor, sobre personas
inocentes.

Los relatos orales de fantasmas, espantos y aparecidos
reflejan la weltanschauung (cosmovision) de cada sociedad
humana, ademas de que recuperan la memoria de sus
muertos, aquellos hombres y mujeres cuya horrorosa
aparicién es algo mas que un quejido lastimero, aquellos de
los que la historia jamas consignara.

Los relatos de fantasmas, gracias alos simbolos con que
se confeccionan, se convierten en anamnesis subversiva
transmitida de generacién en generacion, y son testimonios
que involucran al oyente, le hacen recrear la historia narrada
y tomar partido de ella. Asi, los relatos de aparecidos y de
espantos mantienen viva la memoria de los muertos, su
muerte y las causas de ésta.

La practica ética sugerida por el relato lleva entonces al
planteamiento de no so6lo conformarse con el cumplimiento
de la regla, sino a un estilo de vida que, al modo del
imperativo categérico kantiano, se vuelva principio universal
de comportamiento humano.

De esta forma, el fantasma, el espanto y el aparecido,
vuelven el rostro de cada sujeto hacia el otro, también como
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sujeto y no como objeto, planteando una nueva actitud ética:
¢ Qué estoy haciendo por el otro que esta ante mi?, ;qué
estoy haciendo por aliviar su sufrimiento?
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Introduccién

A nivel mundial, las infecciones son la segunda causa de
muerte en humanos y son superadas Unicamente por las
enfermedades cardiovasculares. De acuerdo con la World
Health Organization (2004), de 57 millones de fallecimientos
ocurridos en 2002, alrededor de 15 millones (poco mas de
25%) fueron causadas por microorganismos. El problema
parece empeorar por la pandemia de SIDA, por el
resurgimiento de enfermedades como la tuberculosis (cuya
incidencia habia descendido en forma notable), y por la
transmision de enfermedades que hasta hace algunos afos
se consideraban restringidas a pequefias regiones
geograficas (Coto, 2005).

En México, cerca de 60% de las bacterias relacionadas
con infecciones son resistentes a algun tipo de antibiético,
pero, de manera preocupante, en hospitales de tercer nivel
esta cifra aumenta a 98%. Por ello es necesario disponer de
alternativas confiables de control microbiano que se sumen
al arsenal de antibidticos para limitar sus efectos negativos
sobre en poblacion.

Los virus son especialistas en la destruccion de
bacterias

Por millones de afnos, los virus que infectan bacterias
denominados bacteriéfagos o fagos- perfeccionaron
estrategias de reconocimiento y destruccién de éstas.
Dichos virus son las particulas biolégicas mas abundantes
en la naturaleza; el suelo agricola contiene unos 100
millones de fagos por gramo, y en ambientes acuéticos
existen hasta 1 000 millones por mililitro. Las mayores
concentraciones se han observado en ambientes ricos en
nutrientes, donde las bacterias proliferan rapidamente.

La presencia de fagos es primordial para la estabilidad de
los ecosistemas; por ejemplo, cada dia destruyen hasta 40%
de las bacterias en el mar liberando sus nutrientes, lo que
permite mantener la productividad del ecosistema.

Los fagos también son muy importantes en la evolucién
de las bacterias: pueden modular sus funciones bioldgicas al
incorporarles nueva informacién genética, o transferirla de
una bacteria a otra.

Estos virus también estan presentes en la microbiota de
los organismos vivos: abundan en los intestinos y han sido
aislados de la cavidad oral y lagrimas de humanos. De
hecho, son comunes en carnes y vegetales frescos, por lo
que regularmente son ingeridos junto con los alimentos.

Los fagos sélo infectan bacterias. Sus estructuras externas
sélo les permiten reconocer un tipo especifico, por lo que es
imposible que provoquen dafios a otras formas de vida.
Cuando un fago se encuentra casualmente con su bacteria
diana, se adhiere a la superficie mediante las estructuras
externas y le inyecta su material genético. En este estado
puede permanecer latente por algun periodo sin dafarla
(estado lisogénico), o iniciar la replicaciéon en su interior, lo
que conducira a su muerte y destruccion en pocos minutos
(ciclolitico).

Para ello, los fagos producen dos tipos de moléculas: unas
capaces de inhabilitar el metabolismo bacteriano, y otras que
destruyen su pared celular. Las primeras son péptidos o
proteinas pequefias que al inicio de la infecciéon bloquean
sitios clave del metabolismo bacteriano y detienen sus
funciones; mientras que la mencionada destruccion es
mediada por dos tipos de proteinas: las holinas y las lisinas.
Las holinas se insertan en la membrana plasmatica de la
bacteria y abren poros hacia el exterior, lo que permite que las
lisinas lleguen a la pared celular y rompan la estructura de
peptidoglicano responsable de dar firmeza a la bacteria, lo
que finalmente provocasulisis.

Virus como agentes terapéuticos

La capacidad bactericida de los fagos fue la clave de su
descubrimiento. En 1917, el investigador francocanadiense
Felix D'Herelle observé como desaparecian las bacterias de
uno de sus cultivos, y al estudiar el fendmeno se dio cuenta de
que se trataba de un microorganismo capaz de destruirlas (de
ahi el nombre bacteriéfago, que significa “que come
bacterias”). Desde entonces fueron utilizados para el
tratamiento de enfermedades infecciosas, en lo que mas
tarde se denomin6 fagoterapia. Esta terapia consiste en
aplicar fagos especificos contra las bacterias causantes de la
enfermedad; los fagos las reconoceran y las destruiran como
parte de su ciclo de vida, lo que permitira la recuperacién del
paciente u organismo infectado.

La fagoterapia tuvo auge a principios del siglo pasado,
pero varios factores contribuyeron a que quedara
practicamente en el olvido. En particular, por la poca
reproducibilidad de los resultados obtenidos, el escaso
conocimiento acerca de su biologia, y, sobre todo, por el
descubrimiento de los antibioticos, los cuales rapidamente
ganaron terreno como tratamiento de infecciones
bacterianas (Sulakvelidze, Alavidze y Morris, 2001).

En los ultimos afos la fagoterapia ha generado nuevas
expectativas, principalmente por el incremento de bacterias
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resistentes a los antibiéticos. Los fagos se reproducen
durante el tratamiento, lo que aumenta su capacidad
destructiva sobre bacterias patégenas, y gracias a su alto
grado de especificad no ocasiona dafios a las benéficas.
Como estan constituidos de proteinas y material genético,
sus productos de degradacién consisten exclusivamente de
aminoacidos y acidos nucleicos; esto los hace no
xenobioticos a diferencia de los antibidticos y agentes
antisépticos-, y su distribucion dentro de un ecosistema dado
puede ser visto como un proceso natural (Carlton,
Noordman, Biswas, De Meestery Loessner, 2005).

Recientemente en Estados Unidos, la Agencia de
Administracion de Alimentos y Medicamentos (FDA, por su
siglas eninglés) aprobo el uso de bacteriéfagos como aditivo
para alimentos de consumo directo (como carnes frias), con
el fin de prevenir su intoxicacion por Listeria monocytogenes,
causante de listeriosis. Para uso médico aun existen pocas
alternativas disponibles comercialmente, pero considerando
que en la actualidad varios laboratorios se encuentran
desarrollando la fagoterapia para el tratamiento de
infecciones, se prevé que en poco tiempo su uso médico
sera cada vez mas comun.

Moléculas de virus como antimicrobianos

Como ya se menciond, existen evidencias de la efectividad
de la terapia con fagos; sin embargo, actualmente su uso
masivo se sigue viendo con reserva, particularmente por el
posible desarrollo de resistencia bacteriana, por la reaccion
del sistema inmune, que pudiera provocar su inactivacion, o
incluso por la incertidumbre infundada de su capacidad de
mutar en formas dafinas. Por ello se explora |la posibilidad de
utilizar anicamente los péptidos y enzimas virales, que son
responsables de la inhabilitacién del metabolismo
bacterianoy de la destruccion de la pared celular.

El uso de los péptidos aun se encuentra en un nivel
basico. Su estudio inicia con el conocimiento del genoma de
los fagos, del cual, mediante técnicas informaticas, se
buscan los genes que codifican para moléculas con
potencial antimicrobiano. Los compuestos se sintetizan
artificialmente y su capacidad para limitar el crecimiento
bacteriano se prueba in vitro. Estos péptidos generalmente
bloquean sitios vitales para la bacteria, lo que detiene los
dafios que producen y las hace mas susceptibles al ataque
del sistema inmune. Hasta ahora son pocas las
investigaciones que se han completado, pero con el reciente
desarrollo de las técnicas de secuenciacion masiva, se prevé
que su estudio y aplicacién sera cada vez mas accesible.

Estudios recientes han sugerido algunas aplicaciones de
lisinas de fagos, por ejemplo, en la eliminacién de bacterias
de las membranas mucosas, el tratamiento de infecciones
bacterianas sistémicas, y para la proteccion de plantas
contra bacterias fitopatdgenas (Borysowski, Weber-
Dabrowska y Gorski, 2006).

Hasta el momento se ha demostrado que las lisinas son
efectivas en el tratamiento y control de bacterias Gram-
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positivas, ya que su capa de peptidoglicano es externa, y
cuando las endolisinas son agregadas de esta manera,
entran en contacto directo y las destruyen. Para las bacterias
Gram-negativas la situacion es distinta, ya que poseen una
membrana externa que protege la capa de peptidoglicano de
la accion de las lisinas, por lo que su aplicacion no tiene el
mismo efecto (Hermoso, J. L. Garciay P. Garcia, 2007).

Las lisinas ya han sido probadas para el control de
patégenos de humanos incluyendo enterococos, clostridios y
estreptococos-, incluso se han usado como herramienta para
neutralizar los ataques biolégicos con antrax (Hermoso et
al., 2007). En este Ultimo caso se encontré que
concentraciones de tan sélo 100 microgramos por mililitro de
enzima son suficientes para causar una reduccién en 5 000
veces una suspension de antrax en un tiempo de tres
segundos (Schuch, Nelson y Fischetti, 2002).

La mayoria de los estudios con lisinas han sido enfocados
al tratamiento de infecciones en las membranas mucosas,
donde inicia la mayoria de las infecciones respiratorias,
intestinales, urogenitales y oculares. Estos sitios actuan
como reservorio de muchas bacterias patégenas que se
encuentran en el ambiente, incluyendo aquellas que son
resistentes a los antibidticos (Fischetti, 2010).

Resultados basados en la extensa experimentacion con
animales han mostrado que las lisinas especificas para
estreptococos S. pneumoniae y Streptococcus pyogenes,
podrian ser usadas via cutanea, nasal u oral para controlar
estas bacterias en humanos, e incluso como desinfectantes
en hospitales. Su capacidad antibacterial es tan alta, que
cantidades del orden de los nanogramos (0.000000001 g) de
lisina especifica contra S. pyogenes provoca la reduccion en
el nimero de bacterias de 10 millones hasta unas cuantas
decenas en tan sélo unos segundos. También se ha probado
que las lisinas de fagos son efectivas para el tratamiento de
infecciones sistémicas; por ejemplo son efectivas para el
tratamiento de infecciones por Bacillus cereus y S.
pneumoniae en ratones (Fischetti, 2010).

Hasta el momento no se conocen compuestos bioldgicos,
excepto agentes quimicos, que eliminen bacterias tan
efectivamente como las endolisinas. Debido a su alta
actividad antibacteriana y utilidad para el control de
enfermedades infecciosas, se les ha denominado
enzibidticos (Hermoso et al., 2007; y Fischetti, 2010).

Ademas de un potencial terapéutico, las lisinas pueden ser
usadas en el control de bacterias en alimentos, donde se
pueden aplicar directamente, lo que ayudaria a garantizar la
inocuidad alimentaria.

Prosy contras del uso de enzibiéticos

A diferencia de los antibidticos, las enzimas estimulan al
sistema inmunoldégico cuando son inyectadas o
administradas en las mucosas; sin embargo, parece ser que
los anticuerpos que se generan tienen poco o ningun efecto
neutralizante sobre su actividad.
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Las lisinas son inocuas, y al aplicarse de forma topica no
generan irritacion en membranas mucosas ni son téxicas al
inyectarse de forma intravenosa, incluso después de varias
aplicaciones. Esto se debe a que el sustrato que digieren no
esta presente en células animales o vegetales, por lo que es
de esperarse que no causen ningun efecto adverso en
humanos (Fischetti, 2010).

A diferencia de otras terapias antibacterianas, durante el
uso de enzibibticos no se genera resistencia bacteriana, ya
que, al parecer, las lisinas actuan sobre sitios que son
esenciales para la viabilidad de las bacterias, por lo que
éstas no los pueden mutar, siendo siempre susceptibles a la
actividad litica de estas enzimas (P. Garcia, E. Garcia,
Ronda, Tomaszy Lépez, 1983).

Los enzibioticos poseen una alta actividad antibacteriana;
logran su efecto en pocos segundos, a diferencia de otras
terapias que pueden requerir mas tiempo, incluyendo
antibidticos y la fagoterapia; y pueden ser utilizadas en
conjunto con antibiéticos, aun contra bacterias resistentes a
estos, debido al efecto sinérgico que producen.

Otras caracteristicas interesantes de las lisinas son su
tolerancia a altas temperaturas, son relativamente faciles de
producir a gran escala, y, debido a su estrecho espectro de
accion, no dafian el ambiente y pueden ser utilizadas para el
control de bacterias resistentes en instalaciones
hospitalarias (Fischetti, 2010).

Apesar de todas las ventajas mostradas, los enzibioticos
son nuevos agentes antibacterianos, por lo que existen
algunas limitaciones que necesitan ser superadas. Quiza la
mas importante de ellas es la imposibilidad de utilizar las
lisinas contra bacterias Gram-negativas, debido a que éstas
presentan una segunda membrana externa que las hace
impermeables alaslisinas.

Eventualmente, su alta especificidad puede ser un
problema, ya que es necesario identificar primero el agente
causal antes de iniciar la terapia.

Por otro lado, el uso de enzibidticos es mas efectivo al
aplicarse de forma tépica en superficies mucosas, ya que en
el interior del cuerpo su vida media es de alrededor de 15 a
20 minutos, porlo que es necesario aplicar varias dosis o una
infusion constante.

Retos futuros

Los bacteriéfagos son muy abundantes en la naturaleza y
constituyen, por tanto, una gran fuente natural de
compuestos antimicrobianos. La combinacion de esta
enorme diversidad natural con investigaciones que amplien
la informacién estructural de estas proteinas, abre un camino
prometedor para el disefio futuro de péptidos y enzimas
especificas para cualquier bacteria patdgena.

Por su alta diversidad de ambientes, México es una fuente
potencialmente importante para el aislamiento de fagos con

potencial terapéutico, pero se requiere de un analisis
profundo sobre los efectos secundarios y se requieren
ajustes legales para permitir su aplicacién como, ocurre en
otros paises. Sin embargo, para considerar su pertinencia es
necesario valorarlo en términos de las vidas que se podrian
salvar, y de la cantidad de recursos que los sistemas de salud
tienen que invertir por la presencia de infecciones para las
cuales los antibioticos ya no son eficaces.

Los enzibiéticos constituyen un campo prometedor de
investigacion, con un amplio rango de aplicaciones que van
desde los tratamientos médicos para la neumonia que es la
enfermedad infecciosa con mayor indice de mortalidad en el
mundo-, hasta su utilizacién como conservadores naturales
en el campo de la biotecnologia alimentaria.

Algunos de los retos mas importantes en el uso extensivo
de las lisinas es superar la impermeabilidad de la membrana
externa en las bacterias Gram-negativas, o utilizar la
ingenieria genética para producir enzimas con dominios de
reconocimiento diferentes que puedan ampliar su espectro
de acciony asi utilizarse contra otras bacterias.
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Hallazgo en México respalda la teoria del
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Recientemente, un equipo internacional de 16
investigadores identific una capa de sedimentos de hace
alrededor de 13 000 afios, enterrada en el fondo del Lago de
Cuitzeo, Michoacan, la cual contenia un exético ensamblaje
de materiales, incluidos nanodiamantes (La Razon, 2012).

La figura 1 muestra hileras de muchos puntos; cada uno
corresponde a un solo atomo de carbono dentro de la
nanoestructura del diamante. Las estructuras de los
nanodiamantes encontrados son llamadas ionsdaleitas, y
tipicamente se han asociado a impactos de escala césmica.
No se informa el nombre y estructura de esos atomos en
relacién con la conocida tabla de elementos quimicos.

Fuente: “New study...” (2012).
Figura 1. Cada punto corresponde a un solo atomo de carbono dentro de la
nanoestructura del diamante.

La investigadora Isabel Israde, de la Universidad
Michoacana, agregd que la referida capa lacustre también
es rica en carbono, ademdas del contenido de
nanodiamantes y microesférulas (La Razén, 2012). Ademas
de ella, formaron parte del equipo investigadores de las
universidades Michoacana, de California, Nacional de
Taiwan, de Oregon y Harvard, y del Instituto para Ciencia de
Materiales de Tsukuba en Japén.

La investigacién concluye que probablemente el
asteroide de solo unos cientos de metros se impactoé sobre la
Tierra con una incidencia de angulo muy bajo, casi rasante.
El calor del impacto quemoé mucha biomasa, fundié rocas y
causo6 una enorme disrupcién atmosférica.

ElYounger Dryas

El Younger Dryas fue una breve fase de enfriamiento
climatico de aproximadamente 1 300 afios- a finales del
Pleistoceno, que tuvo lugar hace unos 12 700 afos atras
(Berger, 1990; y Muscheler et al., 2008). Existen indicios del
impacto del cometa Clovis hace 12 900 afios en América del
Norte que, segun una hipotesis reciente, podria haber
iniciado el enfriamiento caracteristico de esta fase (Kennet,
2007).

La figura 2 muestra los efectos de la colision de una
esférula con otra durante el impacto césmico que se conoce
como Younger Dryas, causante de severos cambios
ambientales, la extincion de mamuts, mastodontes y
dinosauros en México y Centroamérica.

Fuente: © The Regents of the University of California.
Figura 2. Colision de dos esférulas durante el impacto césmico Younger Dryas.

Lavidaapartirdel FTT

La NASA (en Burton, et al., 2012) reportd el estudio de
muestras de meteoritos ricos en carbono, donde se
descubrio la presencia de aminoacidos, los cuales
caracterizan la estructura de las proteinas, fundamentales en
la vida. Anteriormente, investigadores de la NASA habian
descubierto los mismos componentes en meteoritos ricos en
carbono que contenian minerales que se habian formado en
temperaturas relativamente bajas con la presencia de agua,
aldehidos, amoniaco y otros compuestos. El descubrimiento
sugiere que la creacién de aminoacidos y otras sustancias
esenciales para la vida puede lograrse tanto en condiciones
de altas como de bajas temperaturas; esta potencial

"Correspondencia: Imm13692@uadec.edu.mx
2Un nanémetro en el sistema métrico decimal es igual a 1m/1,000,000,000.
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versatilidad podria respaldar la idea de que la vida pudo
haberse originado en otros lugares del universo, no séloen el
planetaTierra.

“Aunque anteriormente ya habiamos encontrado
aminoacidos en meteoritos, no esperabamos encontrarlos
en estos grupos especificos, debido a que las altas
temperaturas a las que estuvieron expuestos pudo
destruirlos”, sefialan Burton et al. (2012), quienes también
propone la hipétesis de que los aminoacidos se formaron en
un proceso con altas temperaturas que se presento al tiempo
que se enfriaban los asteroides progenitores, el cual incluye
una serie de reacciones quimicas entre hidrégeno, monéxido
de carbono y nitrégeno, conocido como proceso Fischer-
Tropsch-Type (FTT), que se presenta en temperaturas que
oscilan entre 200y 1 000 grados Farenheit.

Agrega que “el agua es considerada como ingrediente
critico de la vida, sin embargo, con las reacciones FTT todo lo
que se necesita es hidrogeno, monoxido de carbono y
nitrégeno, gases que abundan en el espacio”. Con las
reacciones de FTT se pueden iniciar algunos componentes
prebiéticos de la vida, antes de contar con asteroides o
planetas con agua liquida.

Fuente: http:/grupogabie.blogspot.mx/2010/12/hallan-aminoacidos-en-
meteorito.html
Un meteorito encontrado en Sudan en 2008 contiene aminoacidos esenciales y
refuerza la teoria de que la vida pudo llegar a la Tierra en una lluvia de rocas.

“En casi todos los meteoritos de 14 que analizamos,
encontramos que la mayoria tenia los aminoacidos en
cadenas lineales, lo que sugiere que las reacciones FTT
podrian haberlas generado”, apunta Burton.

Conclusiones

La investigacion en el Lago de Cuitzeo ha dejado
establecidas varias piezas de conocimiento sobre el origen
delavidaenlaTierra, de las catastrofes ambientales que han
forjado la evolucion de plantas y animales, y, desde luego, la
fragilidad de nuestro planeta.

El fenomeno ocurrido en el Lago de Cuitzeo es
consistente con otros reportes en Norte América, donde este
tipo de impactos causé cambios muy abruptos del ambiente
y culturales, extincién de la fauna mayor y reduccion de la
poblacion.
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