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Dos afos han transcurrido desde que la revista CIENCIACIERTA apareciera por primera vez en los
espacios acadéemicos de la Universidad Autonoma de Coahuila.

En ese entonces, nuestras expectativas se fincaron en promover prioritariamente la participacion de
los maestros investigadores, conscientes de que para lograr un creciente desarrollo intedral, la
sociedad depende cada vez mas de la producciony la divulgacion del conocimiento.

Ciertamente, en dos anos hemos obtenido logros venturosos a través de quienes coadyuvan de modo
entusiasta alabrar el nombre de la UA de C en el sistema de publicaciones cientificas y humanisticas.

Sabemos que la educacion superior constituye una palanca fundamental para lograr el desarrollo,
pero también que la evolucion de una institucion y de sus recursos humanos solo es posible cuando
se realizan cambios y transformaciones acordes con los requerimientos modernos.

De ahi que resulte muy alentador sumar crecientemente, al ambito de nuestras publicaciones
universitarias, diversos trabajos de investigacion generados por nuestros alumnos de posgrado; por
nuestros estudiantes mas avanzados.

CIENCI CIERTA

Al seleccionar, jerarquizar y estructurar informacion relevante con base en su capacidad de analisis v
de intedracion, los jovenes promueven nuevos enfoques de investigacion, nuevas propuestas,
nuevos desarrollos y nuevas aplicaciones que propician los vinculos necesarios con el exterior para su
ejercicio profesional.

Hoy, estas capacidades son estimuladas mediante acciones de tutoria de sus maestros-guia, quienes
como especialistas en la materia los orientan acerca de los horizontes y las perspectivas de su area del
conocimiento.

Al incentivar conjuntamente que el trabajo del aula se refleje en un impreso y salga al mundo libre,
dia por dia afianzamos un factor fundamental para robustecer la personalidad individual e influir en su
integracion ala sociedad: la cultura de publicar.

En el sistema de prestigios y de recompensas del mundo moderno, tarde o temprano un investigador
habrd de enfrentarse a la disyuntiva que rige en el campo de las ciencias, de las humanidades y de la
tecnologia: Publish or perish: publica o perece.

En la CGEPI consideramos que es mejor empezar cuanto antes en esta labor, a fin de transformar lo
coyuntural en estructural y lo temporal en un esfuerzo sistematizado para crear nuevas pautas
culturales en la divulgacion del conocimiento.

Francisco M. Osorio Morales
Coordinador General de Estudios de Posdrado e Investigacion
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Evangelista Torricelli (15 de octubre de 1608 - 25 de octubre
de 1647) fisico y matematico italiano. Natural de Faenza,
quedo huérfano a edad temprana, por lo que fue educado
bajo la tutela de su tio, Jacobo Torricelli, un fraile que le
ensend humanidades. En 1627 fue enviado a Roma para
que estudiara ciencias con el benedictino Benedetto
Castelli (1577 - 1644), llamado por Urbano VIl para ensenar
matematicas en el colegio de Sapienza y uno de los
primeros discipulos de Galileo.

La lectura cuidadosa de la obra de Galileo Dialoghi delle
nuove scienze (1638), le inspird algunos desarrollos de los
principios mecanicos alli establecidos que recogid en su
obra De motu. En 1641, Castelli se puso en contacto con
Galileo para mostrarle el trabajo de su pupilo y solicitarle
que le acodiera, propuesta que Galileo acepto. Torricelli se
traslado a Florencia, donde ejercio de amanuense de
Galileo los ultimos tres meses de la vida del sabio italiano,
quien fallecio a principios del ano siguiente. Tras la muerte
de Galileo, Torricelli -que deseaba volver a Roma- cedid a las
distinciones de Fernando I, y al ser nombrado filosofo y
matematico del gran duque y profesor de matematicas en la
Academia de Florencia, se establecié definitivamente en
esta ciudad.

En 1643 realizé el descubrimiento del principio del
barémetro, por el que paso a la posteridad, el cual
demostraba la existencia de la presién atmosfeérica,
principio posteriormente confirmado por Pascal al realizar
mediciones a distinta altura. La unidad de presion torr se
nombr6 en su memoria. Enuncid, ademas, el teorema de
Torricelli, de importancia fundamental en hidrdulica, segtin
el cual un fluido se vierte por un pequenio orificio con igual
velocidad que si cayera desde la superficie del liquido hasta
el arificio: Velocidad = raiz cuadrada (2gh).

Lo anterior esvalido si consideramos que la velocidad de las
particulas superficie del liquido, aguas arriba del orificio, es
nula comparada con la velocidad del fluido en este.
Superficie del liquido vy orificio estan en contacto con la
atmosfera.

Principio del barémetro

En 1644 publicé su trabajo sobre el movimiento bajo el
titulo Opera geométrica. La publicacion, junto a esta obra,
de varios trabajos sobre las propiedades de las cicloides le
supuso una agdria disputa con Roberval, quien le acuso de
plagiar sus soluciones del problema de la cuadratura de
dichas curvas. Aunque no parece haber dudas de que
Torricelli llegé al mismo resultado de forma independiente,
el debate sobre la primicia de la solucién se prolongé hasta
su muerte.

Entre los descubrimientos que realizé se encuentra el
principio que dice que si una serie de cuerpos estan
conectados de modo tal que, debido a su movimiento, su
centro de dravedad no puede ascender o descender,
entonces dichos cuerpos estan en equilibrio. Descubrio
ademas que la envolvente de todas las trayectorias
parabolicas descritas por los proyectiles lanzados desde un
punto con idual velocidad, pero en direcciones diferentes,
es un paraboloide de revolucion. Asimismo, empled vy
perfeccion0 el método de los indivisibles de Cavalieri;
realizo importantes mejoras en el telescopio y el
microscopio, siendo numerosas las lentes por él fabricadas
y gdrabadas con su nombre que adn se conservan en
Florencia.
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Marco Antonio Guadarrama Vega'
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CONCENTRACION Y DESIGUALDAD:

Resumen

Los desafios en torno a los procesos de produccion,
apropiacion y regulacién del conocimiento juegan un papel
cada vez mas central en las tensiones entre la expansion de

—emmworomets la 16gica mercantil a todos los ambitos de la vida que

caracterizan a la globalizacién neoliberal, v las multiples
formas de resistencia y busqueda de alternativas a este
orden global. Estos procesos globales constituyen el
contexto dentro del cual se aborda el tema especifico de
este texto: las implicaciones de la tendencia creciente a la
mercantilizacion de la ciencia, en particular (pero no sélo)
de las disciplinas asociadas a la biotecnologia y la
biomedicina.

Los Estados regulan cada vez menos, y las instancias de
regulacion estan cada vez mas penetradas por intereses y
funcionarios que lejos de representar al interes publico
representan a las corporaciones multinacionales,
supuestamente reguladas, creando asi desigualdades vy
asimetrias en la distribucion del conocimiento y en las
aplicaciones cientificas y tecnologicas.

Introduccion

Actualmente, con los avances tecnolégicos en la
investigacion bioldgica y biomédica en los laboratorios de
las multinacionales (principalmente de Estados Unidos), los
recursos naturales que se fueron gestando durante miles y
millones de anos han pasado a convertirse en un codiciado
botin mercantil por parte de las multinacionales o de los
centros cientificos de investigacion del norte®”.

En este sentido, se puede hablar de un verdadero saqueo
de los recursos biogenéticos existentes en el Sur” del
mundo por parte del Norte, donde las empresas
multinacionales (EM) empiezan a explotarlos

Palabras clave: mercantilizacion, propiedad Intelectual, empresas
multinacionales, concentracion, desigualdad.
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las empresas transnacionales
en el manejo de los recursos genéticos

comercialmente, como cualquier mercancia. Este es un
recurso que parte de una base natural ya existente, que
deberia pertenecer a los pobladores de las regiones o
localidades donde se encuentra, pero que es apropiada en
forma fraudulenta por las grandes companias, las que a
partir de esa base denética desarrollan o reproducen
productos que luego son patentados y posteriormente
comercializados por las EM.

Especificamente, es el desarrollo de la biotecnologdia que se
viene dando desde la decada de los anos 80 el que ha
propiciado, en gran medida, la evolucién y modificacion en
el sistema de propiedad intelectual sobre la materia viva.
Patentar el material genético de los pueblos del mundo es
una manera de apropiarse de sus caracteristicas geneticas
con fines comerciales y economicos, pues de alli se pueden
obtener vacunas, productos farmacéuticos o alimentos que
después son vendidos a precios muy altos.

Con la globalizacion economica se transforma el ambiente
y con ello surgen las desigualdades sociales y economicas
por la propiedad vy el control de los recursos naturales. Por
ello, este trabajo tiene como objetivo realizar un analisis en
torno a la relacion y el funcionamiento entre las politicas de
innovacién, los recursos genéticos y la politica de
propiedad intelectual, tomando en cuenta que esta ultima
se presenta como la pieza clave que genera concentracion
y también desigualdad entre las regiones, dada una alta
concentracion del progreso técnico, tal y como lo senala la
Comision Econdmica para América Latina v el Caribe
(CEPAL, 2000)".

Los recursos genéticos y el Sistema de Propiedad

Intelectual en el marco global

La globalizacion y la intedracion economica son
consecuencia de la interdependencia cada vez mayor de
los paises y regiones (CEPAL, 2000)". Este proceso dlobal ha



favorecido la homogenizacion y como consecuencia se ha
incrementado la pérdida de la diversidad de los recursos
geneéticos y la diversidad de las culturas. Esta
interdependencia no solo es geografica y econémica, sino
que también se observa en el desarrollo comercial de
productos provenientes de la biotecnologia y la
biodiversidad. La mitad de los alimentos que hoy se
consumen en todo el mundo proceden so6lo de cuatro
especies vegetales y cinco especies animales, y en estas
mismas ha habido una enorme pérdida de diversidad
genética. (ETC, 2003)".

La globalizacion implica un contexto internacional
conflictivo en el que, por un lado, se reconoce la soberania
de los paises para decidir si aceptan importaciones o
siembran cultivos transgénicos en su territorio (Protocolo
de Cartagena, 2000), y por otro existen presiones por un
libre comercio, sin barrera ambiental o ética, gque pugnan
por la liberacion total de la siembra y el cultivo de estas
nuevas plantas (PNUD, 2001)".

La creciente concentracion del control de la produccion de
alimentos en un reducido numero de corporaciones
multinacionales ha implicado que sean los intereses
privados los que se encarguen de asuntos de interés
publico, tales como la alimentacion (ETC Group, 2005)".
Asimismo, llama la atencién en el contexto globalizador
gue el dominio y el control de la nueva biotecnologia; el
acceso de los recursos genéticos (su principal materia
prima), se conviertan en condiciones fundamentales para
tener un lugar en los mercados mundiales agro-
biotecnoldgicos. Los fuertes intereses economicos de las
empresas, que han realizado cuantiosas inversiones en
nuevos productos y cultivos transgénicos”, anaden
presiones importantes en el debate sobre la liberacion y la
regulacibn de estas nuevas plantas. El desarrollo en
tecnologias de punta, como la biotecnologia, ha
influenciado enormemente la modificacion del sistema de
propiedad intelectual, impulsando una amplia proteccién
sobre esta materia.

De acuerdo a Martinez (2002)", en el debate sobre los
derechos de propiedad intelectual que se realizo en el
marco de las negociaciones de la Ronda Uruguay del GATT o
en los principios que se debaten en el marco de la
Organizacion Mundial de Propiedad Intelectual (OMPI), en
particular respecto a la biotecnologia, se definen relaciones
asimétricas en torno a este recurso fundamental, en
circunstancias tales que la exportacion de material genético
desde los paises del sur no tiene compensacioén econémica
por ser éste un bien comun de la humanidad. Las semillas
gue ellos necesitan para aumentar la produccidn agricola, y
que se han obtenido a partir de ese material genético, es un
producto que se cotiza en el mercado y que tiene, por lo
tanto, un precio.

Siguiendo a Martinez, la preocupacion por la erosion
genética se manifesto ya en la década de los sesenta,
particularmente en el seno de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO),
que inicid un programa en 1972 para la coleccion vy
proteccion de plantas a traveés del Consejo Internacional de
Recursos Fitogenéticos (CIRF). Esta institucion realizé una
importante labor de recoleccion, evaluacion,
documentacion y conservacion de germoplasmavegetal”.

Aun reconociendo la importante labor del CIRF, el debate

surge del hecho de que sus actividades se concentran en la CIENGI CIERTA

conservacion ex situ y que los bancos de genes” estan en su
mavyoria localizados en los paises desarrollados, los cuales
absorben cerca del 60% de sus recursos (Correa, 2000)’. Se
da asi la situacion paradodjica de que los paises
desarrollados, pobres en biodiversidad, son ricos en
germoplasma almacenado en bancos, los cuales poseen
mas muestras de germoplasma (trigo, cebada,
leguminosas y papas) que paises de los centros de origen
de la biodiversidad. En otras palabras, se argumenta que el
CIRF ha facilitado y acelerado la reestructuracion geografica
de la biodiversidad y ha favorecido el proceso de
concentracion, control y apropiacion dratuita del
germoplasma. Asi lo argumenta el Agricultural Research
Service, de Estados Unidos, al notificar al IBPGR que desde
el momento en que el National Seed Storage Laboratory
recibe germoplasma para la conservacion en los bancos de
Fort Collins, pasa a ser automaticamente propiedad del
gobierno de Estados Unidos, permitiendo asi la apropiacion
y privatizacion.

En nuestro caso, México es parte de la Convencion de Paris
del Acuerdo TRIPs (Acuerdo sobre los Aspectos de los
Derechos de Propiedad Intelectual relacionados con el
Comercio/ GATT), del Tratado de Llibre Comercio, el cual
contiene también estatutos en materia de propiedad
intelectual vy de UPOV (Unidon Internacional para la
Obtencion de Variedades), por mencionar los mas
importantes. Tiene también su propia ley de propiedad
industrial. En junio de 1991 se expidio la nueva Ley de
Fomento y Proteccion de la Propiedad Industrial; para 1994
se reforma esta Ley, conociendose ahora como la Ley de
Propiedad Industrial, y en 1996 se aproho la Ley Federal de
Proteccion de Variedades Vegetales. En este nuevo marco
juridico se pueden establecer derechos de propiedad
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intelectual en microorganismos, animales transgénicos,
plantas transgénicas, componentes de organismos en usos,
material biologico y genético, si se aisla y purifica, aunque
no puede patentarse el material tal cual.

El papel de las Empresas Transnacionales

Un aspecto central de las actuales transformaciones en la
produccion de alimentos a escala global es la acelerada
tendencia a la concentracion y al establecimiento de
monopolios y oligopolios mundiales en cada una de las
fases, desde la venta de semillas e insumos hasta la
comercializacion de los alimentos (Mooney, 2002)".

La introduccion de culiivos transgénicos ha estado
dominada y ha sido promovida por un pequefio grupo de
empresas transnacionales (ver cuadro 1), las cuales son
responsables de practicamente la totalidad de los cultivos
transgénicos liberados para uso comercial en todo el
mundo.

El inmenso poder que ejerce este tipo de empresas, en
principio es economico, pero también politico, desde un
enfogue de estructura. El considerable abandono del
Estado para regular las actividades y el funcionamiento de
las empresas multinacionales aumenta la preocupacion por
el alto dgrado de poder que estas han alcanzado. Algunos
ejemplos son suficientes para ilustrar tales tendencias: de
acuerdo a ETC Group, Monsanto tiene el monopolio de
todas las tecnologias de soya transgénica; cuatro
companias controlan la mitad del mercado comercial de
soya en todo el mundo (excluyendo a China); cuatro
companias controlan tres cuartas partes de las semillas del
maiz; entre Monsanto y Dupont controlan el 65% del
mercado global (excluyendo a China); siete companias
controlan el 86% del germoplasma de maiz de todo el
mundo. En el area de la distribucion, Wal-Mart -la
corporacion mas grande del mundo- es igualmente la
mayor distribuidora de alimentos con ventas anuales, solo
en este rubro, de 50,000 millones de dolares en el mercado
estadounidense (ETC Group, 2005)°.

Cuadro 1. Las 5 companias de semillas mas
importantes del mundo

Compafia Pais Ventas 2004 (Millones de Dolares)
1. Monsanto /Seminis EL, §2. 803

2. Bupomnt/Pioneer EU. $2, 600

3. Syngenta Suiza $1,239

4. Groupe Limagrain Francia $1,04

5. KWS AG Alemania $622
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La influencia que tiene Monsanto sobre los gobiernos es
tan importante que muchos de ellos, inclusive los
organismos de la FAO, han adoptado el discurso de la
empresa referente a que los productos transgénicos son
buenos para el medioambiente y que contribuidn a
controlar el hambre y la pobreza.

El planteamiento del debate

La mercantilizacion de la informacion ha estado a cargo de
grandes companias, quienes fortalecidas por sus
influencias politicas y economicas han querido manipular
las nuevas formas de propiedad, afectando valores como el
derecho a la privacidad, la libertad de expresion, el debate
publico y la investigacion académica. Sin embargo, las
comunidades afectadas apenas comienzan a darse cuenta
de las adversas consecuencias; de situaciones que ponen
en riesgo el dominio publico de la informacion v el libre
acceso alamisma.

Asi pues, la aclamada era global no parece ser tan positiva,
ya que muchas personas se veran afectadas por las nuevas
politicas en torno a la propiedad intelectual, politicas que
sumadas a las nuevas tecnologias estan contribuyendo a la
concentracion del poder de las companias, vulnerando el
derecho a la libre competencia vy el dominio publico
fundamental para impulsar nuevas creaciones
promoviendo en los usuarios la cultura no de la
democratizacion, sino la del pago por uso.

La legislacion sobre patentes y copyrights afecta en la
actualidad a todos los ciudadanos y consumidores; ya no
son simples disputas entre empresas. De ahi la urgente
necesidad de una nueva politica nacional respecto a la
propiedad intelectual. No es posible que un tema de vital
importancia para todos los ciudadanos esté siendo
discutido solo por los dobiernos y favoreciendo los
intereses de los drandes monopolios comerciales. Se
requiere pensar en una politica que ponga la propiedad
intelectual al servicio de la democracia, y a la informacion
como un bien publico, pero ademas se requiere, de lo que
resulta mas complicado, promover una conciencia y una
cultura por la libertad de acceso v la renuncia a ciertos
derechos comerciales. A través de los tratados de libre
comercio con Estados Unidos, varios paises se estin
convirtiendo en importadores de alimentos transgénicos,
poniendo en mayor riesgo la salud y la biodiversidad. La
forma mas aberrante es la importacion de alimentos
transgeénicos como ayuda alimentaria, pues esia diridida a
los sectores mas vulnerables de la sociedad.

Concentracion y desigualdades

El supuesto de que la tecnologia es la misma en todos los
paises equivale a afirmar que todos tienen igual acceso a la
tecnologia. Este supuesto no solo se contradice con una



realidad en la cual los esfuerzos por el control de la
tecnologia es una de las principales caracteristicas de la
lucha competitiva mundial, sino ademas el acceso a ella
esta entrabado por multiples mecanismos comerciales e
institucionales, sin contar que la tecnologia tiene un precio
muy elevado. Como sefiala Held (2001)°, la globalizacion
puede estar vinculada a una creciente polarizacion entre
ganadores y perdedores de la economia global; el mundo
es fragmentado en bloques con distintas civilizaciones y
enclaves étnicos y culturales, provocando con ello grandes
desigualdades.

Es asi como la libre y gratuita movilidad de germoplasma,
asociada al control de la tecnologia, crea ventajas
comparativas dinamicas reales mas fuertes e importantes
que aquellas estaticas asociadas a una supuesta dotacién
fija e inmdvil de recursos. La importancia de este hecho va
mas alla de las tradicionales ventajas economicas
asociadas al recurso en cuestion, ya que la combinacion
germoplasma-tecnologia crea de hecho un nuevo
producto: la semilla mejorada, en cuya produccion el nuevo
centro tiene ventajas competitivas monopolicas.

En otros términos, la movilidad del gdermoplasma,
combinada con la innovacion tecnologica, no solo crea
ventajas comparativas para el centro receptor, por el uso
intensivo que hace de este recurso, sino ademas crea un
nuevo producto sobre el cual la exclusividad del
monopolio, concedida o no por leyes de propiedad
intelectual, le confiere ventajas competitivas en los
mercados internacionales.

E! conocimiento cientifico y tecnolégico ha producido
aplicaciones que han sido de gran beneficio para la
humanidad, con mayor significado en el contexto de una
sociedad globalizada. Sin embargo, estos beneficios no
estan distribuidos equitativamente y ello ha ampliado la
brecha entre los paises industrializados vy los
subdesarrollados, siendo igualmente la causa del deterioro
del medio ambiente y la fuente de desequilibrio y exclusion
social.

Teniendo en cuenta lo anterior, se ardgumenta que la
innovacion, producto del desarrollo cientifico-tecnologico
alcanzado por la humanidad, ha creado desigualdad vy
exclusion en los ambitos de una sociedad globalizada. La
innovacion juega asi un doble papel en este proceso: por
una parte, constituye la base del proceso de globalizacion
y, por otro, un producto que en nuestros dias es sensible a
ser globalizado. El sentido de este proceso de globalizacion
es que marcard la pauta de sila innovacion cumple o no con
su mision social. Hasta ahora se ha seguido un camino
poco equitativo y excluyente en la distribucion del
conocimiento y en las aplicaciones cientificas.

Implicaciones éticas
La biodiversidad debe ser la base para darantizar la

seguridad alimentaria como un derecho fundamental y
basico de los pueblos, no negociable; derecho que debe
prevalecer sobre las directrices de la OMC. El derecho a los
alimentos es un derecho universal de las generaciones
futuras por igual que el de las contemporaneas. Se trata de
una cuestion ética. Hoy tenemos tecnologia para alimentar
a nuestro mundo, pero todos los dias millones de personas
padeceny mueren de hambre.

Los transgénicos pueden significar, ademds de los
impactos negativos en el medio ambiente, la pérdida de la
autonomia campesina y una mayor dependencia de las
empresas transnacionales, tanto economica como
tecnologicamente. Los productos transgénicos se
constituyen en materias primas de una gran cantidad de
alimentos, la mayoria de ellos industrializados, en los que
no se aclara debidamente en la etiqueta que se trata de
alimentos transgenicos, sin regulacion a su importacion y
exportacion masiva.

La cuestion de los derechos indigenas sobre la
biodiversidad, en México, por ejemplo, llega a tener
expresiones violentas. Por ello, el problema del acceso a
los recursos genéticos en regiones rezagadas y la
posibilidad de que los beneficios de su aprovechamiento
lleguen a sus habitantes representa un reto importante,
tanto legal como politico y técnico. lLa globalizacion,
privatizacion y el creciente poder de las corporaciones ha
hecho, aun mas evidente, la precariedad del aparato
cientifico-técnico nacional (Leff, 2005)°. Si éste no se
refuerza, sera muy dificil salir de una situacion de
dependencia tecnolGgica para nuestra agricultura y medio
ambiente.

Implicaciones de politica. El Rol de Ias Politicas Publicas
y del Estado

La globalizacion conlleva un proceso que va restando
soberania a los Estados, e implica una necesidad de
insercion constante en el movimiento del cambio
tecnoldgico y en la nueva forma de concentracion de
capitales de la economia, comenzando asi un tiempo de
desnacionalizacion en donde “no hay fronteras” para los
autores denominados hiperglobalizadores (Held, 2001)".

La receta mas frecuente en los medios adscritos a la
ideologia neoliberal postula la ejecucion de una estrategia
de “modernizacion” de los aparatos institucionales
nacionales, que incluye como componentes centrales de la
agenda respectiva de la privatizacion y la descentralizacion
(p.e. Banco Mundial, 2000). Prats (2005)" quien también
senala que la descentralizacion es uno de los procesos que
mads destacadamente acompanan a la globalizacion. Estos
dos tipos de reforma tienen analogos fundamentos y
apuntan en la misma direccion: la descentralizacion del
estado va aparejada con la centralizacion del capital; un
nuevo papel del Estado, en un contexto aperturista y
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privatizador, pero que a la vez reclame su intervencion como
regulador en la siembra y el consumo de cultivos
transgénicos, asi como de conservacion de la biodiversidad.
Para el caso de México esto es especialmente importante,
pues somos un pais mega-diverso y centro de origen de
cultivos importantes, por lo que tenemos un patrimonio gue
cuidar.

Lo anterior, bajo el argumento de Sol Picciotto (2005)", de que
la racionalidad de las politicas es un proceso en donde
participan diversos actores que representan intereses vy
sugdieren propuestas no siempre en la misma direccion y que -
por lo tanto- esta circunstancia de participacion de actores
con visiones no necesariamente homogéneas ocasiona que
sea la formulacion de las politicas un espacio para el debate y
lanegociacién.

Retos y desafios

El desarrollo tecnologico del sector agropecuario, en el
contexto de la liberalizacion y la creciente mercantilizacion de
la tecnologia, también requerid de una fuerte presencia
publica a fin de garantizar, al menos en rubros basicos, el
acceso universal a los recursos tecnolégicos.

La competitividad del sector agropecuario no puede va
medirse solamente en términos de rendimientos fisicos. El
concepto de competitividad sistémica, que abarca el proceso
global de reproduccibn como unidad de produccion,
almacenamiento, transporte y comercializacion debe ser
incorporado como punto de partida para la definicion de las
estrategias tecnolégicas y las prioridades de investigacion y
desarrollo. Castells (1999)° sefiala que surge una nueva
economia informacional y global, porque en las nuevas
condiciones historicas, la productividad se genera y la
competitividad se ejerce por medio de una red global de
interaccion.

En materia de desarrollo tecnol6gico, el sector publico
deberia evolucionar hacia una menor participacion directa en
actividades de desarrollo de tecnologias especificas, excepto

en cierias areas de claro contenido social: tecnologia para
la pequena agdricultura, para producciones regionales,
manejo y conservacion de los recursos naturales, etc.
(senalado también en el PND (2001).

El estado debe fortalecer cada vez mas los factores
determinantes del dinamismo tecnologico: educacion e
investigacion, puesto que la calidad y la orientacion de la
educacion en todos los niveles, y su vinculo con la
demanda de aptitudes, adguieren mayor importancia para
el dominio de la tecnologia. (PND 2001)"; Banco Mundial
(2000)"; Castells (1999)".

No podemos dejar de lado que el combate a la pobreza, en
particular la rural, y el logro de la seguridad alimentaria,
tanto a nivel nacional como familiar, contintan siendo
desafios atin pendientes en la agenda nacional y mundial.

Conclusion y discusion

La evolucion de esta proteccion de propiedad intelectual ha
convertido al conocimiento en una mercancia y en un
recurso economico. Los derechos que actualmente
confiere el Estado en cada pais sobre la propiedad
intelectual han llevado a la monopolizacion de la
tecnologia, cuestionandose si realmente el desarrollo del
sistema de propiedad intelectual promueve el desarrollo
tecnologico a nivel mundial o la monopolizacién de esta
(sobre todo por las grandes empresas transnacionales).

Los adelantos en el campo de la ciencia y de la tecnologia
producidos en las ultimas décadas han promovido un nivel
muy alto de globalizacion, que aparejado a la creciente
desigualdad entre distintos paises e incluso al interior en la
capacidad de denerar y acceder a los nuevos
conocimientos vy tecnologias, han provocado un efecto
multiplicador de las diferencias econémicas y sociales,
ampliando la brecha existente entre paises ricosy pobres, e
incluso en el interior de las naciones desarrolladas.

La llamada brecha global, lejos de reducirse, se profundiza,
porgue no se puede separar del abismo que diferencia a los
ricos v a los pobres. (Alarcon 2003)'; CEPAL (2000)'; PNUD
(2001)", En estos tiempos la informacion cientifico-técnica
es privilegio de unos pocos; las diferencias no s6lo existen
entre naciones ricas y pobres, sino tambien en el interior de
las sociedades de los paises desarrollados. La mayoria de la
poblacion mundial no navega en Internet, no tiene
computadoras, ni se beneficia de las ventajas que estas
nuevas tecnologias ofrecen.

Hoy, mas que nunca, la ciencia y sus aplicaciones son
indispensables para el desarrollo. Las autoridades vy el
sector privado deben prestar mas apoyo a la construccion
de una capacidad cientifica v tecnologica adecuada vy
distribuida de manera equitativa, fundamento
indispensable para un desarrollo economico, social,



cultural y ambiental racional. La sociedad del conocimiento
como la denomina Castells (1999)’, implica potenciar la
capacidad tecnoldgica combinando formas tradicionales y
modernas que estimulen la creacién cientifica y que hagan
viable el desarrollo humano sostenible.

Pero, por el contrario, surge este proceso promovido por las
grandes empresas trasnacionales y organismos
multilaterales como el Banco Mundial, el Fondo Monetario
Internacional y la OMC que desmantela las barreras de
proteccion de las economias nacionales; concentra en
pocas manos el poder corporativo y debilita el sector
publico frente a los mercados (Canizares, 2002)’. Por tanto,
el futuro de la innovacion en nuestros tiempos estd
condicionado por nuevos contextos, destacandose la
globalizacion de la economia y sus consiguientes efectos
en el ambito politico, social y tecnoldgico; los procesos de
exclusion, la crisis ambiental y el incremento acelerado de
la poblacion mundial aparejado a la disminucién de la
capacidad para satisfacer sus necesidades.

El acelerado proceso de globalizacion que caracteriza al
mundo de hoy alcanza ya las principales facetas de la
actividad de las naciones. La economia se mundializa al
compas de un orden nuevo en el comercio internacional,
cuyas tendencias liberadoras favorecen a aquellos que son
capaces de producir con los mayores niveles de eficienciay
competitividad (Castells 1999)’, Harvey (2000 et., al’). De
esta forma puede definirse que las corporaciones
transnacionales son el agente primario de la globalizacion y
la principal impulsora de la innovacion en forma deneral; de
ahi el carcter desigual de ésta como herramienta de
desarrollo.

Notas

* Cuando se habla del Norte se hace referencia a los paises desarrollados
0, en su caso, ahi donde se originan las empresas transnacionales.

" El Sur se refiere -por el contrario- a los paises en vias de desarrollo o bien
paises o regiones periféricas.

“ Manipulacion genética de ciertas plantas para utilizarlas en la fabricacion
de plantas farmacéuticas para la produccion de productos quimicos y
farmacos.

“ Germoplasma en esencia se refiere a alguna parte de la planta (semillas,
hojas, raices, etc.) a partir de la cual se puede generar de nuevo una planta
completa, aunque en el caso de tejidos como hojas y raices debe hacerse
por cultivo in vitro.

“ Un banco de genes tiene la funcion de conservar especies vegetales de
dran diversidad genética (semillas o esporas) en un pequeno espacio y
establecer protocolos de germinacion que posibiliten la recuperacion de
poblaciones en caso de debilitamiento o desaparicion, para la busqueda
de nuevos medicamentos, materias primas o alimentos.
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- CXENCIACIERTA [ actual contexio de desarrollo econdmico y politico que

vive México representa un nuevo paradigma que obliga al
gobierno areformarse para responder a las exigencias de la
globalizacion y del cambio tecnologico. Esta realidad
representa nuevos retos y desafios para todos los actores
publicos y privados, lo cual exige sumar esfuerzos para
enfrentarlos.

El presente ensayo trata de analizar la relacion entre los

objetivos planteados por el actual gobierno al principio de

la administracion (2000-2006) y las recomendaciones de

accion politica que hace el Banco Mundial a México. Todo lo :
anterior esta enmarcado en el actual debate tedrico i ol

respecto a las implicaciones de la globalizacion sobre las

funciones del Estado; es decir, del rol que juega como ente — '
- o : A ol

encargado de aplicar politicas dentro de un espacio

territorial determinado. N

Perspectivas de politica

El actual gobierno mexicano enfrenta dos grandes retos: el
primero se orienta a mejorar las condiciones economicas
en las que vive gran parte de la poblacion al reducir la
pobreza y la pobreza extrema, dado que no se puede
pensar en una nacion moderna si existe una marcada
desigualdad en la distribucion del indreso y en las
oportunidades para acceder a una vida mas digna. El
segundo reto apunta a facilitar los mecanismos que
mejoren las condiciones de vida de la poblacion -sin dejar
de lado la realidad global y la mejora de la competitividad-
tomando en cuenta los grandes rezagos economicos y
sociales en los que se encuentra México.

Para lograr lo anterior, el gobierno esta obligado -por ley- a
elaborar un Plan Nacional de Desarrollo (PND) sobre el cual
se plasmen los principales objetivos del gobierno. Por su




parte, el Banco Mundial (BM) plantea recomendaciones de
politica al gobierno de México al inicio de cada periodo
presidencial. (al menos esto se ha hecho en los Gltimos
periodos).

Sin embargo, cabe preguntarse: ;qué influencia tiene el
Banco Mundial sobre las politicas planteadas y los objetivos
de la actual administracion?... ;Son las politicas mexicanas
unaversion ajustada de las propuestas del BM?

Para responder a estas interrogantes es necesario analizar
las recomendaciones del BM y los objetivos planteados en
el PND. El BM (2001) propuso para México cinco ejes de
politica publica:

1+ Consolidar las gdanancias en materia
macroeconomica.

2. Acelerar el crecimiento a través de una mayor
competitividad.

3. Reducir la pobreza mediante el desarrollo del
capital humano.

4. Equilibrar el crecimiento y la reduccion de la
pobreza con la proteccion de los recursos
naturales.

5. Lograr todo lo anterior a través de un gobierno
eficiente; responsable por sus acciones y
transparente.

Los retos del cambio en México, plasmados en el PND,
tienen que ver con:

e Transicion demografica.

e Transicion social.

e Transicion economica.

e Transicion politica.

Los anteriores puntos se enmarcan dentro de un mismo
contexto, debido a que la nueva realidad demogdrmafica
implica un cambio de tipo social adecuado a los nuevos
tiempos; estos cambios -a su vez- estan influenciados por
los diferentes ritmos de tipo econdémico que se observan en
la actualidad, mismos que estan obligados a promover
ajustes en la configuracion del quehacer politico por parte
del gobierno.
De este modo, los grandes objetivos del PND son:

1. Promover un blindaje economico mediante un
gasto publico sano; la mejora de la coordinacion
entre politica monetariay fiscal, y el incremento del
ahorro privadoy lainversion.

2. Mejorar la competitividad, promoviendo la
inversion privada en materia de infraestructura; la
disponibilidad oportuna, apropiada y eficaz de la
infraestructura economica para el desarrollo; una
regulacion adecuada, v el fomento a las
capacidades del trabajo y la inversion en el
desarrollo tecnologico y cientifico.

3. Mejoramiento del capital humano para poder
alcanzar el desarrollo equilibrado, involucrando a
todos los actores: tanto a las instituciones publicas
y privadas, asi como a las familias.

4. Proteccion de los recursos naturales, sin dejar de
lado la transicion demogrdfica, creciendo con
responsabilidad y reduciendo la pobreza, con
proteccion al medio ambiente.

5. Un gobierno que promueva las necesidades
bésicas (salud, vivienda y educacién) condiciones
necesarias para la reduccion de la pobreza, y al
mismo tiempo sea eficiente; es decir, que los
servicios prestados sean de calidad y oportunos,
asi como el compromiso del combate a la
corrupcion.

Las politicas publicas propuestas por el Banco Mundial
plantean, especificamente, una reforma fiscal que cumpla
con los siguientes requisitos:

e Efecto recaudatorio, que tiene que ver con el
incremento de la capacidad de captacion de
impuestos.

e Eficiencia econdmica, que no provoque
desequilibrios.

o Equidad social tributaria, que drave a todos por
igual.

Simplicidad, que sea facil de recaudar y de padar.

Factibilidad politica, que no provoque alteraciones

sociales que puedan resultar contraproducentes.
De aqui se desprende la insistencia de la actual
administraciéon en gravar medicinas y alimentos, y en la
homogenizacion de los impuestos, ya que no otorga
privilegios a nadie; es simple, eficiente, equitativa
(relativamente), pero quizas carece de factibilidad politica.

Propone también dejar de depender fiscalmente de los
ingresos del petroleo, que coincide con el deseo de
privatizacion de los energéticos, hecho que también ha
sido claramente abordado por la presente administracion.
El BM insiste en la necesidad de la reforma laboral por una
mas flexible, que si bien se entiende -dada la creciente
competitividad de los paises por atraer mas inversion-
desgdrana los beneficios sociales logrados por los obreros
durante las décadas pasadas, y si a esto le agregamos el
incipiente apoyo de las instituciones publicas para
proporcionar a los trabajadores servicios de educacion,
salud y vivienda de parte del estado benefactor, ello solo se
refleja en una disminucion creciente de la calidad de vida
delapoblacion.

En lo que respecta a la relativamente baja competitividad
en México, el BM diagnostica que eso se debe a la
existencia de un sector financiero debil, insuficiente
infraestructura y baja productividad de la adricultura. El
sector financiero demostro su debilidad en 1994 a partir de
la quiebra en que se vio envuelto y de la cual no se ha
podido recuperar hasta la actualidad; la insuficiente
infraestructura es producto de la falta de planeacion y
vision estratégica por parte de las autoridades que
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precedieron ala presente administracion y la tltima se debe
al abandono que ha tenido ese sector, incluso desde
mediados del siglo XX.

El BM hace especial hincapié -al igual que el Plan Nacional
de Desarrollo- en el capital humano, el cual es una poderosa
arma para salir del atraso, dando especial énfasis a la
vinculacion que debera tener con el aparato productivo, ya
que este Gltimo, por si mismo, no reduce la pobreza; por
ello, se deberd tener la capacidad de obtener ingresos de
ese capital generado. También plantea la necesidad de
descentralizar la administracion publica tendiente a estar
mas de cerca del ciudadano medio; propone la reforma al
sistema judicial mexicano para que mejore la imparticion
de justicia y reduzca la corrupcion, asi como atender areas
prioritarias como la salud publicay la vivienda.

Los actuales planteamientos del gobierno mexicano estan
estrechamente ligados con las propuestas que plantea el
BM para México. Podemos decir que este alineamiento es
producto de las nuevas formas de conformar las politicas; es
decir, dado el alto grado de intedracion global de los paises,
en la actualidad los gobiernos nacionales no responden
solamente a los intereses de sus ciudadanos, sino gue
ahora deben compartir responsabilidades y decisiones
politicas con otros paises o grupos de paises con los cuales
se tienen relaciones econdmicas que operan bajo reglas
establecidas en organismos y acuerdos comerciales
internacionales.

Globalizacion y reformas politicas

El acelerado cambio social, economico y politico es
producto de la creciente integracion global y del impacto de
las tecnologias de la informacién sobre las estructuras
productivas de todo el mundo; lo anterior ha llevado a los
gobiernos a realizar reformas estructurales.

Las reformas planteadas tuvieron lugar en la mayor parte de
Ameérica latina a mediados de los anos ochenta, y en la
medida que paso el tiempo se han venido profundizando.
Las reformas se centraron basicamente en la liberalizacion
de las barreras arancelarias a la comercializacion y en la
liberalizacion del mercado de capitales, asi como la
flexibilizacion de las leyes laborales; el control de las
variables macroecondmicas (estabilizacion de la inflacion y
libre flotacion del tipo de cambio), disminucion creciente
del gasto publico y la venta de la mayoria de las empresas
que se encontraban administradas por el estado.

Sin embargo, las medidas implementadas no tuvieron los
efectos esperados, los cuales son reconocidos en el propio
PND y el BM (2001) asi como por autores como Castells
(1999) vy Stiglitz (2003), provocando la ampliacion de las

brechas economicas entre las clases sociales y entre las
regiones. De este modo se incremento significativamente
la pobreza, reduciéndose el mercado interno, lo cual forzé
a las economias a compensar los desequilibrios con la
reduccion del gasto social, menores salarios y el
incremento de la explotacion ambiental (Castells, 1999).

Contrario a lo gue se esperaria (debido a las precarias
condiciones de vida de la mayoria de los paises
latinoamericanos) el propio Banco Mundial recomienda
continuar con sus propuestas politicas, profundizando las
reformas estructurales en México, sobre todo respecto a la
liberalizacion de sectores socialmente sensibles como la
agricultura y en particular lo relativo a granos y cereales (a
pesar de que su principal socio comercial no aplica la
misma politica liberalizadora y de no intervencion en el
sector). En el mismo sentido, recomienda la privatizacion
del sector energético (electricidad y petroleo) sector
politicamente sensible y econdomicamente estratégico. Por
su parte, el gobierno de México plantea continuar por la
misma via, ajustandose de manera ortodoxa a los
lineamientos; prueba de ello son las estrategias generales
expuestas anteriormente, partiendo de la concepcion de
un “estado que no estorbe”.

El problema radica en que la racionalidad de las politicas
estriba en atender las demandas de las empresas que
operan en los mercados globales y esta l6dica no siempre
es conveniente para las empresas locales; ello rompe las
cadenas productivas regionales que operan para el
mercado local, lo gue provoca problemas de
desvinculacion economicaysocial.

Si bien es cierto que las politicas implementadas en el
pasado reciente han provocado una mayor polarizacion
social, también es igualmente cierio que el Estado tiene
que reformarse y adecuarse a la nueva realidad de un
mundo interconectado, donde todo se hace dlobal, desde
los gohiernos, la cultura y el conocimiento hasta la
delincuencia, dado que la economia actua en tiempo real v
ello tiene un gran numero de implicacionesy costos.

Quedarse fuera de contexto implica desaprovechar
oportunidades y beneficios para los paises, lo cual significa
que estos deberan de ser cada vez mas competitivos vy
eficientes (Castells 1999, Harvey 2000, Held 1999, Held
2000), toda vez que se compite por las inversiones, pero
también se procura el bienestar social. Lo anterior es un
desafio para los gobiernos, ya que la integracion de un
conjunto de politicas publicas que atienda las demandas
locales y las globales es altamente complejo dentro de un
esquema que es excluyente por naturaleza y donde la
globalizacion no es paratodos.



A raiz de lo planteado surgen otras preguntas: “Como
combinar las nuevas tecnologias y la memoria colectiva, la
ciencia universal y las culturas comunitarias, la pasion y la
razon [...] la distancia creciente entre dlobalizacion e
identidad, entre la red y el yo” (Castells, 1999, p 49). A
diferencia del Estado mexicano -gque promueve un estado
que no estorbe- es necesario un estado que promueva y
facilite; que integre sin aislarse, y que compita en el
mercado global sin precarizar.

3Como lograr lo anterior si presenciamos un debilitamiento
sistemadtico, precisamente, del ente encargado de realizar
los ajustes necesarios para lograr los propdsitos
mencionados?; es decir, estamos frente a un Estado-nacién
de nuevo tipo que no tiene control sobre sus politicas
macroeconomicas, dado que estas deben de estar
interconectadas con las politicas supranacionales y
regionales; tampoco controla las restricciones que tiene
para dictar su propio presupuesto; un Estado que no tiene
control sobre la politica interna, debido a que responde con
frecuencia a intereses particulares (empresas locales e
internacionales y a presiones de redes organizadas); de un
estado limitado que cumple funciones de tipo
administrativas (reguladoras). Por otra parte, Picciotto
(2005) que a su vez coincide con Castells (1999), nos dicen
que el gohierno se ha fragmentado y sefalan que se ha
delegado poder a instituciones supranacionales, aunque
otros expresan lo contrario (Held, 1999).
“El intento del estado de reafirmar su poder
en el ambito dlobal desarrollando
instituciones supranacionales socava aiin mas
su soberania. Y su esfuerzo por restaurar la
legitimidad descentralizando el poder
administrativo regional y local refuerza las
tendencias centrifugas, al acercar a los
ciudadanos al gobierno, pero aumenta su
desconfianza hacia el estado-nacion. Asi
mientras el capitalismo global prospera y las
ideologias nacionalistas explotan por todo el
mundo; el estado-nacion, tal y como lo
conociamos en la edad moderna, parece estar
perdiendo su poder” (Castells, 1999, p. 271).
Mientras que Held menciona que los limites de las politicas
nacionales estan forzosamente ligadas a la globalizacion.

Por el momento podemos adelantar una conclusion: el
Estado -como lo conociamos hasta mediados de los afos
setenta- ha desaparecido; la globalizacion, vy lo que esta
conlleva, ha modificado el fondo y la forma del mismo: por
un lado, las fuerzas globales a las que se encuentra
expuesto rebasan la capacidad que tiene el Estado para
influir sobre ellas -como lo prueba el esfuerzo que hacen
para agruparse regionalmente con el fin de tener un mayor
poder de influencia sobre la politica global- por otra parte,

se observan signos de la incapacidad que tienen los
gobiernos de responder a las necesidades particulares de
sus ciudadanos; prueba de ello es el descrédito y la falta de
legitimidad que tienen en la actualidad.

Segun Harvey (2000) la logica de la globalizacion responde
a tres aspectos principales que tienen que ver con el
capitalismo: primero, el capitalismo siempre impulsa el
cambio acelerado del tiempo, la mpida circulacion del
capital y consecuentemente los horizontes del tiempo en el
desarrollo; segundo, el capitalismo impulsa la eliminacion
de todas las barreras espaciales para aniquilar el espacio y
el tiempo; tercero, es la construccion de la organizacion
territorial, primeramente (pero no Unicamente) el poder del
estado para regular el dinero, leyes, politicas y monopoliza
la coercion y violencia en el territorio soberano (y algunas
veces extra-territoriales).

Existe una diversidad de criterios respecto al papel que
juegan los estados-nacion dentro de la globalizacion. Asi
podemos observar -partiendo de la caracterizacion hecha
por Held (1999)- que los hiperglobalizadores argumentan
que las personas y los gobiernos estan sujetos a la
disciplina global, en donde se disminuye el poder del
estado-nacion y surgen gobiernos globales sujetos todos
(gobierno y sociedad) a un proceso de integracion global.
Mientras tanto, los escépticos dicen que la globalizacion es
un mito que ha provocado que los estados-nacion se hagan
cada vez mas fuertes, ya que todo proceso globalizador
estd sujeto a las regulaciones del estado. Dentro de esta
perspectiva teorica, Madrick (2001) ardumenta que la
globalizacion ha sido simplemente un mito creado por los
medios para beneficio de los mismos, ya que la ni
economia ni el comercio electronico ni la productividad se
han incrementado. Finalmente, los transformacionalistas
(centro) dicen que la globalizacion esta haciendo que los
gobiernos se modifiquen, tratando de adaptarse a la nueva
realidad de las interconexiones globales -transformandose
y reconstruyendose a cada momento- y que esto es
producto de un largo proceso histarico.

Castells (2000) refiere la formacion de una nueva
economia, caracterizada por el incremento de la
productividad y la competencia dlobal, en donde la
economia global estd altamente segmentada y no todos
son incluidos, pero todos son afectados, (se socializan las
perdidas y se privatizan la ganancias) mientras que el
conocimiento vy la informacion es la clave para mejorar la
competitividad y salir adelante en la nuevarealidad.

Para Held (1999) “el concepto de globalizacion implica,
primero que todo, la extension de las actividades sociales,
politicas y economicas a través de las fronteras, y estos
eventos, decisiones y actividades en una region del mundo
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tendrd un significado para los individuos y comunidades en
distintas regiones del globo [..1 sintetizando la
globalizacion captura: extension, intensidad, velocidad e
impacto” (Held, 1999, p.15).

El mismo Held en el 2000 senala que:
“La globalizacién connota pues una
extensiéon e intensificacion de las
relaciones sociales, economicas y politicas
a través de las regiones y los continentes.
Es un fenémeno multidimensional que
abarca diferentes procesos y opera en
muchos diferentes tipos de escalas” (Held,
2000 p. 395).

Lejos de que la globalizacion acabe con el Estado, este se

recomponey se vuelve cada vez mas dinamico.

Conclusiones

En el presente trabajo observamos el vinculo y la
interrelacion entre las estrategias planteadas por el
gobierno mexicano para la ejecucion de politicas publicas y
las propuestas hechas por el Banco Mundial; mas adn, el
Plan Nacional de Desarrollo parece una copia ligeramente
modificada que solo matiza en aspectos muy particulares
que no afectan el fondo nila forma del mismo.

Estas coincidencias estan claramente influenciadas por la
logica globalizadora y las condiciones necesarias para la
promocion y la facilitacion de la misma, enfatizando la
importancia que se le da al capital humano como la mejor
herramienta para enfrentar los desafios propios de nuevas
condiciones economicas y productivas que han modificado
sustancialmente las relaciones sociales y de produccion a
nivel global. En el mismo sentido observamos el cambio que
ha sufrido el Estado, ya que su participacion protagonica en
la definicion de las politicas ha quedado rebasada.

Por otro lado, el Estado productor y soporte de la economia
nacional también quedd muy atrds. Ahora el Estado debe
cumplir funciones de promotor vy regulador, ya que si bien
no desaparece su actividad, si disminuye su influencia sobre
la sociedad y los actores a los que ella pertenece, relegando
un mayor drado de poder hacia arriba (ordanismos
supranacionales) y descentralizando hacia abajo (gobiernos
estatales y municipales) sin dejar de lado la coordinacion
necesaria de tipo horizontal entre paises.

Estamos, pues, frente a un nuevo paradigma dlobal que
involucra a todo y a todos, que esta altamente
interconectado, pero que es también selectivo, lo cual
implica que gobierno y sociedad deberdn transformarse si
se quiere gozar de los beneficios que se pudieran obtener
del entorno global que hoy se presenta, o por lo menos
actualizarse parano quedar ala saga.
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América Latina: retrospectiva histarica

Posterior a las luchas por la independencia, la historia de
América Latina ha estado llena de convulsiones sociales,
dramaéticos enfrentamientos en guerras civiles, golpes de
Estado, reconstrucciones politicas, aciertos y desaciertos
econémicos, pero sobre todo de grandes sectores de la
poblacion que han vivido y viven en la pobreza vy
marginacion.

El siglo XIX se caracterizd por el enfrentamiento entre dos
posturas y fracciones ideolégicas cuyo objetivo primordial
fue el poder politico: los conservadores vy los liberales,
producto de las ideologias imperantes en dicho siglo
posterior a la revolucion francesa. Debemos a los liberales
la instauracion de las Republicas en el mundo, situacion
que no excluyd a Latinoamérica; sin embargo, iniciado el
siglo XX los paises mostraron debilidades institucionales y
el establecimiento de los postulados liberales no fueron
darantia de una equitativa distribucién de la riqueza en el
subcontinente.

Alinicio del siglo reciente pasado, América Latina concluyo
su liberacién del yugo de las coronas espafiola y
portuguesa, pero a través del colonialismo econémico se
abrieron las puertas a la inversion extranjera, sobre todo la
inglesa y estadounidense, inversiones en la explotacion de
recursos naturales como el caucho, el cobre, el petroleo,
entre otras materias primas, generando una enorme
desigualdad social, producto de la explotacion de la fuerza

de trabajo, de la exportacion de las materias primas y de las
utilidades deneradas, bajo administraciones
gubernamentales complacientes con el capital extranjero y
nacional.

Los regimenes militares nacionalistas de la primera década
del siglo XX surgieron como una respuesta de soberania
nacional ante el avance de las companias trasnacionales,
tanto en su capacidad de acumulacién de capital como por
la influencia que estas desempenaban en la politica de la
region. Asimismo, el modelo de sustitucion de
importaciones que imper6 en los paises latinoamericanos -
posterior a los gobiernos nacionalistas- fue resultado de la
reconstruccion que siguio a la segunda guerra mundial,
cuando las inversiones trasnacionales se enfocaron mas
hacia Europa y Asia, lo que permitio la construccion e
instalacion de una planta productiva nacional con
participacion mayoritariamente privada, pero con
regulaciony rectoria del Estado.

Sin embargo, el problema de la pobreza persistié vy para la
década de los setenta se establecio generalmente un
modelo keynesiano de mayor participacion estatal en la
economia, inclusive con inversion productiva del propio
Estado, pero al agotarse el modelo -por corrupcion e
instituciones débiles, ademads de las presiones del capital
internacional- el problema de la pobreza se agudizé aun
mas.
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Para aplicar los ajustes y reajustes necesarios para el control
de lainflacién, lareduccion de las tasas de interés, asi como
las negociaciones de la deuda externa latinoamericana, a
partir de los anos ochenta se aplico en todos los paises un
modelo de liberalizacion comercial y financiera que
permitid mayor entrada de capital extranjero bursatil y de
inversion directa, asi como la introduccion de productos
extranjeros con aranceles reducidos; el TLC de México con
Estados Unidosy Canada es un ejemplo de lo anterior.

A partir de las dos ultimas décadas del siglo que recién
concluyo, los neoliberales tomaron el poder v forzaron
politicas para un repliegue del Estado en la actividad
economica; por otro lado, las posturas de izquierda y de
centro-izquierda abogan por un modelo donde el Estado
sea rector de la economia con politicas directrices para la
inversion privada, generando una coordinacion eficaz
entre las politicas economicas fiscal, monetaria, industrial,
comercial y laboral. De nueva cuenta, como se ha dado a
través de la historia, se establecen dos visiones y dos
posturas contrapuestas que se identifican en mayor o
menor medida con izquierdas y derechas.

Izquierda y derecha: una definicion tedrica

La definicion de derecha e izquierda surge de un hecho
historico simple, pero que a su vez expresa de manera
contundente posturas ideologicas y politicas divergentes.
En la Asamblea Nacional en Francia (1789-1791) se discutio
el derecho de veto del Rey, generandose tres posturas: la
derecha apoyada por el centro- que otordaba ciertos
derechos de dobierno a la monarquia con una camaraaltay
jueces nombrados por el rey; la izquierda, que se oponia a
todo poder hereditario, otorgando a la camara -como
principal representante del pueblo elegido por éste- la
posibilidad de dictar toda politica gubernamental y de
elegir a los jueces. La derecha se sentaba a la derecha del
orador frente a la Asamblea, la izquierda lo hacia en el
respectivo espacio de la sala de discusiones.

Tanto la derecha como la izquierda coincidian en aspectos
antimonarquicos y antiaristocraticos; sin embargo, la
primera se oponia a una democracia absoluta, y la segunda
abogaba por una democracia en la que la participacion de
la gente fuera el criterio de gobierno.

En la historia posterior se ha identificado a derecha e
izquierda en funcion de su acercamiento no tanto a la
gente con desplantes populistas de corto plazo, sino
respecto a la participacion de la sociedad en las decisiones
de gobierno, independientemente de la representacion
popular en camaras legislativas. Ademas, otro factor de
identificacion lo es la cercania en decisiones de gobierno al
capital, empresas y empresarios nacionales o extranjeros,
derecha; o a la base social de menores ingresos, micro y
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pequenos empresarios, sindicatos, organizaciones civiles,
izquierda.

Aungue seria reduccionista situar a la sociedad en estas dos
visiones, puesto que existen posturas heterodoxas y/o
conciliadoras, la mejor identificacion es, por una parte, la
posicion de derecha en torno a un supuesto status quo de
la sociedad para conservar y permanecer vy, por el lado
progresista, la procuracion y promocion de la sociedad en
decisiones importantes de gobierno a través de
mecanismos de participacion como la consulta popular, el
referéndum, el plebiscito v los foros de opinién, en los que
obviamente se ventila la opinion social v no solo de las
elites politicas o econdmicas.

Actualmente la vision de derecha defiende la economia de
libre mercado, con desregulacion, liberalizacion comercial
yfinanciera, lalejania del Estado respecto ala economiay la
asistencia social en coparticipacion de organizaciones no
gubernamentales; la izquierda establece que el Estado es
el garante y promotor de la defensa de los plenos derechos
humanos (educacion laica, publica y gratuita; pensiones y
seguridad social para todos; derechos de las minorias,
soberania nacional economica y politica), lo que incluye
una efectiva distribucion de la riqueza a través de
transacciones gubernamentales, regulacion necesaria
donde el mercado no sea eficiente, la rectoria estatal de la
economia promoviendo la inversion privada y la mayor
participacion social en las decisiones.

El avance de laizquierda latinoamericana

En los ultimos anos, un buen nimero de paises de América
Latina ha transitado a ¢gobiernos de izquierda, con
diferentes matices respecto a su relacion con la inversion
privada nacional e internacional, la izquierda de Venezuela
se ha visto mas al extremo; en caso contrario se encuentra
Chile, cuya vision es mas de centro-izquierda; Argentina ha
tenido que enfrentar una crisis economica aguda haciendo
frente a los organismos financieros multinacionales (Banco
Mundial y FMI); Brasil posee su propia problematica con
altos indices de pobreza; en Bolivia se ha radicalizado el
discurso, puesto que el 60% de la poblacion es indigena
con alto grado de marginacion; Ecuador, Pert y Uruguay
comparten ciertos rasgos en su problematica, sobre todo la
de participacidn social en menor grado y la constante que
es casi el 50% de su poblacion en condiciones de penuria
economica. Para el caso de México, los efectos de la crisis
de 1995 aun se resienten, puesto que los ultimos cuatro
gobiernos han tendido a la derecha, en la apertura
economica y la venta de empresas paraestatales
estratégicas CFE y PEMEX, pero lo mas importante es que el
modelo de apertura no ha dado los resultados esperados v
la pobreza -en proporcion y absolutamente- ha ido en
ascenso. De ahi que la propuesta de la izquierda mexicana



como un crisol de variaciones sobre el mismo eje haya
tenido eco y que en las ultimas elecciones su electorado se
haya multiplicado.

La aplicacion en Ameérica Latina de los modelos de ajuste
economico, a partir de la década de los ochenta, con
gobiernos de derecha para desarticular el Estado de
Bienestar, y en funcion de la presion del capital
internacional para la expansion progresiva de la inversion y
la comercializacion, ha traido como resultado que se
agudicen las desigualdades sociales.

Segun datos de la Comision Economica para América Latina
(CEPAL) de la ONU, en los afios noventa en promedio, el 20
% de la poblacion que es mas pobre sobrevivia con el 5.3%
de la riqueza generada, mientras que el 20% mas rico
poseia el 47.07 del ingreso; en los primeros afos de este
siglo, la desigualdad se torné mas aguda en el
subcontinente, ya que el 20% de los mas pobres vive con el
4.94 del ingreso y el 20% mas rico posee el 51.2% de la
riqueza generada.

Por otro lado, el consumo promedio de los paises
latinoamericanos cay6 en1.25% en los noventa respecto a
la década anterior. En los tGltimos afos se redujo atin mas en
0.82%, lo que indica que si bien ha habido crecimiento
econémico relativo, el nivel de demanda no se ha
incrementado.

Para Ameérica Latina se suponia que con las
recomendaciones del Fondo Monetario Internacional en
los anos ochenta (reducir el déficit del gobierno, venta de
empresas paraestatales, contencion salarial, desregulacion
economica, inversion extranjera en el sector financiero,
reduccion de aranceles a las importaciones) el crecimiento
economico seria estable para la region; sin embargo, el
crecimiento del PIB promedio en los noventa fue solo del
2.51%, y del ano 2000 al 2003 dicho crecimiento se redujo a
1.76%, siendo una de las regiones del mundo con menor
crecimiento economico.

Si en la globalizacion econdmica la productividad se
sustenta en los avances cientificos y tecnoldgicos para
reducir costos, sobre todo en la disminucion de la fuerza de
trabajo, el desempleo ha estado a la orden del dia en
Ameérica Latina: en la década de los noventa promedié un
8.9% en la region, mientras que de los afios 2000 a 2004 se
incrementé en 9.57% promedio, lo que hace que las
actividades econémicas informales sin seguridad social
vayan en ascenso, asi como la migracion, sobre todo a los
Estados Unidos.
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Variables Socio-Econdmicas en América Latina

Décadas* Concentracion Tasa de PIB Consumo
de la Riqueza desempleo
IClases Bajas: 5.30
1990- [Clases Medias: 41.93 8.91 2.52 -1.25

IClases Altas: 47.07
IClases Bajas: 4.94
IClases Media: 43.87 9.57 1.77 0.82
[Clases Altas: 51.20

2000-

* Promedio de anos y paises.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la CEPAL.

Ante esta situacion de desigualdad social y de un relativo
fracaso del modelo de apertura comercial y financiera en
América Latina, la postura de la izquierda ha avanzado tanto
en sus planteamientos como en la aceptacion social, dado
gue desde los noventa -a raiz de la caida del socialismo real-
se ha moderado respecto a las aspiraciones de un sistema
socialista como el de Cuba o de Corea del Norte, y ahora se
plantean la toma del poder politico a través de los
mecanismos electorales de cada pais; es decir, que la
radicalidad de la supuesta revolucion mundial, al menos
por ahora, ha quedado relegada.

Hugo Chavez de Venezuela (febrero de 1999), Néstor
Kirchner de Argentina (mayo de 2002), Luis Inacio “Lula” Da
Silva (enero de 2003), Tabaré Vazquez de Uruduay
(diciembre de 2003), Alfredo Palacio de Ecuador (abril de
2005), Evo Morales de Bolivia (enero de 2006), Michelle
Bachelet de Chile (marzo de 2006) y recientemente Alan
Garcia de Perl son los mandatarios de extraccion
ideologica de izquierda, todos con una importante
trayectoria de participacion social y politica, con visiones
ideologicas y estrategias politicas producto de su particular
formacion ideoltgica, y del entorno politico, econdémico,
social y cultural de su propio pais.

En la década de los cincuenta, Europa inicio su integracion
con acuerdos entre Alemania, Francia, Italia, Bélgica y los
Paises Bajos respecto a reduccion de aranceles sobre el
carbon v el acero, politicas comunes en torno a la
agdricultura, los transportes y la movilidad de la fuerza de
trabajo. Con vision de estadistas, los principales
promotores de la Comunidad Economica Europea fueron
Konrad Adenauer (1876-1967) y Charles De Gaulle (1890-
1970); dejaron de lado sus diferencias historicas e iniciaron
un largo proceso que concluyé con la Unién Europea en los
anos noventa, con parlamento propio, banco central
europeo, con el euro como moneda comun y otras
instancias de coordinacion y colaboracion extraordinarias.
Con sus respectivas diferencias culturales, economicas y
politicas, la experiencia europea puede ser enriquecedora
para América Latina.

A casi dos siglos del sueno integrador de Simon Bolivar
(1783-1830), los gobiernos progresistas latinoamericanos,
con problemas y situaciones por resolver, han tomado
decisiones imporiantes en torno a una relacion mas
estrecha de colaboracion econdmica, social y cultural,
sobre todo en materia energética con el gasoducto que
atravesara el cono sur, con el fortalecimiento del Mercosur
Latinoamericano y las negociaciones en torno a ampliar la
Comunidad Andina. Inclusive, desde una postura de
autodeterminacion y soberania, estos gobiernos han
decidido enfrentar su problematica econdmica financiera
sin la tutela del FMI, lo gue ha valido una relacion politica y
colaboracion mas estrecha entre estos paises.

Los pasos dados para la integracion latinoamericana no han
sido bien vistos por Estados Unidos que, bajo la “doctrina
Monroe” (Ameérica para los americanos... del norte
desarrollado) y ya sin la oposicién del socialismo real, tiene
como objetivo seguir con el control politico sobre la regién.
Mientras México y su vecino pais norteno promueven el
Acuerdo de Libre Comercio de las Ameéricas (el ALCA con el
antecedente del Plan Puebla Panama), los gobiernos
surefios han rechazado la idea y prefieren los acuerdos
“entre iguales”; entre paises con condiciones econémicas
similares, situacion que ha ocasionado problemas a
nuestro pais por la politica internacional y diplomatica del
sexenio del presidente Vicente Fox. Asi, dobiernos de
izquierda que abogan por la soberania nacional han dado el
salto a la defensa de la soberania latinoamericana.

Desde la guerra de las Malvinas (abril-junio de 1982) los
Estados Unidos evidenciaron su preferencia por sus aliados
naturales (gobierno de Ronald Reagan, 1980-1989) y, mas
que intervenir como ineterlocutor y mediador en el
conflicto, apoyé a la Inglaterra de Margaret Thaicher
(fungié como primera ministra de 1979 a 1990) en la
confrontacion con Argentina por la posesion de las islas
estratégicas, apoyados inclusive con los servicios de
inteligencia de Augusto Pinochet Ugarte, dictador en la
Republica de Chile, quien asumio el gobierno con un golpe
de Estado en 1973 y gobernd hasta 1988.

En las décadas de los setenta y ochenta la historia registra
las aberraciones y los crimenes de lesa humanidad
cometidos por gobiernos de derecha en Centroamérica,
financiados y apoyados logistica y militarmente por los
Estados Unidos de Norteamérica.

Si bien las relaciones norte-sur en Ameérica en el periodo de
William Clinton (goberno de 1993 a 2001) fueron mas o
menos respetuosas y se manifestd apoyo hacia la
promocion del cesarrollo de la region latinoamericana, en
el gobierno de George W. Bush (gobierna del ano 2001 a la
fecha) la mirada de los estadounidenses se fijo en los



recursos naturales de medio oriente (carbon, petréleo,
uranio, agua y otros) deteriodndose la relacion con los
paises de América Latina, inclusive cuando estos paises
experimentan crisis econoémicas agudas que requerian de
apoyos econémicos y diplomaticos por parte de la potencia
del norte. El descuido politico-diplomatico de los Estados
Unidos a lo que hasta hace poco habia sido su “patio
trasero”, es otro factor que ha influido en la llegada de
gobiernos de izquierda al subcontinente por la via electoral,
lo que no garantiza que la integracion sea una realidad
puesto que en futuras elecciones podrian tomar el poder
partidos politicos de derecha que asuman y acepten las
directrices de los Estados Unidos.

Las condiciones econ6micas y sociales de Latinoamérica se
han agravado en México desde hace mas de dos décadas,
puesto que el cambio de modelo economico no ha
beneficiado a la mayoria de la poblacion, ademas de que se
ha incrementado la poblacién en situacion de marginacion;
mas aun, cuando el Tratado de Libre Comercio no ha
beneficiado a todos los sectores de la economia. En
términos generales, el sexenio de Vicente Fox ha sido de
estancamiento, ya que el promedio de crecimiento del PIB
se sitia en 2.0%, el desempleo ha ido en ascenso y la
recuperacion reciente en el rubro no ha alcanzado los
niveles del afio 2000; por otro lado, se ha evidenciado la
preferencia de las instituciones hacia inversionistas
cercanos al gobierno, lo que indica que -aparte de las
condiciones de pobreza de 53 millones de personas- las
instituciones en el pais no son sélidas y carecen de
legitimidad al favorecer intereses particulares que han
generado sospechas de corrupcion.

Ante una politica social asistencialista y endeble; ante la
ausencia de coordinacion entre las politicas fiscal,
industrial, monetaria, comercial y laboral, con una
presencia menor en la politica internacional, con altas tasas
de desempleo y migracion hacia Estados Unidos (se estima
que 400,000 personas emigran anualmente), no es de
extranar que la izquierda mexicana haya avanzado
considerablemente en las pasadas elecciones por la
Presidencia de la Republica y las Camaras Federales de
Diputados y Senadores, sobre todo con apoyo ciudadano
mayoritario mas que por la estructura de los partidos
politicos.

En definitiva no existe en América Latina una izquierda
unica, ya que en cada pais esta postura politica e ideologica
ha llegado al poder con sus caracteristicas propias y su
trayectoria particular; sin embargo, se puede hablar de
caracteristicas compartidas, sobre todo en cuanto al
fortalecimiento de la politica social, la rectoria del Estado en
la economia, la defensa de la soberania politica v
econdémica y una integracion comercial entre iguales, mas

que centrarse en los acuerdos comerciales con Estados
Unidosy Canada.

Mas que los esquemas clientelares y corporativos de control
politico, los resultados en torno a la reduccion de la
pobreza, la calidad educativa, las reformas fiscales, el
crecimiento y la estabilidad econdmica y la insercion
adecuada en la globalizacion, seran las mejores cartas para
la continuidad de los dobiernos de izquierda en la regién
latinoamericana.
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Resumen

Los Estados Unidos Y México enfrentan un problema
medioambiental comun: los desperdicios solidos
generados por las actividades agropecuarias. El estiércol
del ganado, en particular, €s de interés publico Y
medioambiental para ambas naciones, ya que puede tener
un impacto adverso sobre el medioambiente debido a las
emisiones descontroladas de gas metano y a la potencial
contaminacion de aire, aguay suelo. Las dos regiones a lo
largo de la frontera fueron evaluadas para determinar la
posibilidad de la digestion anaerobica (AD) como
alternativa para manejar ol estiércol vacuno. El sudoeste de
Nuevo México en los Estados Unidosy la Comarca Lagunera
en México fueron seleccionas debido a sus similitudes en
clima, actividades agricolas € industria lechera. la
produccion lechera es la mayor industria agropecuaria en
- ambas regiones.

Normalmente, el numero de vacas lecheras en Nuevo
Mexico es cercano 330,000 cabezas, mientras que en La
Laguna son aproximadamente 440,000 en produccion. Por
causa de que los animales son manejados en corrales
abiertos en estas areas, los procesos tradicionales de AD de
manejo de estiercol no son practicos. Lla digestion
anaerobica es una biotecnologia que ofrece diversos
beneficios, tales como la minimizacion de residuos, €l
manejo de nutrientes, la produccion de energia, la

inactivacion de patogenosy la reduccion de olores.
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Una tecnologia nueva adecuada para el tratamiento de
estiércol vacuno con altas concentraciones de solidos he
sido desarrollada en la Universidad Estatal de Nuevc
México. Resultados de investigaciones preliminare:
mostraron que el sistema puede producir biogas (CH4 ¢
CO2) y residuo solido rico en nitrogeno. El meétodo dt
digestionrequiere menos aguay liempo de proceso gue I
composta aerobia tradicional. Desde un punto de vist
técnico, el sistema de digestion seca de una sola fas
puede ser transferido e implementado en La Laguna; si
embargo, son necesarios analisis econdmMicos para evalui
el costo-efectividad de la practica bajo las condicioné
socio-economicas de Meéxico.

Los Estados Unidosy meéxico enfrentan problemas similan
medioambientales v de salud publica por el desperdic
animal generado de la alimentacion de los hatos lecherc
la industria lechera juega un papel importante €n
economia de ambos paises, pero-en cierto grado- tambi
resulta un reto para el tratamiento de residuos y métod
de disposicion.

Los estados de Nuevo México, en Estados Unidos
Coahuila, en México, tienen mucho en comun: ami
estan sobre la frontera internacional; estan localizados
~onas semiaridas con escasos suministros de agua, tief
limitadas tierras agricolas y un clima seco, el cual



apropiado para la produccion lechera, pero puede restringir
laaplicacion del estiércol vacuno.

La produccion lechera es la principal industria generadora
de divisas en el estado de Nuevo México. El estado produce
mas de 6,300 millones de libras de leche valuadas en 743
millones de dolares en 2002 (NMDA 2005). Normalmente,
Nuevo México tiene el séptimo lugar en produccion lechera
y el octavo en la produccion de queso, (Dairy producers of
New Mexico 2005; USDA 2005). La Comarca Lagunera en
Coahuila es la principal area productora de leche,
contribuyendo con el 19.2% de la produccién nacional en
2004 (SAGARPA 2005).

Las operaciones lecheras generan una significativa
cantidad de estiércol. En Nuevo México, la produccion
estimada de estiércol fue de casi 800,000 toneladas sobre
base seca.

El estiércol vacuno generado en La Laguna fue de cerca de
un millon de toneladas en 2003 (El Siglo de Torredn 2004;
INIFAP  2004). Tradicionalmente, el estiércol ha sido
aplicado sobre tierra agricola. Sin embargo, la aplicacion del
estiércol esta restringida debido al alto costo del transporte,
problemas de salinidad en el suelo, y limitados suministros
de agua y tierra agricola en ambas areas. Mas adn, el
desperdicio animal representa riesgos medioambientales
debido a la potencial contaminacion de agua, suelo y aire,
asi como una amenaza a la salud publica atribuible a la
presencia de patogenos (Pell 1997, EPA 2003, Larney et al.
2003). Patogenos de interés en estiércol vacuno incluyen
Escherichia coli, Sallmonella spp, Listeria spp, v
Cryptosporidum spp. (Pell 1997, Kirk 2000).

Una alternativa de manejo pudiera ser convertir el
desperdicio en energia (biogas) y abono para el suelo a
través de la digestion anaerobica (AD). Este proceso
biolégico genera metano, el cual puede producir
electricidad, minimiza el olor, inactiva patogenos y mejora
la calidad del estiércol para uso como fertilizante. (Burke
2001, Funk et al. 2005). Existiendo tecnologias tradicionales
AD (lagunas cubiertas, reactores de mezclado completo y
de flujo piston) para tratamientos de residuos animales, es
deseable que estos se mantengan con una concentracion
de solidos menor al 13%. Dado que el total de solidos
medidos en muestras de establos de Nuevo México y la
laguna son mas altos que 18%, tales tecnologias
necesitarian ser modificadas para ser implementadas en
estas dreas.

Un sistema de digestion seca de una sola fase -el cual
puede convertir estiércol vacuno con alta concentracion de
solidos en biogds y abono- ha sido desarrollado en la
Universidad Estatal de Nuevo México (NMSU). La tecnologia

fue disefada para climas secos con limitados suministros
de agua, donde la reconstitucion del desperdicio para bajar
el contenido de solidos no es posible. El sistema puede
manejar no solo estiércol vacuno, sino también una
combinacion como desperdicios solidos municipales
(incluyendo residuos alimenticios y papel) y subproductos
de la actividad agricola como residuos del despepite del
algodaény hierbas.

Un proyecto de colaboracion fue llevado a cabo entre
NMSU vy la Universidad Autonoma de Coahuila (UA de C);
entre establos en ambos paises, y potenciales
inversionistas de La Laguna. El objetivo de este proyecto fue
evaluar la factibilidad econémicay técnica de implementar
en la Laguna la tecnologia de digestion seca de una sola
fase desarrollada en NMSU. Los resultados preliminares de
lainvestigacion son presentados en este articulo.

Materiales y métodos

Investigacion de campo

Varios viajes de campo a establos localizados al suroeste de
Nuevo México y en la Comarca Lagunera fueron llevados a
cabo para reunir la informacion acerca de las practicas de
manejo de estiércol vacuno. Bases de datos en Estados
Unidos y México fueron investisadas en busca de
estadisticas sobre la produccion lechera, tamafio de los
hatos y costo de la electricidad. Esta informacion fue usada
para el andlisis preliminar de la tecnologia AD para el
tratamiento del estiércol vacuno.

Investigacion en la planta piloto en NMSU

Debido a las restricciones regulatorias y econdmicas, el
transporte del estiércol desde los establos de La Laguna ala
unidad AD en Nuevo México no fue posible. Por lo tanto, los
estudios experimentales fueron llevados a cabo solo en el
suroeste de Nuevo México, usando estiércol de establos
locales. El potencial de energia (tabla 1) para ambas
regiones fue calculado con base en los resultados de estos
experimentos.

Descripcion del sistema

El reactor de digestion seca de una sola fase consiste en un
contenedor metalico con capacidad total de 6.4 metros
cubicos. Una placa perforada fue colocada en el fondo del
contenedor para recolectar el lixiviado. Un sistema de
aspersion fue montado sobre la cama solida. El lixiviado fue
recirculado dos veces al dia. Un forro tubular de quitapon A-
mil de polietileno de alta densidad (HDPE) fue instalado al
tope del digestor con el proposito de sellar y mantener las
condiciones anaerdbicas, asi como para una buena
recoleccion del gas.

CIENCLACIERTA



Muestreo y analisis

El sistema fue operado en modo batch (por lote). Una vez
que el experimento fue concluido, la cubierta HDPE fue
removida del reactor para determinar la profundidad total
de la cama solida, asi como el peso humedo del residuo
solido.

El residuo fue analizado para humedad, solidos totales,
sodio y contenido de nutrientes (nitrégeno, fosforo y
potasio) y los resultados fueron comparados con las
condiciones iniciales. El contenido total de solidos vy
humedad en el residuo fue analizado de acuerdo a los
métodos estandar (APHA et al. 1989). Muestras adicionales
se enviaron a un laboratorio de certificacion (laboratorio de
pruebas de aguay suelo, NMSU) para analisis quimicos. Las
muestras fueron analizadas para concentracion de
nitrogeno, fosforo, potasio y sodio. La velocidad de
produccion de metano se midio usando un medidor de gas
de tipo himedo (Speece Co., Nashville, Tennesee). El gas
fue analizado para contenido de metano por cromatografia

- CIENCIECIERTA dle gases (Tractor GC).

Un experimento preliminar en invernadero fue conducido
en Nuevo México para comparar la disponibilidad de
residuos en el crecimiento de plantas de ornato. El
experimento consistio en dos tratamientos (dos plantas,
Yarrow aquillea y Artemisa spp, y dos fuentes organicas) y
49 repeticiones. Las fuentes consistieron en residuos AD y
composta aerobia de un vivero local. La mezcla para
macetas fue preparada usando 75% de la fuente organicay
25% de arena, por volumen. las plantas crecieron en
invernadero bajo condiciones similares de clima y
humedad durante un periodo de 30 dias.

Resultados y discusion

En los establos de Nuevo México, el efluente liquido es
almacenado en lagunas, mientras que en La Laguna, este
es generalmente mezclado con agua de riego para alfalfay
pastura (gramineas). En ambas regiones, el manejo del
residuo solido consiste basicamente en apilar el estiércol
seco en corrales y recoleccion durante las operaciones de
limpieza y ordefia. Como practica comun, los montones de
estiércol secos permanecen en los corrales por un periodo
incierto, sin tratamiento de alguna clase. Las pilas de
estiércol seco son movidas unas pocas veces al ano a otros
lugares en los mismos establos o aplicadas a tierras
agricolas.

Las pilas con suficiente humedad y flujo de aire pueden
seguir a través de fermentacion aerobia. Si la temperatura
alcanza al menos 55° C (EPA 2003b) la mayoria de los
patogenos sern inactivados. Sin embargo, el estiércol
dispersado directamente desde los corrales 0 amontonado
a bajo contenido de humedad, puede nunca disponer de

suficiente calor para inactivar patégenos (Kirk 2000). Esto es
una potencial amenaza en ambas regiones, debido al clima
seco y las altas temperaturas ambientales que facilitan la
evaporacion y reducen el contenido de humedad al
minimo.

Parametros
{Base peso seco)

Nuevo México La Laguna

Tamano del hato, (cabezas en produccion) 330,000 440,000
Produccion de estiércol, {toneladas/ano) 874,000 1,170,000
Solidos totales, (%) 18-20 19

Nitrogeno total, (%) 1.8 1.25

Fosforo total, (%) 0.52 0.64

Polasio total, (%) 2.0 2.75

Tabla 1. Caracteristicas del estiércol seco
en Nuevo México y en La Laguna.

El proyecto de colaboracion en México suministro
informacion acerca de las caracteristicas del estiércol
vacuno colectado en los establos de lLa laguna. Los
resultados demostraron que el estiércol colectado en las
dos localidades tiene una composicion semejante (Tabla 1).
De particular importancia fue el alto contenido de solidos
totales en ambas muestras, alcanzando desde el 18 al 20%.
Otras similitudes entre las dos regiones incluyen (1)
operaciones en el establo y pricticas de manejo del
estiércol, (2) climas similares, y (3) contenido total de
solidos en el estiércol. Por causa de estas similitudes, el
sistema AD de digestion seca de una sola fase tiene
potencial paraimplementarse en La Laguna.

Potencial de produccion de energia

El biogas (CH4 & CO2) producido a partir del estiércol
vacuno usando la biotecnologia de digestion seca de una
sola fase tiene entre 50 y 60% de gas metano (CH4), el cual
puede ser usado como fuente renovable de energia. El
potencial anual de energia es de 180,000 hasta 240,000
Megawatts-hora de electricidad en Nuevo México y La
Laguna, respectivamente (Tabla 2).

Nuevo México tiene una politica de red de medidores, lo
cual hace posible recibir precio de mercado ($0.10 por kWh).
En Nuevo México, el precio de $0.10 por kwh de electricidad
provee una ventaja economica para la produccion de
energiaa partir de estiércol.

En México, el precio de la electricidad depende del tipo de
usoy la hora del dia en que se utiliza, variando desde $0.017
hasta $0.078 por kWh (Comision Federal de Electricidad
2006). Con el costo subsidiado para uso agricola en México,
la produccion de electricidad a partir de estiércol puede
exceder el precio de mercado, a menos que sean hechos
cambios en la politica para promover la produccion de
energia renovable en Meéxico.




Parametro Nuevo México La Laguna
Tamano del hato 330,000 440,000
Kilowatts (a 8 vacas/KW) 41,250 55,000
Megawatls/ano 180,000 240,000
Costo de electricidad, (US $/Kw/h) 0.10 0.017-0.078
Valor potencial de la electricidad  18.00 4.08-18.72

(U.S. millones de dolares)

Tabla 2. Potencial estimado de energdia a partir de estiércol vacuno

Residuo-composta

Otro producto de la digestion anaerobia (AD) es el residuo
sélido, el cual puede ser usado como mejorador de suelo
en agdricultura o en la industria del invernadero. La
composicion del estiércol digerido anaerébicamente fue
comparado con las compostas aerébicas comerciales
disponibles en Nuevo México y La Laguna (tabla 3). De
acuerdo a los resultados, de todos los tipos que fueron
analizados, los residuos AD tuvieron el mas alto contenido
de nitrogeno. La diferencia puede estar relacionada con los
procesos tanto como al tipo de microorganismos
involucrados. La composta aerobia requiere de mezclado
del desperdicio para facilitar el flujo de aire y calor,
perdiendo nitrogeno en forma de emisiones de amonio.
Durante la digestion anaerobica, esto no ocurre porque el
sistema es sellado y las emisiones gaseosas son
despreciables. En adicion, las bacterias anaerdbicas tienen
bajos requerimientos de nitrogeno para su crecimiento
comparado con microorganismos aerobios (Speece 1996).

Para comparar el valor nutricional del residuo AD con
composta aerobia, fue conducido un experimento de
invernadero con dos plantas de ornato (Yarrow aquillea y
Artemisa spp).

La comparacion mostré que ambas plantas en invernadero
crecieron con el residuo AD con indices 4 a 5 veces mayores
que las plantas con composta aerobia (Figura1). El mayor
crecimiento puede ser atribuido al elevado contenido de
nitrogeno, mejorando la capacidad de la planta para
tomarlo (FEC Sercices Ltd. 2003), y al bajo contenido de
sodio en el residuo AD.

Nuevo México La Llaguna

Parametros(%)  Residuo Composia Composta Composta
Después AD  Local Aerobia  Aerobia
Aerobia Comercial Local

Nitrogeno total 232 0.9 0.96 1.15

Fosforo total 0.15 0.2 017 0.49

Potasio total 0.42 2.72 2.85 1.24

Sodio 0.24 0.40 no disponible

Tabla 3. Composicion de estiércol vacuno aerobico y anaerobico

Figura 1. Plantas creciendo en un experimento de invernadero
usando composta aerobia y residuos de digestion anaerobia
{Artemisa spp, arriba & Yarrow aquilea abajo).

CONCLUSIONES

Los establos al suroeste de Nuevo México y de la Region
Lagunera tienen condiciones de manejo comparables. Las
prcticas de manejo estan limitadas a amontonar el estiércol
Seco.

Este método representa una amenaza a la salud publicay al
medioambiente. La factibilidad técnica y econémica del
sistema de digestion seca, de una fase fue evaluada para
ambas regiones. El biogas (CH4 & CO2) producido tiene de
un 40 aun 60% de metano por volumen.
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El residuo del AD (Sistema de Digestion Anaerobica) tiene
mayor contenido de nitrégeno y menos sodio que la
composta aerobia de estiércol vacuno. El mayor contenido
de nitrégeno mejord el crecimiento de las plantas en
experimentos en invernadero. Fue concluido que la
tecnologia puede ser aplicada en ambas regiones con el
propdsito de convertir las enormes cantidades de estiércol
sin tratar en biogas y abono organico. También se concluyo
que cambios en la politica de costos de Mexico serian
requeridos para hacer el proceso AD una tecnologia
economicamente viable.
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El acido folico es una coenzima esencial en la
descomposicion (metabolismo) de las proteinas y en las
sintesis de nuevas proteinas. Es importante para la
produccion de globulos rojos, la sintesis de ADN (la
molécula que transporta la informacion genética); también
para el crecimiento de los tejidos y la formacion de las
células. Ademas, aumenta el apetito y estimula la
formacion de los acidos digestivos.

Esta vitamina se encuentra principalmente en chicharos y
legumbres, frutas y jugos citricos, salvado de trigo y otros
productos integrales; vegelales de hoja verde oscura, pollo,
cerdo, mariscos e higado. La falta de acido fdlico puede
derivar en crecimiento deficiente, cabello canoso, inflamacion
de la lengua (glositis), Ulceras bucales, Ulcera pépticay diarrea.

El acido folico no soélo ayuda a prevenir defectos de
nacimiento, sino también mejora las oportunidades de
supervivencia de ninos nacidos con problemas, segun
investigadores.

El acido félico es una vitamina B y es ampliamente usada
como suplemento dietario durante el embarazo para
prevenir defectos espinales y neurolddicos.

Los estudios demuestran que las mujeres que consumen la
cantidad recomendada de esta vitamina -desde antes de la
concepcion y durante el primer mes de embarazo- pueden
reducir el riesgo de tener un bebé con defectos de
nacimiento en el cerebro y la columna vertebral, conocidos
como defectos del tubo neural (NTD "s).

CIENCIACIERTA

Los NTD's mas comunes son la espina bifida y la
anencefalia. La espina es una de las causas principales de la
discapacidad infantil. La anencefalia consiste en un serio
subdesarrollo del craneo y del cerebro en el recién nacido.
Los estudios también sugieren que el acido folico puede
ayudar a prevenir algunos otros defectos de nacimiento,
como el labio leporino y la fisura palatina.

Se sabe también que el acido folico juega un papel
fundamental en el proceso de la multiplicacion celular; por
lo tanto, es altamente necesario durante el embarazo. En
un estudio se descubrid que las mujeres a quienes les
faltaba acido folico tenian mayores probabilidades de dar a
luz a un bebé prematuro y de bajo peso al nacer.

El acido félico es una vitamina B necesaria para la
replicacion y el crecimiento celular, y ayuda a formar los
componentes del ADN, la molecula que contiene la
informacion genética, vy los componentes del ARN,
necesario para la sintesis de proteinas en todas las celulas.
Por lo tanto, los tejidos que crecen rApidamente, como los
de un feto, y las células con un alto indice de regeneracion,
como los dlobulos rojos y las ceélulas del sistema
inmunoldgico, tienen una gran necesidad de acido félico.
La deficiencia de éste produce un tipo de anemia que
responde rapidamente al tratamiento con acido folico.

;Donde se encuentra?

Los frijoles, las hortalizas de hoja, los citricos, el betabel, el
germen de trigo y la carne son buenas fuentes de acido
folico.
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iCual es la mejor presentacion?

La disponibilidad para el organismo del acido folico que se
encuentra naturalmente en los alimentos es mucho menor
que la del dcido folico sintético, presente en los
suplementos o gue se anade a los cereales en Estados
Unidos.

iCual es la dosis usual?

La mayoria de los médicos recomiendan a todas las mujeres
embarazadas o que intentan embarazarse tomar 400
microgramos al dia para reducir el riesgo de defectos
congénitos. Algunos meédicos extienden también esta
recomendacion a otras personas, en un intento por
disminuir el riesgo de enfermedad cardiaca, reduciendo los
niveles de homocisteina.

Las personas que consumen cereales con frecuencia
pueden reducir la cantidad que toman como suplemento
en aproximadamente 100 microgramos al dia, debido a la
recomendacion de la FDA de anadir acido folico a un dran
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iExisten efecios secundarios o contraindicaciones?

En general, el acido folico no se asocia con defectos
secundarios. Sin embargo, los suplementos de acido falico
pueden interferir con el diagnastico de laboratorio de una
deficiencia de vitamina B12 y permitir que esta evolucione
sin ser detectada hasta el punto de producir danos
irreversibles en los nervios. Aunque la deficiencia de
vitamina B12 es poco comun, nadie deberia tomar 1.000
microdgramos o mas de acido folico sin consultar antes a un
medico.

El organismo necesita acido folico para utilizar la vitamina
B12. Las enzimas proteoliticas y los antiacidos inhiben la
absorcion de acido folico. las personas que usen
cualquiera de estos productos deben tomar un suplemento
de acido folico.

Prevencion de defectos congénitos

Tambien indexado como: anacefalia, defectos cardiacos,
defectos congénitos relacionados con el alcohol, defectos
del conducto raquideo, defectos del tracto urinario, espina
bifida, labio hendido, malformaciones con reduccién de
extremidades, microcefalia, paladar hendido, sindrome
fetal alcoholico y trastornos del desarrollo neuroldgico
relacionados con el alcohol.

Cada ano nacen en Estados Unidos aproximadamente
120,000 bebés con defectos congenitos. Las
malformaciones congénitas son responsables de mas del
20% de las muertes de bebés y contribuyen de manera
importante a las discapacidades permanentes.

Suplementos nutricionales que pueden ser
beneficiosos

Acido folico: varios estudios y pruebas clinicas han
demostrado que el 50% o mas de los defectos del conducto
raquideo pueden prevenirse si las mujeres toman un
suplemento de acido folico (400 microgramos al dia) antes y
durante las primeras semanas del embarazo. Para las
mujeres que ya han tenido un embarazo con este
problema, los Centros para el Control y Prevencion de
Enfermedades recomiendan un suplemento de 4,000
microgramos diarios de acido folico.

iQueé es el folato?

e Eslaforma natural de acido folico que se encuentra
en las frutas y verduras.

e Elfolato se puede encontrar en el jugo de naranjay
otros jugos citricos, verduras de hoja verde -como
el brocoli-y en los frijoles,

e la diferencia entre el acido folico sintético y el
folato natural consiste en que el acido fdlico
sintetico puede ser completamente absorbido,
mientras que el folato natural solamentie es
absorbido parcialmente por el cuerpo.

;Por queé es importante tomar acido folico?

e Puede disminuir el riesgo de que el bebé en
formacion desarrolle serios defectos congenitos.

e Puede reducir el riesgo de que una mujer tenga un
bebé con defectos congénitos cuando se ingiere
antes de concebir al bebe y durante las primeras
semanas del embarazo. En el periodo antes de
concebir al bebé, una mujer debe tomar 400 mcg
de acido folico, diariamente. Durante el embarazo,
la cantidad requerida de acido folico va incluida en
las vitaminas prenatales.

e Ayuda a reducir la incidencia de defectos
congenitos en un 50 a 70 por ciento. Si el
organismo tiene suficiente acido folico antes del
embarazo, la vilamina puede prevenir defectos
congenitos en el cerebro o la columna vertebral del
bebé, tambien conocidos como defectos del tubo
neural.

= Se ha comprobado que el acido folico puede’
prevenir defectos del tubo neural, al igual que
otros tipos de defectos congenitos, incluyendo el
labio leporino, ciertos defectos congénitos del
corazon, malformacion de los brazosy las piernas y
defectos del tracto urinario.

e Algunos estudios también sugieren que el
consumo adecuado de acido folico puede ayudar a



disminuir el riesgo de enfermedades en los
adultos, incluyendo enfermedades del corazon,
embolia cerebral y cancer del colon y cervical.

jCuales son los defectos del tubo neural?

Son defectos congénitos que afectan la espina
dorsal ya veces lamédula espinal.

Se pueden presentar muy temprano en el
desarrollo del bebé, en las primeras cuatro
semanas después de la concepcion. Al iniciarse el
embrazo se forma y cierra el tubo neural para
convertirse en la médula espinal y el cerebro. Los
defectos del tubo neural se presentan cuando el
tubo neural no cierra correctamente.

La espina bifida y la anencefalia son dos formas
comunes de defectos del tubo neural.

La espina bifida es un defecto congénito de la

espina dorsal que puede causar parlisis de la

parte inferior del cuerpo, ademas de problemas de
aprendizaje.

La anencefalia es otro tipo de defecto congenito
que afecta el cerebro y por lo general los bebés no
sobreviven mas de unos cuantos dias después de
nacer.
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La esperanza de vida de los individuos se ha incrementado
constantemente debido a la notable mejoria en los
cuidados a la salud, ya sea por su busqueda consciente o
por ser receptores indirectos de sus beneficios. El hombre
vive mas anos, aumentando el nimero de ancianos;
entonces se hace imperante concienciar a este segmento
de la poblacion de que debe ocuparse de su salud y, por lo
tanto, de su calidad de vida.

Tomando el principio general de la deriatria, de que los
individuos vivan lo mejor posible el tiempo tengan de vida,
no se busca -ni se puede- perpetuar la vida, sino la calidad
de la misma; por ello se propone la difusion del
autocuidado.

Definicion de autocuidado

Este concepto engloba todas aquellas acciones y decisiones
que los individuos toman para prevenir, diagnosticar y
controlar su propia salud; las conductas dirigidas a
mantenerlay mejorarla, asf como las decisiones para utilizar
y participar en los sistemas y servicios de salud, oficiales o
privados, o en los grupos de amigos a los que se tenga
acceso.

Principios de autocuidado
Convertirse en especialista de uno mismo

Nadie mas que la propia persona sabe de sus necesidadesy
deseos para dar a su cuerpo la oportunidad de funcionar




adecuadamente, mediante la adopcion de estilos de vida
saludables como la buena nutricion v el ejercicio regular.
Entre ellos destacan el abandonar habitos daninos como el
tabaquismo, el alcoholismo, encierro en el hogar, tomar
medicamentos para dormir, tomar medicamentos sin
consultar a un medico, etcétera, asi como llevar un
expediente escrito de la forma de vida y de los problemas
de salud, que incluya las enfermedades propias y de
familiares, las cirugias, alergias, etcétera.

No auto-recetarse

Es importante conocer los cambios que se producen con el
envejecimiento y que hacen al individuo mas vulnerable y
diferente a otros de edades distintas, ademas de ser el
principal jefe de salud en todas las decisiones que se deben
tomar en cuanto a uno mismo.

Medicina preventiva

Es una parte importante de la medicina que nos guia para
evitar repercusiones de los danos a la salud. Se puede
dividir en:

Prevencion primaria.

a.- Educacion y promocion de la salud a todos los niveles y a
todas las edades, enfatizando que el estilo de vida
contribuye en aproximadamente un 40% para la manera
como se envejecera y en la calidad de vida que tendr el
individuo. De esta forma, si se educa a los hijos y nietos para
que tengan mejores habitos, en el futuro llega@n mas
facilmente a la ancianidad y con mejor calidad de vida.

b.- Prevencion especifica. Se trata de evitar, con acciones
hien definidas, aquellas enfermedades que pueden danar
la salud; por ejemplo, lavacunacion contra la neumonia o el
virus de influenza durante el verano, a fin de protegerse de
las bronconeumonias que son mds frecuentes en tiempo
de invierno. Tomar agua en forma suficiente -en tiempo de
calor- para evitar trombos en el cerebro, intestino o
corazon; caminar y moverse para evitar la artritis o el
empeoramiento de la misma; comer fibras y mover el
intestino con masaje para evitar la constipacion,
hemorroides, colitis u obstrucciones intestinales.

Prevencion secundaria

a.- Diagnostico precoz de enfermedades que tratadas a
tiempo pueden controlarse mucho mejor o incluso salvar la
vida de los ancianos; la medicion de la presion arterial para
detectar a tiempo la hipertension o la hipotension; el
chequeo de la sangre y el diagnostico a tiempo de la
diabetes; el examen del antigeno prostatico especifico para
el diagndstico temprano y el tratamiento por cancer de
préstata; el chequeo de mamas, Utero y ovario en las
ancianas para detectar y tratar a tiempo el cancer.

Los canceres en el hombre y la mujer que son tratados a
liempo no matan a las personas.

h.- Tratamiento eficaz y oportuno de enfermedades. Una
vez que se sabe que la persona esta enferma debe estarse
chequeando y tomar el medicamento en la forma en que el
medico lo indique. No debe ser descuidada, ya que si bien
muchas enfermedades no matan inmediatamente, cuando
no se controlan el sufrimiento puede ser muy intenso o
incapacitante.

Prevencion terciaria

Unavez que se ha establecido un dafio; por ejemplo, en un
individuo infartado, cuidar que la lesion del corazon se
limite y no avance, y con las indicaciones adecuadas vuelva
a hacer su vida normal o casi normal. Un paciente con
tlcera pédica debe curarla para que no se extienda y no
aparezcan mas Ulceras; si tiene diabetes, que no progdrese a
dano renal, y si tiene cancer, extirparlo lo mas pronto
posible y que no invada otros tejidos. Cuando sea necesario
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rehabilitacion.

Enseguida se exponen conceptos generales del
envejecimiento y como atenuar las posibles molestias.

Para empezar, el proceso del envejecimiento es universal.
Si los planetas envejecen, todo lo que ellos contienen
también; porlo tanto, el hombre, las plantas, los animalesy
todos los seres vivos envejecen. Un postulado basico debe
de ser tomado en cuenta: la velocidad de envejecimiento
es diferente en los seres vivos, de tal manera que
envejecen mas rapido los individuos de unas especies que
los de otras. Asi, la esperanza de vida de un raton se calcula
en uno a dos anos; de unarata, de dos a cuatro anos; de un
perro, de 10 a 15 anos; de un elefante, de 70 anos, y de una
tortuga, de 130 anos, mientras que en el hombre la
esperanza maxima de vida se espera en 120 anos.

Los tipos de envejecimiento son:

Usual: el que todo el mundo espera que se de en
determinada comunidad.

Patoladico: el que tiene un individuo cuyo estilo de vida es
malo, y que lo hace verse viejo 0 mas enfermo gue los
demas de su edad, por lo que ni siquiera pudiera llegar a la
edad que viven sus companeros de generacion.

Exitoso: cuando un individuo con equilibrio en su forma de
vida llega en mejores condiciones de salud que sus
companeros de lamisma edad.

Si bien es cierto que todos envejecemos, €5 muy
importante tener un envejecimiento exitoso, no solamente
por vanidad, sino para sufrir menos o dar menos molestias
a la dente que nos rodea: hijos, nietos, amigos, eic.
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Siempre hay que conservar la dignidad, siendo
autosuficientes para no depender de los demas, situacion
que se vuelve penosa cuando las necesidades basicas no
pueden ser satisfechas por uno mismo, como comer,
banarse, ir al bafno, caminar, etc.

Datos especificos de envejecimiento

La etapa del desarrollo en promedio se efectua desde el
nacimiento hasta los 20 anos; la edad plena fisica se
presenta de los 20 a los 30 anos, y se inicia el
envejecimiento en forma paulatina de los 30 anos en
adelante, para tener cambios acumulativos con franco
envejecimiento declarado entre los 60 vy los 65 anos.
Mientras vivamos vamos a envejecer -lo queramos 0 no-
independientemente de como nos comportemos, solo que
la forma de envejecer serd una de las ya descritas: usual,
patologdica o exitosa, queriendo que sea esta ultima la que
siempre logremos.

El cerebro empieza a perder neuronas a razon de 50 000 a
100 000 diarias a partir de los 30 afos, pero como se tienen
millones -y solo se usa del 10 al 20% de todas- no se nota tal
pérdida; sin embargo, cuando se deja de usar, por
jubilacion -por ejemplo- la velocidad de pérdida es mayor,
por lo que se puede presentar con mayor facilidad la
demencia. Si continuamos realizando (pensando) la
actividad mental de costumbre, la velocidad de pérdida sera
la indicada vy tal vez no nos demos cuenta de ello, pero si
realizamos actividad mental que exija mayor esfuerzo del
que estamos acostumbrados, se establecen nuevas
conexiones de las neuronas, teniendo el individuo un
funcionamiento optimo del cerebro. A las personas
jubiladas se les recomiendan actividades como resolver
crucigramas, jugar damas chinas, domino, ajedrez,
aprender un idioma, o usar una computadora, etc.

Por otra parte, se producen modificaciones de los medios
transparentes de los ojos, por lo que debe evitarse la
exposicion intensa al sol; es necesario corregir a tiempo los
defectos de lavision y adaptarse lentes -si es necesario- para
poder seguir viendo, o bien someterse a cirugia de
caiaratas.

Al banarse se deben limpiar adecuadamente los oidos para
evitar que el cerumen se haga muy compacto e impida la
audicién; es fundamental evitar los ruidos muy fuertes.

A mayor edad, mas se aflojan los dientes. Hay que
limpiarlos con cuidado con cepillo suave -después de cada
comida- para evitar que se caigan mas pronto, Si uno de
ellos se cae, es preciso reponerlo, ya que de lo contrario se
promueve la caida de los demds. El tener una dentadura
completa asegura una buena alimentacion; cuando se
tienen pocos dientes o ninguno, debe de comerse papilla -

lo cual no es denigrante-ya que asi se evitan las diarreas o la
mala digestion. Deben tomarse vitaminas del complejo B
para retrasar la pérdida del gusto.

También se pierde paulatinamente el olfato, por lo cual se
requiere evitar el tabaco y la exposicion a polvos. Por el
envejecimiento se pueden presentar modificaciones
vasculares que hacen gue salga "moco" transparente; este
no se quita con medicamentos -sobre todo si es muy
liquido-y empeora si se administran medicamentos.

El timo -una glandula que esta en el cuello- sirve para
capacitar unas celulas que se llaman linfocitos, las cuales
protegen de infecciones y del cancer. Esa dlandula es
fibrosa y lentamente deja de funcionar. Al avanzar el
proceso de envejecimiento, las infecciones se presentan
mas facilmente y se eliminan mas lentamente, o no se
quitan, a pesar de tratamientos con buena medicina. Los
cambios de temperatura, la falta de alimento, la diabetes y
la depresion son factores que también disminuyen las
defensas del organismo; por ello hay que evitarlas o
controlarlas. Sin embargo, cuanto mas viejo se es, menos
defensas tiene el organismo y mas facilmente se puede
adquirir un cancer o fallecer de una simple gdripa o diarrea.



La secrecion de los bronquios se hace mas espesa y menos
fluida; los cilios que expulsan las bacterias funcionan
menos, por lo que las infecciones bronquiales son mas
frecuentes. En los pulmones, las unidades respiratorias
denominadas alvéolos sufren ruptura de sus paredes -lo
cual se identifica como enfisema senil- limitando las
capacidades para respirar o de tener reservas al momento
de hacer un esfuerzo o padecer una neumonia.

El tejido del corazon se hace fibroso y duro; su
funcionamiento es menor vy la reserva para esfuerzos se
limita hasta llegar a presentarse una insuficiencia cardiaca
con corazoén pequeno; se pueden tener arritmias (ritmo
anormal) o bloqueos (conduccion del impulso eléctrico
disminuido). Los vasos sanguineos se endurecen y pueden
dar lugar a hipertension, o se tapan provocando trombosis
cerebral (con pardlisis de manos, piernas, falta de habla),
trombosis coronaria (infarto del corazdn) o infarto de las
arterias del intestino, habiendo necesidad de operar y con
alto riesgo de muerte. Es importante el chequeo del
corazon al igual que el chequeo general, cada ano.

El esfinter esofagico inferior se hace mas flojo vy la
regurgitacion del estémago al eséfago y la garganta se
hace mas facil; hay que evitar entonces comidas
abundantes. El estomago se vacia mas lentamente, y es
mas facil sentirse lleno. Esto no quiere decir que coma
menos, sino que reparta las tres comidas en cinco, de
manera que se coma lo mismo, pero en pequenas
porciones. El estdmago tiene menos proteccion contra los
alimentos picosos, bebidas calientes y medicamentos que
se deben evitar.

El pancreas se hace fibroso; la insulina que produce para
ayudar a que se aproveche el azucar se hace en menor
cantidad, por lo que una carga de azucar en la comida hace
gue se eleve en la sangre v pueda producir dano (a ello se
llama intolerancia a los carbohidratos), resultando en
subida transitoria o desencadenamiento de la diabetes. Sin
embargo, se requiere tener cuidado, porgue ancianos que
se han diagnosticado como diabéticos solo han tenido
elevaciones transitorias de azucar y se les da medicamento
para que les baje el azucar. Si se les sigue proporcionando,
a pesar de que el azlcar ya bajo, les puede producir la
muerte. Evite, pues, tomar azucar; solo se admite el aztcar
de las frutas y alimentos, no aztcar refinada.

El colon (intestino grueso) se hace mas lento, por lo que es
fundamental el movimiento, la toma de liquido y de fibra
para evacuar adecuadamente las heces, evitar las
hemorroidesy la colitis.

A partir de los 30 anos, las fibras musculares, los tendonesy
los cartilagos se modifican; son menos eldsticos. La
respuesta al ejercicio es menor y no obstante que se
practique, el envejecimiento de éstos se da, y -mas aun- se
acelera si no se hace ejercicio. Por ello, es deseable que se
contintien moviendo todos los musculos y articulaciones y
se evite la limitacion de los movimientos. Entre menos se
mueva el anciano, no solo tendd menos movilidad, sino
que le dolera el tejido al moverse sin tener procesos
inflamatorios como artritis. La falta de movimiento -ademas
del dolor en huesos, articulaciones y musculos- lleva a
enfermedades como infecciones de pulmones, infecciones
digestivas, y Ulceras (llagas); todas ellas dificiles de tratar y
en ocasiones de aliviar si no se mueve el anciano.

El hueso se empieza a perder a los 30 afios y su perdida se
acelera a los 60 anos y después de la menopausia en las
mujeres. Para evitarlo es necesario dar calcio en forma
natural a los ancianos (no en tabletas que le danan el
estomago), sino en forma de leche, gueso, yogurt o
jocoque, almendras, y para que se fije el calcio en los
hombres un medicamento que se llama alendronato y en
las mujeres hormonas, estrogenos y progesterona. Sin
embargo, esta prohibido dar hormonas si no se ha
examinado con un ginecdlogo, porgue si existe riesgo de
cancer en matriz, ovarios o0 mamas, las hormonas pueden
favorecer su crecimiento.

Las hormonas sirven no solo para evitar la descalcificacion
de los huesos, la pérdida de la memoria, la depresion, el
adelgazamiento de la piel, la pérdida de musculos vy las
infecciones urinarias o vaginales, sino que protegen al
corazon de infartos. Es excelente la terapia de apoyo
hormonal, siempre y cuando previamente se realice el
examen adecuado con el ginecologo.

CIENCL CIERTA



El aseo diario es una necesidad para evitar la acumulacién
de secreciones y con ello las infecciones. El agua debe de
estar tibia y se deben evitar las corrientes de aire. Es muy
importante el rasurado en los hombres y el aseo vaginal de
la anciana cada vez que se bane.

Lubricar la piel con crema humectante propicia que no se
dane facilmente, que no se reseque y con ello se evita la
comezon. Esto es importante porque el rascado lesiona la
piel que sangra o se infecta.

No existen alimentos especiales para el anciano, puede
comer todo lo que quiera y acostumbre, las variaciones son
para proteger el estdmago -como ya se dijo- evitando
alimentos calientes, chile, medicamentos o en algunos
pacientes -por situaciones especiales- leche que los laxa
(les da diarrea), el jugo de naranja, o las grasas cuando
tienen problema vesicular.

Es importante resaltar la restriccion de sal para evitar la
hipertension e insuficiencia cardiaca; el azucar, tortillas y
harinas para evitar diabetes y obesidad. Esta ultima para
disminuir la aparicion de cancer, artritis, hipertension o
enfermedades cerebrales.

Si se quitan las tortillas, harinas (hasta las integrales), el
azucar, la sal, los refrescos (hasta los de dieta), se debe

comer fibra, tomar litro y medio de liquidos y comer todo lo
demas para hacer una buena alimentacion, cuidando su
salud.

Es un mito que el viejo no puede cambiar de manera de ser
ni habitos; el viejo es inteligente y por no dar molestias y
conservar su dignidad y salud, puede modificar estilo de
viday peso.

Ensegduida se anotan los efectos nocivos de dos factores
frecuentes de acelerar el proceso de envejecimiento:

Tabaco: tiene cerca de 400 substancias daninas que
afectan el hueso (aceleran osteoporosis), aumentan las
trombosis cerebrales y los infartos al corazén; afectan los
pulmones y la circulacion de las piernas, la piel se arruga
mas pronto, disminuye el gusto y el olfato, se pierde el
apetito, las infecciones son mas faciles de adquirir y en
ocasiones no se quitan; favorecen la aparicion de todo tipo
de cancer, sobre todo de pulmoén, bronquios, eséfago,
estomago, colon, boca, garganta.

Alcohol: produce dano hepatico, cirrosis y lieva a la muerte;
descontrola la presion, tiende a subirla y en los hipertensos
es mas dificil su control, lo mismo sube el aztcar y en los
diabéticos es mas dificil controlar su nivel de aztcar. Dana
permanentemente el cerebro, produce impotencia.




El reto para sobrevivir:

¢ Como enfriar al planeta Tierra?
AD
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Por el ritmo de crecimiento de la poblacion mundial, se
estima que para mediados de este siglo XXI habr nueve mil
millones de humanos. Para su existencia, esta poblacion
requiere denerar bienes y servicios estrechamente
relacionados con el consumo de energia, que en gran
medida se obtiene mediante combustibles fosiles como el
petroleo y el carbon de piedra, recursos naturales no
renovables.

Un reportaje del New York Times® estima que serd necesario
duplicar la cantidad de energia que actualmente se
produce, pero también hay que cuidar las areas verdes,
porque los seres vivienies requerimos oxigeno para
subsistir. EI oxigeno se genera gracias a la accion de la
clorofila. Esta, mediante la luz solar, atrapa el bidxido de
carbono del aire y junto con el agua, que abastece las raices
de las plantas, genera los carbohidratos y libera al oxigeno.
La clorofila se encuentra en las hojas y tallos verdes de las
plantas; es decir, en bosques, cultivos, agostaderos y en
todala cubierta vegetal verde.
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Lorenzo Martinez Medina
Colaborador de la CGEPI de la UA de C.

La combustién de petroleo y derivados genera
irremediablemente bioxido de carbono CO2, el cual esta
presente en el conjunto de gases que forman una cubierta
en el planeta Tierra, ocasionando su calentamiento. Este
hecho tiene efectos perniciosos como el derretimiento de
glaciares, la elevacion del nivel del mar y las inundaciones
de costas, entre otros.

Evidentemente, los humanos hemos provocado un enorme
desequilibrio entre la generacion de CO2 y el consumo de
carbono en las partes verdes de las plantas, acentuado por
erosion del suelo, deforestacion, incendios y el crecimiento
de dreas urbanas. Ante ese desequilibrio y sus
consecuencias, algunos cientificos proponen investigar las
posibilidades de capturar el CO2 atmosférico v almacenarlo
en el fondo de mares de unos tres mil metros de
profundidad, en donde se registran temperaturas de menos
de 2 drados centigrados; con el peso del agua a esa
profundidad, se lograria condensar el CO2 y mantenerlo
almacenado en esos sitios. Los expertos que han analizado
esta propuesta, parcialmente auspiciados por el
Departamento de Energia de los Estados Unidos, opinan
que la idea es prometedora, pero se necesitaran muchas
pruebas empiricas.

Otros cientificos como R P. Angel, astronomo de la
Universidad de Arizona,’ proponen un plan para colocar en
orbita millones de espejos de unos 60 centimetros de
diametro -extraordinariamente delgados, con un peso
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poco mayor al de una mariposa- que reflejarian
parcialmente los rayos selares hacia espacios fuera de la
Tierra. Como lo senala R. F. Cicerone, ahora presidente de la
Academia Nacional de Ciencias en Washington, D. C., ideas
como la anterior se agrupan actualmente en el campo
conocido como geoingenieria, que significa la
reordenacion a gran escala del ambiente para ajustarlo a las
necesidades humanas y para la promocion de la
habitabilidad.

Cicerone considera que la prioridad -por ahora- es bajar la
emision de gases con efecto invernadero. El Tratado de
Kyoto, con ese proposito, tiene como meta bajar en el 2012
las emisiones de gases causantes del efecto invernadero en
un 5,2% del nivel registrado en 1990. Si ese propdésito y otros
internacionales que actualmente se discuten no se
cumplen, el Dr. Paul Crutzen, Premio Nobel en el Max Plank
Institute for Metereology, de Alemania, sefala que la
ingenieria climatica representa la Unica opcion técnica
disponible, incluyendo su propuesta de liberar particulas de
azufre en la capa superior de la atmosfera -usando globos o
artilleria pesada- para reflejar los rayos solares y asi bajar la
temperatura del planeta Tierra.

“No es nada simple ponerse una meta de reduccion de las
emisiones de CO2 cuando hay un movimiento econdomico
emergente en China, India y Africa, y desde luego en
América Latina. Este movimiento es la respuesta a la
enorme presion social en esas zonas tradicionalmente
empobrecidas, que poco a poco han ido ganando espacios
de poder y lugar en la economia. Con estos consumidores
emergentes se espera una mayor demanda de bienes y
servicios que requieren enormes cantidades de energia, las
cuales facilmente multiplicaran las demandas de das
natural, gasolinas y carbén mineral, y todos esos
combustibles acaban en mayor CO2 atmosférico. las
alternativas energéticas a los combustibles fosiles no son
muchas: energia nuclear, edlica, hidrogeno producido por
energia solar, entre otros. La energia nuclear tiene todavia
que resolver el problema de los residuos de dificil
decaimiento nuclear. La energia del hidrogeno es la mejor
apuesta”, senala el Premio Nacional de Ciencias y Artes L.
Martinez G., del Instituto de Fisica de la UNAM. (Martinez
2006. Comunicacion personal).

Relacionado con lo anterior, el Instituto de Investigaciones
del Suroeste de los Estados Unidos, en San Antonio, Texas,
(SWRI) actualmente realiza una variedad de estudios para
describir y evaluar la situacion actual y futura del proyecto
de generacion de hidrogeno como combustible para
automoviles, usando energia derivada de reactores de

1- Arps, B. Lanning and G. Dearmaley. 2006. Maximizing a potentially
significant energy source. Southwest Research Institute, San Antonio,
Texas, LSA. Spring 2006.

fision nuclear. El trabajo se centra en la generacion de
hidrogeno vy las tecnologias que razonablemente tendran
posibilidades de uso dentro de los proximos 50 aflos en los
Estados Unidos.

Una alternativa para la obtencion de hidrégeno como
combustible se basa en la obtencion de membranas con
propiedades muy especificas. Los investigadores Arps, et
al* del mencionado SwRI, reportan avances en el desarrollo
de membranas metdlicas extremadamente delgadas, 5
micras, para la separacion del hidrogeno de moléculas de
agua, mediante los procesos del 1 al 6, senalados en la
grafica adjunta, en donde se visualizan efectos de cambios
de presiones en ambientes separados por una lamina de la
aleacion Paladio/ Plata. El hidrogeno se somete a una serie
de reacciones cuando pasa a través de la mencionada
aleacion. La adsorcion (1) es la adherencia de las moléculas
de agua a la delgada lamina; la disociacion (2) corresponde
a la separacion del oxigeno y del hidrogeno en el agua; la
ionizacion (3) representa la generacion de iones; la
difusion (4) resulta del movimiento de atomos causado por
las condiciones ambientales; en la recombinacion (5) se
reconstruyen las moléculas de hidrogeno, y en la
desorcion (6) se da el proceso inverso a laadsorcion
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Anade Martinez: “La energia eléctrica proc
hidrégeno es ya una realidad para las e
avanzadas, aunque todavia como prototipo. La e
las formas alternativas de creacion de energia para
minimizar el uso de los combustibles fosiles sera gradual y
tendra el impulso econdmico asociado al encarecimiento
de los hidrocarburos.

Gradualmente observaremos la creacion de grandes
"dranjas” o extensiones terrestres dedicadas a cultivos para
producir etanol o llenas de torres de energia eélica, que
también se extenderdn a las zonas marinas. Asimismo, las
celdas fotovoltaicas y los calentadores solares ocuparn
todas las superficies de techos disponibles en las zonas
urbanas” (Martinez 2006. Comunicacion personal)

Mientras tanto, el calentamiento global continta siendo
preocupacion global, como frecuentemente lo reportan los
medios. La NASA’ (National Aeronautics & Space
Administration) de los Estados Unidos, recientemente
reporto que el planeta Tierra ha alcanzado su temperatura
mas alta en los altimos 12 mil anos v relaciona este hecho
con la emision de gases que provocan el efecto
invernadero, especialmente el dioxido de carbono.

Preocupados por el cambio climatico se reunieron
recientemente 1800 expertos y empresarios en Denver,
Colorado. De esta reunion Revkin,’ reconocido reportero de
la seccion de Ciencias del NYTimes, destaca el
sefialamiento del gobierno britanico para que a nivel
mundial se dupliquen las inversiones en investigacion para
el desarrollo de tecnologias de bajo carbono; sin eso, se
tendrdn costas inundadas y menos agua potable que
podrian generar 200 millones de refugiados.
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12 mil anos: NASA.

1 Global Warmiang

NYTimes, Scienc

ilcmo en el sector prwado, en lugar de crecer ha ido

l destinado a investigacion
tanto en el gobierno federal

decrec!endo.

El efecto del calentamiento global es un tema poco
abordado en universidades mexicanas. Fuera de reuniones
técnicas con la distinguida participacion del Premio Nobel
Mario Molina, el citado efecto en el territorio mexicano es
desconocido. Es necesario que las universidades y los
centros de investigacion en México produzcan informacion
sobre el efecto ambiental global en nuestras zonas aridas,
selvas tropicales y en nuestras costas. Asimismo, la ciencia
mexicana debe ampliar y fortalecer sus proyectos en
energias alternativas. Afortunadamente, existen grupos
incipientes en energia del hidrégeno en la UNAM y en el
IPN, y también buena actividad cientifica en energia
nuclear.

CIENCI CIERTA
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Curtogruflu para una poliﬁcu nuﬂonul de preventlén de accidentes de mmslto

Fernando Guzman Aguilar
Coordinador de El Mural UNAM
Alazuli0@hotmail.com
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EIASEVIME)(&S un material de conSulta fundamentalpara conocer, analizar atenﬁery orevenir os altos costos sociale
econﬁmlctmqueﬂenen los accidentes de tlénsitaﬁnMéxico 4 ;

ATLAS A LA MANO
El Atlas de la seguridad vial en México. Cartografia para la
Atencion y Prevencion de Accidentes de Transito, esta

EL COSTO DE LOS AT destinado a todo el pablico, pero en especial a los
El costo anual de los accidentes de transito puede involucrados con la seguridad vial: conductores, instituciones
llegar a ser hasta del 3% del Producto Interno Bruto de salud, aseguradoras, servicios de rescate, policiay transito.

(PIB) nacional, mucho mas que lo que se destina a
educacion, que es menos del 1%.
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turismo (los spring breakers, al ingerir gran cantidad de
alcohol, incrementan la posibilidad de accidentarse) y al
flujo de trabajadores alas refinerias.

También hay que considerar la calidad de la red carretera: el
60% esta en mal estado; 30, en regular; y 10 en muy mal
estado. En algunas zonas las carreteras son angostas, mal
senalizadas y la adherencia al pavimento es inadecuada por
lasalinidad del ambiente.

También son factores de riesgo la orografia (nuestro pais es
un territorio accidentado, con curvasy abarrancamientos en
sus carreteras), el clima (lluvias torrenciales, granizadas,
neblina y viento que interfieren en la operacion de los
conductores) y las largas distancias (los choferes de
tractocamiones manejan un gran numero de horas sin
descansar).

El Atlas de la Seguridad Vial ha permitido integrar

informacién dispersa para empezar a conocer la magnitud

~ GIENGIACIERTA (e un grave problema. El siguiente paso es tratar de generar

produccion.

conciencia para el diseno de una politica de Estado
orientada a la prevencion de accidentes viales. En esa linea
ya trabajan Chias y su equipo; se lleva un avance de 20% vy se
esperaterminarlo a mas tardar en un ano.

Otro proyecto en marcha es un sistema de informacion
geogdrafica para la prevencion de AT en la ciudad de México,
que espera concluir a finales de 2006. La idea es determinar
en que intersecciones o cruceros de la capital ocurren los AT
y conocer a detalle las causas. Una vez identificados los
diferentes factores de riesgo, comenzaran a disenar
medidas preventivas especificas para el DF, que incluiran -
por supuesto- la proteccion a peatones. Los programas de
prevencion -sostiene Chias- deben considerarlos, ya que del
total de muertes por AT, el 40% corresponde a peatones. Sin
embargo, hasta la fecha se tienen pocas medidas para
protegerlos; por ejemplo, técnicamente, los puentes
peatonales estan bien construidos, pero muchos resultan
indtiles porque se construyeron sin conocer la movilidad
cotidiana de la gente, carecen de medidas de seguridad y
en ocasiones son tan mal disenados que la gente prefiere
no usarlos y exponerse a riegos viales.

Chias concluye: los AT son una verdadera tragedia social
porque destruyen hogares, tienen un alto costo econdmico,
afectan la calidad de vida de nuestra sociedad y frenan o
inhiben la competitividad de nuestras ciudades y regiones
ya que muchos vehiculos accidentados transportan
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leccionista de fosiles y
- clasica barroca. Es de
pero por un gazapo del
do Chiang se convirtio en

/AM y doctor en organizacion
I la Universidad de Toulouse,
ace 31 anos trabaja en el
grafia, donde actualmente es
inculacion. Su linea general de
, pgeografia del transporte y
ritorial. Imparte clases en el
nieria y de Geografia de la




El mar de aire

En palabras de EvangelistaTorricelli(1608-1647) vivimos en
el fondo de un mar de aire. Sobre cada una de nuestras
cabezas tenemos aproximadamente 2 toneladas de aire
queejercenunapresionde 101300N/m’.

;Como es posible que no notemos semejante
presion?

La respuesta es que todo nuestro interior esta también
a esa misma presion. Si en un momento dado todo el
aire de la atmosfera desapareciera de la Tierra,
literalmente explotariamos debido a que la presién de
nuestro interior no estaria contrarrestada.
Aunque en la superficie de la Tierra todo esta sometido
a la presion del aire, es posible concebir experiencias
que la ponen de manifiesto:

Llena un vaso de agua hasta el
borde. Pon sobre él una cartulina
0 una tarjeta postal (si no tienes
usa una hoja de papel), dale la
vuelta con cuidado y observa
como el agua no se cae. El aire
que empuja el papel por debajo
seria capaz de mantener el agua
de un vaso de 10 m de altura

Llena un vaso con agua y
sumérgelo en un recipiente que
contenga agua. Coge el vaso por
la parte de abajo y levdntalo
lentamente hasta que su parte
superior casi sobrepase el nivel
del agua en el recipiente (como
,!\ g en la figura). Observa como no
O se vacia. Igual que en la
v experiencia anterior, el aire que
empuja la superficie libre del
| recipiente seria capaz de
mantener el agua de un vaso de
| 10 m de altura

Pon una regla en el borde
de una mesa, de tal
manera que asome mas o
menos la mitad. Cubre con

una hoja de periddico la
mitad que queda sobre la
mesa y da un golpe seco
sobre el trozo de regla
gue se ve. Observa gue no
se cae. La fuerza ejercida
por el aire sobre la hoja
de periodico lo impide.

los ninos vy la cienci@,

;Como podemos saber si
un huevo esta cocido, sin
romper la cascara?

La solucion es muy sencilla: solo tenemos que hacerlo
girar. Si esta cocido, girara uniformemente durante un
rato, describiendo circulos. Si esta crudo, giraa dando
tumbos, su movimiento serd erratico y pronto dejara de
girar.

Explicacion: Al estar cocido, la distribucion de masa en
su interior no cambia a medida gue gira. Si esta crudo,
la yema se desplazara en su interior, cambiando la
distribucion de su masa, lo que hace que el giro no sea
uniforme.
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) ;Qué cae mas pronto: una
hoja de papel 0 una moneda?

Si se deja caer una hoja de papel y una moneda, la
moneda llega mucho antes al suelo. Sin embargo, si se
arruga la hoja y se hace una pequena pelota, al repetir
el experimento se observara que practicamente llegan
al suelo de forma simultanea.

Si no hubiese aire en la Tierra, todos los objetos -
independientemente de su forma y peso- caerian a la
misma velocidad. La presencia del aire influye en la
velocidad de la caida, frenando a unos objetos mas
que a otros, seguin su forma. Al hacer una bola con la
hoja de papel conseguimos minimizar la influencia del
aire.

Galileo descubrio este hecho y cuenta la leyenda que
para demostrarlo dejé caer desde lo alto de la torre de
Pisa dos bolas. Las dos bolas eran de peso muy
diferente y sin embargo llegaron simultineamente al
suelo. Las ideas aristotélicas vigentes en la época de
Galileo exigian que los objetos pesados caen mas
pronto que los ligeros.
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Dave Scoti, uno de los
astronautas del Apolo 15,
realizé en la Luna un
experimento, consistente en
dejar caer desde la misma altura
un martillo y una pluma. Como
era de esperar (en la Luna no
hay atmosfera) ambos llegaron
simultaneamente al suelo

Punto ciego

La retina es el tejido nervioso que recubre la parte
posterior del ojo, que esta constituida por unas células
especialmente sensibles a la luz, denominadas conos
y bastoncillos; sobre ella se forman las imagenes que
nos dan la sensacion de vision. La retina esta
conectada al cerebro por medio del nervio dptico. El
punto en el que éste se une a la retina se denomina
punto ciego, por carecer de celulas fotosensibles.
Normalmente no percibimos el punto ciego, ya que al
ver un objeto con ambos ojos la parte del mismo que
incide sobre el punto ciego de uno de ellos incide
sobre una zona sensible del otro. Si cerramos un ojo
tampoco seremos conscientes de la existencia del
punto ciego debido a que el cerebro normalmente nos
engana y completa la parte gue falta de la imagen.
Esta es larazon de que no fuese conocida la existencia
del punto ciego hasta el siglo XVII.

Un experimento para comprobar su existencia

s  Enuna cartulina dibuja una cruz y un circulo como
se ve en lasiguiente figura:

X &

e Situa la cartulina a unos 20 centimetros del ojo
derecho.

e C(Cierra el izquierdo, mira la cruz con el ojo derecho
y acerca lentamente la cartulina.

e Llegard un momento en que el circulo desaparezca
del campo de vision. En este momento su imagen
se forma sobre el punto ciego.

e Al seguir acercando la cartulina, el circulo vuelve a
aparecer.

extremo lipdfile  extremo hidréfilo

iQué hay
en un detergente?

#Qué es un jabon?

Un jabon es una sustancia con dos partes: una de ellas
llamada lipdfila (o hidréfoba), se une a las gotitas de
grasa, y la otra, denominada hidrofila, se une al agua.
De esta manera se consigue disolver la grasa en agua.

Quimicamente, es una sal alcalina de un acido graso

de cadenalarga
Lol
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@ molécula de agua
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sal alcalina de un acido graso i
de cadena larga
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molécula de grasa
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iQué es un detergente?

Los detergentes son una mezcla de muchas
sustancias. El componente activo de un deterdente es
similar al de un jabdn: su molécula tiene también una
larga cadena lipofila y una terminacion hidrofila. Suele
ser un producto sintético normalmente derivado del
petroleo.

Una de las razonas por las que los detergentes han
desplazado a los jabones es que se comportan mejor
que estos en aguas duras.

En 1907, una compania alemana fabrico el primer
detergente al anadirle al jabon tradicional perborato
sodico, silicato sodico y carbonato sodico. El nombre
elegido fue: “PERSIL" (PERborato + SlLicato)

Fuente, Ciencianet.



El calentamiento global podria
hundir varias islas del Pacifico Sur®

Mientras las naciones ricas se
entretienen analizando politicas
que pudieran reducir sus
emisiones de bioxido de carbono,
los paises menos desarrollados del
Pacifico Sur, como Kiribati, se
hunden bajo las olas.

Kiribati, archipielago de 33
atolones coralinos que se levanta apenas 1.8 metros sobre el
nivel del mar, va desapareciendo conforme el calentamiento
global hace subir el nivel de los océanos. El presidente de
esa nacion, Anote Tong, advirtio a Australiay Nueva Zelanda -
las dos naciones desarrolladas de la regién- que se preparen
arecibir un éxodo en lasiguiente decada.

Al participar en el Foro Anual del Pacifico Sur, que se lleva a
cabo en Fiji, Tong senalo que el aumento en el nivel del mar
ocasionar incontables refugiados ambientales. "Nuestros
estados islefios se sumergiran en el curso de 10 anos, asi que
tenemos que encontrar adonde ir', dijo.

Entre los efectos del calentamiento global -ocasionado por el
efecto invernadero- se preve una expansion de las corrientes
termicas y el derretimiento de glaciares. Como resultado, el
nivel de los mares podria incrementarse hasta en siete
metros, lo cual se@ devastador para paises como
Bangladesh, India, Vietnam y China.

Las pequenas naciones del Pacifico Sur, donde estan algunas
islas menos elevadas, sern las primeras que se inundarmn.
Ademas de Kiribati, entre las mas vulnerables estan Vanuatu,
Islas Marshall, Tuvalu yvarias zonas de Papua Nueva Guinea,
En Vanuatu, todo un pueblo costero de la isla de Tegua se ha
visto obligado a mudarse a tierras mas altas. También en
Kiribati -ex colonia britanica conocida como Islas Gilbert- la
gente ha tomado medidas drasticas.

El archipiélago, que ocupa un area de 3.2 millones de
kilémetros cuadrados, es hogar de 92 mil 500 personas.

Las playas de Tarawa -que es una isla plana como una tortilla
y tiene escasos 500 metros de ancho- se han erosionado a tal
grado que se ha tenido que imporiar arena de Australia.
Docenas de familias se han visto forzadas a desmantelar sus
cabanas de madera y reconstruirlas mas lejos del agua.
Ahora la poblacion esta apretujada en una franja de lierra
entre lalagunay el Pacifico.

Los ambientalistas prevén que el incremento en el nivel de
los mares afectara de manera desproporcionada a los paises
mas pobres, cuya contribucion al calentamiento global es
insignificante, pero son los menos equipados para
adaptarse.

El organismo oficial de investigacion cientifica de Australia
emitio un reporte donde prevé que el calentamiento ¢lobal
en la region Asia-Pacifico har crecer el nivel de las aguas
marinas 48 centimetros hacia el ano 2070.

En caso de que se desatara una migracion masiva, los islenos
podrian tener dificultades para encontrar un nuevo hogar,
pues hasta ahora Nueva Zelanda se ha mostrado generosa -
de hecho tiene una significativa poblacion que proviene del
Pacifico- pero aceptar grandes cantidades de refugiados
supondria un grave riesgo politico.

* Basado en informacicn de The lindependet
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Encuentran posibles efectos de la
mariguana contra el Alzheimer®

La mariguana ayudaria a
reducir el riesgo de padecer
Alzheimer al disminuir la
inflamacion del cerebro,
informaron investigadores
estadounidenses.

Pruebas realizadas en ratas
maosiraron que un compuesio
de mariguana detuvo la pérdida de neuronas observada en
los cerebros inflamados y mejoro la memoria de los
animales. La enfermedad de Alzheimer es la causa mas
comun de demencia.

Los hallazgos, presentados en unareunion de la Sociedad de
Neurociencia en Atlanta, ayudarian a explicar algunos
estudios que sugieren que las personas que fumaban
regularmente mariguana en las décadas de 1960 y 1970 son
menos propensas a padecer la dolencia que otras de la
misma epoca.

En tanto, la cafeina tendria efectos similares, dijo Gary Wenk,
profesor de Sicologia de la Universidad Estatal de Ohio.

"La generacion de la posguerra tiene edad suficiente para
que ahora observemaos esta situacion’, manifestd Wenk, en
conferencia de prensa.

El equipo de investigadores empled un farmaco
ampliamente estudiado, denominado SIN-55212-2 o
simplemente WIN, compuesto sintético similar a la
mariguana que afecta los recepiores -entradas moleculares-
de células llamadas cannabionoides, y ha sido probado
contra el dolor y la inflamacién en enfermedades como
Alzheimer y esclerosis multiple.

Al comenzar el estudio, el equipo de Wenk inyecto en el
cerebro de los roedores un compuesto que imita la
inflamacion que se produce en los pacientes con Alzheimer.

Los expertos trataron luedo a algunas de las ratas con WIN,
diariamente durante tres semanas, y luego evaluaron a los
roedores haciéndolos nadar en un laberinto de agua, prueba
estandar para controlar la memaoria y el aprendizaje de estos
animales. "Las ratas viejas tienden a nadar bastante mal en el
laberinto. Es como si una persona mayor intentara encontrar
el camino en una casa que no le es familiar’, explico Wenk,
aunque precisd qgue los roedores mas viejos que recibieron
WIN obtuvieron mejores resultados en la evaluacion.

Con todo, los experios todavia se muesiran cautos. "No
vamos a sugerir que las personas empiecen a fumar
mariguana’, indicd Wenk.

*Basado en informacion de la Agencia REUTERS
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El Apocalipsis, segin la ciencia*

Escenarios del fin de la vida
en la Tierra

El Apocalipsis de los animales y
las plantas estd en marcha, y no
es una metafora. Decenas de
especies animales y vegetales
desaparecen a un ritmo
acelerado alrededor de la Tierra, a un promedio
espeluznante de tres especies por hora -30 mil al ano-
victimas de la destruccion de su habitat. Ante la indiferencia
de la mayoria de los gobiernos del mundo, y pese a la
heroica labor de diversos grupos ambientalistas, la pérdida
esirreparable

En la historia de la vida en la Tierra, la constante ha sido la
extincion; de hecho, el 99 por cierto de las formas de vida
que han existido sobre la Tierra se han extinguido. Casi todas
las desapariciones se han debido a procesos naturales,
como el cambio climatico ocasionado por la caida de un

CIENCLICIERTA asteroide, el aumento de la actividad volcanica o la deriva

continental.

Hasta la aparicion de los seres humanos, en algunas
ocasiones estos procesos habian llevado a la vida al borde de
la destruccion total. Como actor tecnologdico recién llegado a
la Tierra, el ser humano esta a punto de provocar la mayor
extincion de especies jamas vista desde la mas drave
ocurrida hace 250 millones de anos, en el periodo Pérmico.

El paleoantropologo keniano Richard Leakey la ha llamado
"la sexta extincion', para distinguirla de las cinco que la
antecedieron y que son las siguientes:

La primera extincion (hace unos 440 millones de anos). El
cambio climatico (relativamente severo y acompanado con
un enfriamiento global repentino) parece ser la causa de la
primera de las extinciones masivas al final del periodo
Ordovicico. Esta extincion causo cambios profundos sobre
todo en lavida marina, pues entonces existia poca o ninguna
vida terrestre. El 25% de las familias desaparecio (una familia
se forma entre unas cuantas especies o hasta miles de
especies).

La segunda extincion mayor (hace unos 370 millones de
anos). El siguiente evento similar, cerca del final del Periodo
Devoniano, puede o no haber sido el resultado de cambios
climaticos globales. Entonces desaparecio el 19% de las
Tamilias.

La tercera extincion mayor (hace unos 250 millones de anos).
Los escenarios que explican lo gque paso en la mas drande
extincion masiva (por lo menos hasta ahora) al final del
Periodo Pérmico han sido una amalgama compleja de
cambio climatico, posiblemente enraizado en los
movimientos de las placas tectonicas. El 54% de las familias
desaparecio.

La cuarta extincion mayor (hace unos 210 millones de anos).

El evento al final del Periodo Tridsico, poco después de
cuando evolucionaron los dinosaurios y los mamiferos,

o

todavia es dificil de definir en cuanlo a sus causas precisas.
El 23% de las famiiias desaparecid.

La gquinta extincion mayor (hace unos 65 millones de afos).
Esta es quizas la mas famosa y la mas reciente de las
extinciones, la cual ocurrio al final del Cretaceo. Elimino por
completo al resto de los dinosaurios lerrestres v a los
amonites marinos, asi como a muchas otras especies y en
todo habitat que se ha examinado el registro Fosil. En la
ultima década se ha llegado al consenso de que este evento
fue causado por una (posiblemente multiple) colision entre
la Tierra v un cometa. Sin embargo, algunos geologos
apuntan al evento volcanico que produjo las trampas de
Deccan, en la India, como parte de la cadena de eventos
fisicos que perturhd a los ecosistemas tan severamente
como para causar la @pida extincion de muchas especies
terrestres y marinas. Aqui se perdio el 17% de las familias.

Factor Homo

La sexta extincion es muy diferente de sus predecesoras, ya
que el hombre es el culpable directo de la misma. Por
primera vez en la historia de lavida en la Tierra, una especie
biologica se encarga de exterminar a las demas. De acuerdo
a Leakey podemos observar dos fases en este proceso; la
primera inicid cuando los primeros seres humanos
comenzaron a dispersarse -hace unos 100 mil afos- por toda
la faz del planeta. Lentamente llegaron a Europa, Asia y
Norteamérica, iniciando un proceso de exterminio de
especies nativas, como ha quedado claro en el registro fosil.

Solo en Norteamérica existen sitios que revelan grandes
matanzas de especies como el mamut y el mastodonte hace
12 mil 500 anos. Donde pusieron pie los primeros seres
humanos llevaron consigo también la extincion, v una
nueva fase de destruccion se avecinaba con el invento de la
agricultura y de la civilizacion hace 10 mil anos, al parecer
motivada -paradojicamente- por un cambio en clima que
obligd a los cazadoresrecolectores a sembrar y criar
animales.

Este rompimiento con los ecosistemas liberd a los seres
humanos del nicho gue ocupaban en ellos, permitiéndoles
una sobreabundancia de alimentos a costa del medio
ambiente, al destruir paisajes enteros para sembrar y
pastorear, declarando una gduerra abierta en contra de las
especies 'inservibles” para nuestra civilizacion (hierbas,
aves no comestibles, elc).

Con dran rapidez, la civilizacion acelerd todavia mas el
proceso de extincion al aumentar exponencialmente el
numero de seres humanos en la Tierra, hasta los mas de 6
mil millones de habitantes a principios del siglo XXI. El
resultado ha sido desastroso al depender del uso de
combustibles fosiles, la pesca indiscriminada v la tala
inmoderada para sostener un estilo de vida.

Como la primera especie viviente responsable de una
extincion masiva, el ser humano también corre un gran
peligro arrastrado por la peligrosa cadena de eventos
puestos en marcha. Con una poblacion humana en
dramaético crecimiento, aunado a una inercia politica y social
para tomar decisiones radicales que cambien ese peligroso
estilo de vida, la humanidad podria perecer victima de su
exilo economico, cientifico vy tecnologico en la sexta
extincion de lavidaen laTierra.

‘Basada en informacion de EL UNIVERSAL
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NUDA... A LA TIERRA LE

EL SOL, ENTRE PICOS

La variacién en el niimero de manchas os
el Sol es un indicador de su estado de activi
“humor”. La cantidad de erupciones, la
de su radiacion y el comportamiento s
solar dependen del ciclo de actividad sc
presenta maximos (picos) y minimos (
nimero de manchas solares. Entre dos
dos maximos transcurre un
aproximadamente

oFl Sol presentd el dltimo maximo en 199
eFstd en su minimo de actividad en 2|

fA USTED QUE...
radiacion electromagnética viaja a una velocidad de 300
kilometros por segundo y atraviesa los 150 millones de
e hay entre el Sol y laTierra en sélo 8 minutos.
; particulas del viento solar normalmente viajan a 400
~ kilometros por segundo y tardan en llegar cuatro dias.
- Las eyecciones de masa coronal alcanzan una velocidad de
hasta 2 000 kilémetros por segundo. Hay épocas en las que
ede haber hasia tres en 24 horas, pero sélo llegaunaala
rra cada cinco dias...1as demds se pierden en el espacio.
El Sol emite radiacion eleciromagnética y masa (viento
solar, particulas energéticas, eyecciones).
'or lo deneral, la materia solar es desviada o detenida por
magnetosfera, que es la cavidad magnética que cubre y
protegde alaTierra.
do las direcciones de los campos magnéticos del Sol y
fierra son antiparalelas, el viento solar penetra y origina
perturbaciones del campo geomagnético conocidas como
ormentas magnéticas.

DA PULMONIA

El Sol v |a Tierra mantienen una relacion tan estrecha,
cuerpo a cuerpo, que cuando aguél estornuda a ésta le da
pulmonia.

El sol es fuente de vida: de luz y calor, pero tambien de
perturbaciones: emite partes de su atmosfera y radiacion
electromagnetica que alieran el clima terrestre e incluso
podrian afectar la salud.

Un Sol deprimido por decadas podria afectar la temperatura
planetaria. Ya sucedio una vez: en la época Isabelina
disminuyo la actividad solar y el rio Tamesis se congelo por
decenas de anos. La temperatura media global erade 1° C
menos que ahora.

iPor qué el humor del Sol varia... atn.es un misterio, dice la
doctora Blanca Mendoza, coordinadora del Posgrado en
Ciencias de |laTierra de la UNAM.

Se sabe que el Sol tiene un periodo de actividad de
aproximadamente once anos, con maximos y minimos de
actividad. Aunque sus emisiones pueden ser quietas,
tambien de repente el Sol se VU?NE una estrella muy activa,
con eventos explosivos.

Cuando tiene explosiones fransitorias emite grandes
cantidades de ondas electromagnéticas y particulas de gran
energia, cuya interaccion con la atmosfera terrestre puede
alterar su temperatura y circulacion y, por consiguiente, el
clima planetario.

En los ultimos cuatrocientos anos, la temperatura terrestre
promedio aparentemenie ha subido o bajado en
consonancia con los altibajos de la actividad solar. En
particular, se ha mostrado que el calentamiento global del
ultimo siglo se debe -en un tercio- a la actividad del Sol, al
menos hasta 1960. “No todo se debe a la actividad
humana”, sostiene la investigadora del Instituto de
Geofisica.




sus colaboradores indican también que las
1es de la temperatura en Meéxico tienen
idades similares a las observadas en la actividad

Predecir cuando ocurrian las explosiones solares que

alteran el campo eleciromagnético terrestre es clave para

poder prevenir su impacto en clima, biota y tecnologia. Se

sabe, por ejemplo, que tales eventos afectan las

transmisiones al cambiar las orbitas de navegacion de los

satélites. . <
v

Los humanos también estamos a merced del so

sentimos las perturbaciones que genera la a

en el campo magnético terrestre, pero a ul

corazdn podrian ocasionarle una ;

sabe todavia bien a bien cual es el m

interaccion, pero lo gue se observa

mortalidad por patolegias del ¢

equipo documentan y tratan de demos

Segun estudios recientes, el r
infartos al miocardio en México al
cuando hay eventos de alta actividad
periodos de menor actividad. En
investigadora, el porcemaje es nequ

de esta patologia que es causada bor factore_s Qén &ticos,
ambientalesy sociales.

En latitudes altas -tales como Moscu, Rusia- en epoca de
mavor actividad solar se observa un aumento de las
patologias cardiacas mucho mayor que en bajas latitudes.
Incluso, se creia gue en éstas no se notaria, pero el estudio
de Mendoza y colaboradores mostrd que si hay una
respuesta medible de esta patologia al efecto de la
actividad solar.

En Moscu, el nimero de casos es mayor que en México
porque la forma del campo geomagnético permite la
‘entrada de atmasfera solar mas facilmente en los polos que
en latitudes mas bajas.

Estos estudios ne son conclusivos, pero indican que
Mendoza y colaboradores van por buen camino. El
siguiente paso sera continuar el estudio con patologias
mentales; por ejemplo, epilepsia.

Mendoza y sus colaboradores postulan que las
perturbaciones del campo magnético solar inducen a su
vez perturbaciones en los campos magneéticos ambientales
gue pudieran interferir con nuestros campos
electromagneticos corporales internos. En el cerebro hay

actividad electrica muy distintiva, en donde el efecto solar

pudiera ser mas medible. La razén de estudiarlo en
enfermos es que en ellos los mecanismos de respuesta
estan mas disminuidos que en gente sana.

Un cononmiento mas cabal del Sol nos porm|t|rla alertar

pedir que el Sol haga lo que hace, pero si
estudiarlo para tomar precauciones’, dice

)ce gue aun no hay un mecanismo
ro que expllque las correlaciones
carta que exista una relacion

ad solary biota, climay salud.

ca Mendoza advirtio que en 1812, el
B‘Ivi'n presidente de la Royal Society of

. an has solares y las perturbaciones
néticas habria una correlacion... “Son
fﬁamt}ﬁenclm” afirmo el famoso cientifico.

En ese entonces Kelvin no podia conocer la existencia del
viento solar, pero mas de un siglo después -en 1958, desde
la fisica teorica- el doctor E. N. Parker mostro que el sol envia
material al espacio, y poco después los satelites Mariner
midieron lallegada de material solar.

Mendoza advierte: “Hay que ser prudente... no vaya a
pasarnos lo que a lord Kelvin, que siendo un gran cientifico
dijo una barbaridad”.

BLANCA MENDOZA
Su vlcienésfavaﬂto es la lectura: Saramag o. Yourcenar, Xavier Velasco,
es la ciencia de fmntera, incluso en la UNAM "Estudlamos planetas como
Marte, cuya colonizacion se planea para la mitad de este siglo, y satélites
{ suposible mars neo de agua, y tal vez vida”.

pas ndo vy dirigio Geoficosas, coeditd
Chismes Espaclalesv escribio El sol ylaTierra, una relacion tormentosa, de
aserie La Clencia desde Méxi tada por el FCE.

a ' ) Sor Juana Inés de la Cruz, que
otorgala UNAM asus micas mds destacadas. Dirige uno de los tres
grupos clentificos gue en latinoamérica estudian el Impaao de la
actividad solar en Tlerra.

Para ella, el estudio de las ciencias espaciales y planetaria

s prioritario
porque “probablemente los planetas sean nuestro proximo b z
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Introduccion

la era de la informacion es un periodo historico
caracterizado por una dran revolucion tecnologdica,
centrada en procesos digitales de informacion vy
comunicacion que transforman y afectan a los sectores
productivos y a las propias relaciones entre los individuos,
las empresas y las instituciones.

En esta era, los mercados adquieren una dimension global,
por lo que las organizaciones deben trabajar en tiempo
real, superando las barreras geograficas y temporales,
apovadas por las tecnologias de informacion. Asimismo, se
ha intensificado la competencia en todos los sectores
productivos, especialmente por la aparicion de empresas
virtuales que lanzan productos y servicios innovadores que
ponen en peligro los modelos de negocios tradicionales.

Internet: fendémeno social

Internet destaca en esta era al convertirse en todo un
fenomeno social desde mediados de los anos 90. Su
crecimiento exponencial le ha permitido alcanzar
mundialmente un poco mas de un billén de usuarios hasta
enero del 2006; respecto a México, se estiman casi 17
millones de wusuarios, segun datos de
(Nielsen//NetRatings). www.exitoexportador.com

La gran penetracion que esta teniendo Internet en todos los
niveles genera grandes retos para las organizaciones, al
producir importantes cambios en la estructura de la
mayaoria de los sectores economicos y alterar las relaciones
entre los distintos participantes (empresas, proveedores,
distribuidores, clientes, etc.).

CIENCI :CIERTA
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Ademas, las aplicaciones cientificas y universitarias de la
RED que marcaron las primeras tres decadas han sido
desplazadas -en los ultimos anos- por aplicaciones
comerciales como el marketing digital v el comercio
electronico. Sin embargo, no todo es felicidad en Internet;
existen algunas limitaciones que se deben tomar en cuenta:

Las de tipo tecnoldgico: motivadas por la lentitud en el
acceso a Internet y la saturacion de ciertos servidores. El
fuerte crecimiento ha desbordado las previsiones mas
optimistas, por lo que la infraestructura no se ha podido
adaptar al ritmo que demandan las nuevas necesidades.

Las de seguridad: que si bien se han resuelto con distintos
sistemas criptograficos, los usuarios aun tienen
desconfianza de utilizar este medio. Por ello, es
conveniente emprender acciones de formacién y
sensibilizacion, evitar que usuarios no autorizados tengan
acceso a las computadoras y proteder los equipos contra
ataques piratas por medio de firewall que filtre los accesos
externos.

Algunos expertos afirman que los ciudadanos del futuro ya
no tendran los recelos que despierta hoy en dia, ya que lo
usan desde edad temprana.

Impulso de los gobiernos

Los gobiernos de algunos paises han decidido contribuir al
desarrollo de la sociedad de la informacion, aprobando una
serie de medidas que apoyan la inversion en equipos y
tecnologias de informacion, impulsando la introduccion de
Internet en los colegios y universidades, ademas de ofrecer
servicios a los ciudadanos a traves de programas de
teleformacion, telemedicina, ciberbibliotecas, servicios de
informacién, solicitud y seguimiento de tramites
administrativos, etc. Ver pagina: http://www.e-

mexico.gob.mx/

El rol de lainformacion en las organizaciones

La informacion se ha convertido en uno de los principales
recursos de las organizaciones, por lo que se presentan
nuevos retos que obligan a preparar al personal, tanto en su
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se almacene y se uti!ice €
organizacién para apoyar la toma de decisiones y se
convierta en una “organizacion inteligente”.

Todo lo anterior ha traido consigo la aparicion de unanueva
disciplina: la Gestion del Conocimiento. Este es un
proceso continuo de adquisicion, distribucion (en tiempo y
forma) y andlisis de la informacion que se mueve en el
entorno de la organizacion para hacer a sus trabajadores
mas creativos e innovadores, y de esta manera ser mas
precisos en la toma decisiones; dar una respuesta mas
rapida a las necesidades del mercado, obtener un
desarrollo sostenible y ser mas competitivos en un entorno
tan turbulento, cambiante y lleno de incertidumbre.

Teletrabajo: un reto con mucho camino por recorrer

En un mundo en donde los espacios fisicos se vuelven
escasos y costosos, y el traslado implica muchas horas,
dinero y desgaste, aparece el teletrabajo o trabajo a
distancia, que consiste en realizar la actividad profesional -
total o parcialmente- fuera de la oficina, a partir del uso de
herramientas de telecomunicaciones e informatica que
benefician a la empresa y al trabajador. Esto permitira a las
empresas reducir costos y aumentar la productividad, asi
como alos empleados mejorar su calidad de vida. Para esto,
la eficacia de los resultados requiere de politicas de
teletrabajo planeadas cuidadosamente y de supervision
constante.

A nivel mundial, la tendencia de trabajar desde el hogar va
en aumento. En México aun se carece de la confianza para



permitir esta dinamica, por lo que pasar tiempo antes de
que el teletrabajo constituya un factor de ahotro para las
empresas.

CIENCI : CIERTA

En este contexto, cabe preguntar: ;si el teletrabajo es tan
bueno -como muchos dicen y piensan- por qué no todos lo
estan haciendo? La respuesta mas frecuente es porque los
duenos de empresas no quieren hacerlo, pues es
sumamente dificil ponerse en la posicion de dirigir gente a
quien no pueden ver fisicamente; empleados cuya
productividad podria caer dramaticamente cuando no estan "
bajo el "ojo avizor" del jefe.

Conclusiones

Porque el mundo avanza, la gente cambia y las ideas
evolucionan, la innovacion permanente se convierte en la
tnica fuente de ventaja competitiva. El entorno se ha vuelto
mucho mas exigente, incierto y cambiante, por lo que las
organizaciones deben desarrollar su capacidad para
aprendery adaptarse a los nuevos modelos de negocios.

Las organizaciones agiles y flexibles son las que triunfan en
esta era de la informacion, “el pez dgrande ya no se.come al
pez chico; es el pez ipido el que se come al pez lento”.

Hoy, mas gue nunca, las organizaciones necesitan contar
con profesionales cualificados, con los conocimientos,
actitudes y habilidades necesarios para competir en esie
nuevo entorno de continuos y rapidos avances tecnologicos.
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desecho y la utiliza
orar un matenal

Fotol. Muestra la fibra de lechuguilla tallada,
en su color natural, y el aglomerado prototipo.

po
S y aportar alternativas,
os naturales y los desechos

merados de cartén con ﬁbra y resinas
poliméricas; el prototipo es un material que puede
competir con otros aglomerados similares que existen en el
mercado.

Introduccion

Uno de los drandes problemas en la industria de la
construccion y en la fabricacion de muebles es el constante
incremento en el costo de los materiales, lo cual ha
provocado baja calidad al utilizarse materiales de poca
resistencia y de mala presentacion en la fabricacion de
puertas y de mobiliario.

El utilizar materiales de desecho, como el carton y las fibras
naturales, en combinacion con los polimeros (plasticos), ha
dado como resultado una alternativa de innovacion; un
material de aplicacion versatil para la construccion y para la
fabricacion de muebles.



:éesecha“ que permrten cuanﬂﬂcar la gran cantidad de

‘material que se convierte en materia prima, la cual supera
las 10 toneladas mensuales, de acuerdo con la informacion
recabada durante la investigacion de campo.

El objetivo

El trabajo en el laboratorio consisti6 en analizar las
posibilidades que presenta la combinacién del carton-fibra
para elaborar tableros, utilizando resina urea-formaldehido y
obtener prototipos que permitieron definir las condiciones
optimas de produccion.

Foto 2. Muestra la integracion de la fibra
de lechuguilla y el carton de desecho.

Posibles Aplicaciones

El aglomerado de cartdon-fibra puede ser utilizado en la
fabricacion de muebles para el hogar, agregandole
terminados de esmalte para protegerlo contra la humedad.
Debido a que entre sus caracteristicas presenta resistencia a
la aplicacion de clavos y al fuego, acepta pinturas de
esmalte, soporta el uso de lija y se puede cortar con
caladora y cierra circular, es factible utilizarlo en la
fabricacion de puertas, plafones y como muros divisorios al
interior de una casa habitacion u otro tipo de edificacion.

Resultados

En las siguientes tablas se muestran las propiedades
mecanicas del aglomerado de carton-fibra obtenidas
mediante las pruebas a las que fueron sometidos los
prototipos. De acuerdo con sus propiedades se puede
determinar el tipo de material que se obtuvo a nivel
laboratorio.

Velazguer Lozano Jesus; reporte de  investidacion, facultad de

Arguitectura LLS. delaUA. de C. Saltillo, Coah. Mexico 1993

‘aceptable para tableros de carton de desecho

Fibra - Carton | TENSION Kg / cm2 | FLEXION Kg / cm2 | IMPACTO Ft - Ib/in
MINIMA 33.58 4.0 1.2
MAXIMA 72.80 6.89 12.63

TABLA DE RESISTENCIA A LA TENSION, FLEXION E IMPACTO
Formulacion variable con un 35% de humedad y 30% de resina

Fibra - Cartén | TENSION Kg / cm2 | FLEXION Kg / cm2 | IMPACTO Ft - Ib/in
MINIMA 13.9 1.3 0.56
MAXIMA 72.80 5.85 1.18

CIENCI : CIERTA

Foto 3: Muestra el prototipo de aglomerado en su color
natural y con esmalte color agregado superficialmente para
dar el terminado final.

Conclusiones:

La investigacion de nuevos materiales a partir de los
desechos industriales y el aprovechamiento de los recursos
naturales ha sido tarea de cientificos y de académicos,
cuyos estudios han generado alternativas cada vez mas
adecuadas en la produccion de nuevos productos para
beneficio de la comunidad. Prueba de ello es esta
investigacion del aglomerado de carton-fibra como una
opcion que puede competir con los materiales existentes
en el mercado actual.

El desarrollo del estudio se llevo a cabo en el laboratorio de
maleriales de la Facultad de Arquitectura US. y fue
financiada como proyecto compartido entre la Forestal FCL, y
laUAdeC.

Referencias Bibliogrficas




Pasion y compromiso
con la ciencia®

En 1988 conoci a Francisco Cepeda Flores, Quico para los
amigos. Eran los dias en que gestionaba mi reincorporacion
a las tareas académicas en la UA de C, después de concluir
mis estudios de maestria en el CINVESTAV. Al regresar me
encontré con una novedad alentadora: en 1987 se habia
creado la Escuela de Matematicas y se auguraba para ella un
futuro promisorio. Francisco ocupaba el cardo de Director
de Planeacion en laadministracion central.

En los corrillos y en las tertulias entre colegas, ahora
practicamente en desuso por el afiebrado afan de produciry
publicar, me enteré de que a él se debia el esfuerzo para
proyectarla. En compania de sus propios suenos y
esperanzas se habia puesto las pilas para imaginar y
concretar un espacio educativo que hacia falta en el
conjunto, no tan universal, de nuestra universidad. Con
pasion y compromiso, insistio, como es su costumbre, en
tejer hilos de fibra duradera alrededor de su utopia.

Francisco también tenia poco tiempo de avecindarse
nuevamente en el terruno. Venia de un trabajo fructifero
como docente, realizado en la Faculiad de Ciencias de la
UNAM, su alma mater. En Saltillo encontrd cobijo para sus
tareas en la Universidad Agdraria. Desde ahi trabajo en el
diseno de la propuesta. Su proyecto para crear una escuela
de matematicas convencio a las autoridades y logro la
aceptacion en los o¢rganos colegiados de gobierno.
Asimismo, sumo a prestigiados académicos en la aventura
prima de instalar, a nivel local, un ramal de la ciencia que
hacia falta en la formacion de jovenes a nivel superior.
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Ma. Candelaria Valdés Silva
Investigadora CISE-UA de C

A un ano de ejercicio, la escuela funcionaba v habia
funcionado bien bajo su conduccion. Fue cuando lo conoci
personalmente. Me identifiqué de lleno con su forma
desmesurada de abrazar causas que dejan huellas
profundas, como quijote en busca de molinos de viento a
los cuales desafiar.

Inquieto como es, abrigo la ilusion de ampliar su labor mas
alla de las aulas. Al recibir la invitacion para hacerse cargo
de la planeacion universitaria no dudo en hacerlo. Tenia
ganas de revolucionar todo aquello que transcurria por
inercia. Queria abrir cauces racionales a una practica que
descansaba mas en la toma de decisiones por conveniencia
tribal, que en el quehacer programatico que prioriza la
mision académica.

El papel activo que desempend, en aras de allanar nuevos
caminos por los cuales transitar sin tantos vuelcos, levanto
sospechas. Aunque resulte inconcebible en espacios

Este lexto fue elaborado por st autora con motivo de la presentacion del
libro de Francisco Cepeda Flores, El Prometeo en Mexico. Raices Sociales y
desarrolio de la Facullad de Ciencias, UNAM, UA de C/FCEM/CIMA, 2006,
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En 1988 conoci a Francisco Cepeda Flores, Quico para los
amigos. Eran los dias en que gestionaba mi reincorporacion
a las tareas academicas en la UA de C, después de concluir
mis estudios de maestria en el CINVESTAV. Al regresar me
encontré con una novedad alentadora: en 1987 se habia
creado la Escuela de Matematicas y se auguraba para ella un
futuro promisorio. Francisco ocupaba el cargo de Director
de Planeacion en la administracion central.

En los corrillos y en las tertulias entre colegas, ahora
practicamente en desuso por el afiebrado afan de produciry
publicar, me enteré de que a él se debia el esfuerzo para
proyectarla. En compania de sus propios suenfos y
esperanzas se habia puesto las pilas para imaginar vy
concretar un espacio educativo que hacia falta en el
conjunto, no tan universal, de nuestra universidad. Con
pasion y compromiso, insistio, como es su costumbre, en
tejer hilos de fibra duradera alrededor de su utopia.

Francisco también tenia poco tiempo de avecindarse
nuevamente en el terruio. Venia de un trabajo fructifero
como docente, realizado en la Facultad de Ciencias de la
UNAM, su alma mater. En Saltillo encontro cobijo para sus
tareas en la Universidad Agraria. Desde ahi trabajo en el
diseno de la propuesta. Su proyecto para crear una escuela
de matematicas convencio a las autoridades y logro la
aceptacion en los organos colegiados de gdobierno.
Asimismo, sumd a prestigiados académicos en la aventura
prima de instalar, a nivel local, un ramal de la ciencia que
hacia falta en la formacion de jovenes a nivel superior.

Ma. Candelaria Valdés Silva
Investigadora CISE-UA de C

A un ano de ejercicio, la escuela funcionaba y habia
funcionado bien bajo su conduccion. Fue cuando lo conoci
personalmente. Me identifiqué de lleno con su forma
desmesurada de abrazar causas que dejan huellas
profundas, como quijote en busca de molinos de viento a
los cuales desafiar.

Inquieto como es, abrigd la ilusion de ampliar su labor mas
alla de las aulas. Al recibir la invitacion para hacerse cargo
de la planeacion universitaria no dudo6 en hacerlo. Tenia
ganas de revolucionar todo aquello que transcurria por
inercia. Queria abrir cauces racionales a una prctica que
descansaba mas en la toma de decisiones por conveniencia
tribal, que en el quehacer programatico que prioriza la
mision académica.

El papel activo que desempeid, en aras de allanar nuevos
caminos por los cuales transitar sin tantos vuelcos, levanto
sospechas. Aunque resulte inconcebible en espacios

on motive de la presentacion del
dices Sociales y
FM/CIMA, 2006,

Este texto fue elabprado por su aut
libro de Francisco Cepeda Flores, E
desarrollo de la Facultad de Cencias, UNAM, UA de ¢




universitarios, pareciera que quien trabaja y trabaja bien,
quien se atreve a pensar con amplitud de miras, a discordar
con lo instituido por obsoleto y a externar opiniones
argumentadas para el cambio responsable, la paga. En este
sentido, las ideas de Francisco y su estilo de trabajo en
jornadas que exigen cuentas, constituyeron una... jafrental

iComo entender a una universidad que se supone cuna del
pensamiento libre y prescinde de quienes se ocupan por
ejercitarlo a plenitud? Lamentablemente, los caminos de la
vida no son como los imaginaba y Francisco tuvo que buscar
nuevos horizontes a sus inquietudes. Por fortuna, lo gano
para si la docencia y la investigacion. Dio tiempo al tiempo,
regreso a la escuela que fundo, resulto director electo y
gestiond mas espacios académicos para la creciente faena
de la que hoy conocemos como Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas.

Los estudiantes que han pasado por sus aulas dan
testimonio de su influencia vital en la ruta formativa. Las
tareas que desarrolla el Centro de Investigaciones en
Matematicas Aplicadas (CIMA) hallaron sitio en esta batalla.
Por si fuera poco, Francisco se ocupd de llevar ideas
productivas a varios organismos de cardcter ciudadano y
tuvo mas tiempo para los amigos y la familia; en ellos
encontro recepcion sensible al didlogo informado acerca
de los problemas gue aguejan al presente, en particular,
aquellos por los que atraviesa la universidad.

El trabajo de investigacion que dio lugar al libro que hoy
resefiamos es producto de tal diro en su carrera. Siempre
avido de nuevos saberes, incursiono en las disquisiciones
de la historia; en 1997 obtuvo el reconocimiento de grado
de maestria en este campo por la Universidad
Iberoamericana. El reto que se impuso culminod con la
edicion de su tesis como libro: El Prometeo en México.
Raices sociales y desarrollo de la Facultad de Ciencias,
UNAM. Su presentacion a la comunidad universitaria tuvo
lugar en el Festival de la Ciencia, evento organizado por la
Escuela de Matematicas v el CIMA, en mayo del presente
ano. Ahi también se rindi6 merecido homenaje a tres
promotores de talento en las cuestiones matematicas,
entre ellos al autor de este libro.

Entre los motivos de Francisco, al ocuparse del tema como
tesis, subyacen los ecos de sus afinidades itinerantes por
enconirar claves para entender la universidad. Tiene mucha
razon en mostrar esta inquietud. En tiempos de
incertidumbre, como los de ahora, la sociedad necesita
mas que nunca de la fortaleza universitaria para abrir
posibilidades a la reflexion.

En El Prometeo de México, un libro de factura acuciosa y
vasta como el talante de su autor, se destaca este sentido al
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amparo de una historia que busca entroncarse con el aqui y
ahora. En sus pliegues corre en paralelo el esfuerzo de la
sociedad mexicana por crear espacios para la cultura,
entendida como una practica esencial en su desarrollo.

También es un libro que supo conjugar dos perspectivas,
en ocasiones escindidas por prejuicios insensatos: el
raciocinio de las ciencias “duras” con la interpretacion
historica que trata de comprender la fuerza simbolica de las
empresas culturales, como lo es la institucion educativa
que analiza en sus paginas.

El estudio tiene el mérito de una indagacion bibliografica
amplia; se enriguece con los testimonios de académicos y
cientificos que vivieron parte de la trama y se fundamenta
en documentos de archivo donde encuentra indicios que
apovyan la elaboracion.

El resultado arroja la escritura de una historia de largo
aliento en torno a los avatares para construir y madurar
posibilidades de formacion dirigidas a los jovenes de este
pais. A su vez, da cuenta de las vicisitudes habidas en el
fomento al conocimiento cientifico y sus aplicaciones
multiples. Todo ello inscrito en las transformaciones de los
escenarios econémicos, sociales, politicos y culturales que
arroparon a la educacion puiblica como un bien de disfrute
para todos, aunque no todos se beneficien de ella a causa
de las injustas desigualdades que prevalecen en la
sociedad.
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No voy a exponer en esta resena los pormenores del
contenido. Como senala el autor; este trabajo tiene su
propia historia y el proposito que guarda es que también
tenga futuro. Yo espero, como él, que su futuro inmediato
cuente con los universitarios como Iectores El tema y su
escritura lo ameritan.

Lo que si quiero destacar son aspecios de interés que
atraviesan la trama deneral de esta historia sobre la
Facultad de Ciencias de la UNAM. Entre ellos, los principios
rectores que guiaron sus propositos, el cimiento
organizacional que la impulso, los esfuerzos de sus
protagonistas en su creacion, el patrocinio a sus
actividades, los recursos materiales que exigio su apertura,
las formas de integracion académica que le permitieron
ejercer su mision, las practicas de conocimiento escolar
que la arraigaron, el sentido de sus tareas en la poblacion
escolar y la planta docente, la vinculacion con instancias
externas que promovieron su quehacer, las actividades de
investigacion que le dieron brillo y la difusion de los
hallazgos.

Estos rasgos constituyen el hilo conductor del estudio
histérico acerca de la Facultad de Ciencias y de su
experiencia cotidiana en la forja de matematicos, fisicos,
biologos, actuarios, geografos, astronomos y quimicos. De
esa manera, el autor nos acerca al recorrido por las etapas
de vida institucional: la infancia (1939-1953), la
adolescencia (1953-1965), la juventud (1966-1980) y la
adultez (1980-1995).

Ademas, para explicar las raices embrionarias de este
desarrollo, el autor recurre al modelo procesual para
abordar, al inicio del texto, los elementos significativos de
educacion, ciencia, sociedad y cultura que hicieron
posible el andamiaje de la edificacion institucional. El
conjunto devela el empefio por amalgamar la herencia
generacional de los conocimientos ilustrados que
favorecieron la institucionalidad cientifica y educativa con
la experiencia modernizadora del conocimiento racional y
humanistico que proyecto su apertura en pleno siglo XX.

De acuerdo al andlisis de Francisco, estas formas de
conocimiento estan representadas en la figura de
Prometeo, imagen emblematica de la Facultad de Ciencias.
de la UNAM. En la leyenda, el titan rebelde se enfrento alos
dioses del Olimpo por empenarse en conceder el fuego
vital a los humanos como encarnacion de la libertad. Asi -
asumio con orgullo la Facultad de Ciencias el desafio de su
apuesta por la ciencia.

En el castigo infligido a Prometeo a causa de su afrenta, se
le conden6 al encadenamiento en un penasco, donde
todas las mananas un ave le comia el higado, que volvia a
renacer durante la noche. Esta viscera tenia un significado
como asiento de todas las pasiones; de ahi el intento por
extirparla. La pasion de Prometeo por la sabiduria del
hombre resucita en el compromiso del autor al escribir
esta historia de la Facultad de Ciencias.

Quienes la editaron pretenden a traves
aﬂvarlaliama de Psom_. inde




