Editorial

La ciencia, y en particular la tecnologia, es al hombre moderno lo que la vara de
virtud al mago medieval. Basta oprimir un dedo en el punto adecuado y se hace la
luz, se enciende la tele comunicacion, se pone en marcha los motores, se abreny
cierran canales de agua y gas. Y sin embargo, la vara de virtud realiza acciones
pero no las explica.

Hoy, como en el Medioevo, el hombre de la calle es tan ignorante como el propio
habitante de las cavernas, que eleva la mirada al cielo agradeciendo el milagro, sin
sabercomo llego.

Los hombres modernos nos hemos convertido en usuarios y consumidores de esa
magia inexplicable pero siempre bien aceptada porque llega a casa a resolver
nuestros problemas domeésticos y cotidianos. Se estima que en México hay
alrededor de 95.5 millones de suscriptores a teléfonos celulares, que somos el
quinto pais de usuarios de Facebook en el mundo, y el cuarto en uso de redes
sociales. Y no obstante, la comunicacién intra familiar se deteriora cada dia mas.

Como en la balada de Goethe, hemos sido aprendices de brujo que tomamos a la
tecnologia pretendiendo servirnos de ella, y acabamos poniéndonos a su servicio.
Hoy dependemos totalmente de los satélites, hoy los medios masivos de
informacion, a través de las telecomunicaciones dictany deciden la verdad, hoy se
aprecia mas un minuto en chat que una hora de conversacion.

Esta polaridad a la que nos hemos dejado llevar debe tener un punto final. Como el
maestro del aprendiz de brujo, tenemos la capacidad para manejar nosotros a la
tecnologia, y encaminarla hacia los objetivos de la Humanidad, en vez de alimentar
exclusivamente los objetivos de la economia.

En los textos aqui reunidos en este numero 35 de CienciAcierta, un selecto grupo
de investigadores, docentes y estudiosos universitarios proponen puntos de vista
para reflexionar en torno al papel de la ciencia y la tecnologia, y su presencia en
nuestras vidas cotidianas.

Queda, pues la invitacion para leer con detenimiento estos textos que tal vez nos

ayuden a descender la vista del cielo y posarla en tierra firme. En el Cielo esta la Fe.

Eso es indudable. En tierra firme esta nuestro presente, el piso de la vida diaria. Y

sobre todo: en tierra firme estamos quienes hemos entendido que naturaleza,

cS:ien_cig 3(/jtecnolog|’a son partes iguales de un mismo fenobmeno que se llama
ociedad.

Lic. Blas José Flores Davila
Rector
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Juan Antonio de la Fuente:

Constructor del destino perdurable de la patria

Maria Candelaria Valdés Silva*
Doctora en Historia, investigadora del CISE
Universidad Autonoma de Coahuila

Hace mas de siglo y medio, en los momentos mas inciertos
de la construccion nacional, México logré por fin encauzar el
Estado de derecho. La definicién constitucional como una
nacion republicana, federal, representativa y democratica; el
reconocimiento de los derechos del hombre como la base y
el objeto de las instituciones sociales; la secularizacién del
poder; y la acérrima defensa de la soberania nacional,
fueron el producto mas acabado de los reformadores
liberales. De aquellos que acompafiaron la cruzada
visionaria del juarismo para hacer viable la nacién.

Esto fue posible tras la Revolucion de Ayutla de 1854, la que
expulsoé definitivamente el despotismo santanista. Casi de
inmediato se expidieron las primeras leyes reformistas que
marcaron rumbo: las conocidas como: Ley Juarez, Ley
Lerdo y Ley Iglesias, mediante las cuales se buscé quitar
privilegios a las corporaciones civiles y religiosas, ademas
de declarar la igualdad ante la ley. Mientras tanto, los
promotores del Congreso Constituyente sentaban las bases
para la accion transformadora. La Constituciéon de 1857 dicto
los postulados basicos para emprender el vuelo.
Posteriormente, el triunfo de la Guerra de Reforma, que
llevaba consigo la expedicion de leyes tendientes a la
separacion de la Iglesia y el Estado, ademas de la victoria
que se obtuvo contra la intervencion francesa, definieron un
México, donde los principios fundamentales del discurso
civico liberal, constituyen hoy nuestra herencia viva, aunque
se hayan extraviado en las contradicciones del edén
prometido.

Juan Antonio de la Fuente.
Fuente: http://www.inehrm.gob.mx/Portal/PtMain.php?pagina=exp-tratado-mont-
almonte-galeria

Juan Antonioy el pensamiento liberal

En los avatares de esta configuracion republicana sobresalio
una brillante generacion de hombres de letras. Ellos
colaboraron decisivamente en el curso que tomo el desarrollo
nacional. Formaban parte de una minoria intelectual de altos
vuelos, que utilizé la fuerza de la palabra escrita y del discurso
civico, para ofrecer contribucion como estadistas de la patria.
Entre otros, Guillermo Prieto, Ignacio Ramirez, Manuel
Altamirano, Ignacio Vallarta, Francisco Zarco, José Maria
Iglesias, Miguel Lerdo de Tejada, Melchor Ocampo y Benito
Juarez. Don Justo Sierra los calificaria mas tarde, con la
admiracién de quien conoce su historia, de esta manera: “Son
hombres de pensamiento y accion; son los hombres que
tienen como cualidad suprema el caracter y lainquebrantable
voluntad”.

En este ejército civico se distinguié el licenciado Juan Antonio
de la Fuente Cardenas. Su integridad y compromiso dejo
huella indiscutible de grandeza humana. Fue esencialmente
un hombre de leyes. Su contribucién debe apreciarse mas
que nada en su obra legislativa y diplomatica. La experiencia
en el Congreso Constituyente dejé muestra de conciencia y
dignidad: se opuso con firmeza al despojo de los derechos de
los coahuilenses con la anexién de la entidad a la de Nuevo
Ledn. También adquirié relevancia al argumentar a favor de la
ampliacion de las garantias de la libertad individual en la
Constitucion. Garantias que pasan, nada mas y nada menos,
por: la igualdad, la inviolabilidad de la propiedad privada, la
seguridad, la libertad de asociacion, de prensa, de
pensamiento, de circulacion, de ensefianza, de ocupacion y
por el derecho de peticiony la garantia de legalidad.

En esos momentos cruciales que intentaban darle
coherencia y legitimidad al régimen liberal, comenzé a
forjarse el reconocimiento al talento y capacidad de Juan
Antonio de la Fuente. Ejemplo de ello fue la encomienda de
Juarez para la elaboracién de la Ley sobre Libertad de Cultos,
cuando fungia como Ministro de Justicia e Instruccion
Publica. Esta Ley fue clave tanto para el fortalecimiento del
sistema constitucional de 1857 como para la orientacién de la
transformacion del pais. Los principios secularizadores que
la arroparon ponderaban la supremacia de la autoridad civil.
La expidio el presidente Juarez en diciembre de 1860, como
parte de las Leyes de Reforma; mediante ella quedd
asentada la libertad de creencias. Como sefala Roberto
Blancarte, con el conjunto de estas leyes México se puso a la
vanguardia de las libertades civicas y de la vida civilizada, al
establecer un modelo de laicidad que habria de ser emulado
por muchas naciones.

Por otra parte, la distincion hacia Juan Antonio de la Fuente lo
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llevé también a incorporarse al ambito de las relaciones
diplomaticas. En esta esfera publica se desenvolvié con
entereza para defender, en todo tiempo y ocasion, la
soberania del pais. En sus diversas funciones como
representante de México ante gobiernos extranjeros, hizo de
esta enconada defensa, un baluarte moral que lo significo
como constructor del destino perdurable de la patria. Bastan
sus propias palabras para entender este destino. Las que
pronuncié ante el representante de Francia cuando trataba
de impedir la intervencion con medios diplomaticos: “México
podra ser conquistado, pero no sometido; él no sera
conquistado sin haber dado pruebas de valor y de las
virtudes que se le han negado.”

El coahuilense en el trazo de Ruiz Higuera

El prolegdmeno anterior sirve para destacar la figura de Juan
Antonio de la Fuente como un coahuilense eminente en la
causa republicana. Asi lo advirti6 el poeta y abogado Arturo
Ruiz Higuera al escribir el libro que hoy presentamos. Como
sefial6 Octavio Paz “Sin visiébn poética no hay vision
historica”, asi, de esta dualidad, de la educada pluma de
Ruiz Higueras, cultivada en el arte literario, surge el retrato
de JuanAntonio de la Fuente. La pureza patrittica.

Este libro, cuyas notas primigenias publicd la Revista de la
entonces Universidad de Coahuila, hace poco mas de cuatro
décadas, se imagind para conmemorar tres eventos
centenarios en1967: el triunfo de la Republica, el
fallecimiento del ilustre coahuilense y la fundacion del
Ateneo Fuente, institucion donde impartia catedra. En abril
de ese mismo afio murid6 prematuramente su autor sin
conocer la hechura de su obra publicada en el mes de
noviembre por la misma Universidad; vy la otra que puso a
disposicion la SEP, en el No. 86 de la serie Cuadernos de
Lectura Popular.

Hoy, el Gobierno del Estado, a través de la Secretaria de
Culturay del Consejo Editorial, nos regala una nueva edicion
que hace justicia al esfuerzo realizado en distintos ambitos
por estos dos hombres: Juan Antonio de la Fuente y Arturo
Ruiz Higuera. Los dos abogados, fallecidos en la plenitud de
sus vidas, con la exactitud de un siglo de diferencia. El
primero alcanzé dimensién nacional como gestor de una
nueva cultura juridica en el episodio de la lucha liberal, y el
segundo despleg6 erudicién como poeta, docente, y escritor,
para entregarnos sus fragmentos histéricos, cuya obra
poéstuma vindica la contribucion del legislador coahuilense a
la nacion.

Sin duda, esta nueva edicion constituye un acierto de los
promotores de la cultura en nuestro estado. Juan Antonio de
la Fuente. La pureza patridtica es un libro pensado para que
todo lector se acerque a él. En cuatro segmentos que
atraviesan: rasgos biogréficos, tareas legislativas,
diplomacia, y pensamiento, Arturo Ruiz Higuera, traza con
mesura, el perfil de un hombre que supo advertir la
modernidad naciente en un tiempo eje de la historia
mexicana: la gran década nacional 1857-1867. De ese
tiempo surgid el nuevo orden republicano del cual

heredamos el modelo constitucional de libertades

ciudadanas.

De este tamafio son los aportes de Juan Antonio de la Fuente.
Una figura un tanto olvidada en el quehacer historiogréafico
local, aunque si presente en la nomenclatura que deriva de
las instituciones, y en el santoral civico, que afo tras afno,
conmemora natalicios y defunciones. Ruiz Higuera atisbd
esa ausencia. Por eso su libro se volvié semilla que ha
fructificado en algunos escritos, en particular, del campo de la
historia diplomatica.

Sin mas pretensiones, mas bien con modestia y claridad de
limites, el autor senala que se trata de una obra de
divulgacion histérica. Su fisionomia pretende honrar el
pensamiento y conducta del liberal coahuilense, a fin de
inspirar, en particular a los jovenes, a conducirse con apego
al civismo ejemplar. Aquel que nos lego la forja de la patria y
que condujo ala victoria de una segunda independencia.

jAfeja aspiracién! Cuando murié Juan Antonio de la Fuente,
el 9 de junio de 1867, al pronunciar la oracién funebre, el
licenciado Antonio Garcia Carrillo subrayé su valor civico
como diplomatico en Europa, al considerar su defensa a la
soberania de México como “Un monumento imperecedero
que grabado con caracteres indelebles el renombre de este
ilustre patricio, lo trasmitira, de una a otra a las generaciones
futuras”. La conclusion de su discurso apelaba al legado de
una ensefianza moral “...que marque invariablemente el
estrecho sendero que deben seguir en su vida los hombres
publicos.”

Hay razones para prolongar este pensamiento. La simiente
que nos dejoé Ruiz Higuera al escribir La pureza patriética,
constituye un esbozo historico, de una vida que nos lego
lecciones de ciudadania. Al fin y al cabo, una historia con
potencial para asumirla como una experiencia del pasado
que ayude a entender lo que hoy somos y tenemos. No basta
con venerar el lustre del coahuilense en el bronce que
distingue los altares de la patria, necesitamos comprender su
capacidad politica creadora.

De ahi mi inquietud para considerar que el trabajo de
investigacion de Ruiz Higueras merece tener continuidad. En
su libro existe un fino equilibrio entre la biografia familiar y la
politica, que favorece el atisbo de una trayectoria
extraordinaria. Sin embargo, quedan omisiones que desafian
a los historiadores para poner al dia y develar, como se
advierte entre historiadores: “...aquellas zonas opacas que
son las huellas que todo texto deja detras de si”.

El libro se escribié hace casi medio siglo, con los recursos
que se tenian a mano. Nosotros somos mas afortunados. En
el despunte del quehacer histérico existen herramientas y
espacios archivisticos que facilitan la indagacién. También
contamos con avances vastos en el oficio historiografico que
propician el refinamiento de la interpretacién para situar al
personaje.




A mi juicio, es posible documentar, de manera amplia, las
circunstancias de su vida infantil y juvenil que lo llevaron a
superar la orfandad, hasta conseguir el titulo de abogado;
ahondar en sus tareas como litigante y en sus ideas como
periodista en la patria chica; precisar sus contribuciones
politicas en el terrufo; investigar a fondo su experiencia
como legislador de la nacion y ubicarla en el marco de las
caracteristicas de la generacién liberal; asi como también,
situar en justa dimension, su integracion al gabinete
presidencial, con sus aportes, conflictos y afinidades
moviles, dentro del grupo en el poder. En fin, la suma de la
obra y los afanes del distinguido coahuilense, cuyo
trascendido lo ubica como constructor de la nacién moderna.
Estoy segura que, de ser posible, Arturo Ruiz Higueras
aplaudiria esta empresa. Su libro contaria con herederos
que multiplicarian su vitalidad.

En sintesis, las paginas de Arturo Ruiz Higuera constituyen
hoy en dia la mejor introduccion para adentrarse a
profundidad en el tema. A través de ellas intuimos las
implicaciones del desempefio de su protagonista. Através de
ellas nos asomamos a su insercion en el proyecto liberal que
demolié muchas instituciones del pasado, para ofrecernos
un Estado secularizado, con pleno ejercicio de su soberania
nacional. Un Estado como lo querian los liberales: donde “No
haya mas que una solay Unica autoridad: la autoridad civil”.

¢Es posible afirmar este legado?

Estos principios no han perdido vigencia. Quienes los
imaginaron, hasta hacerlos realidad constitucional, tenian
una estatura intelectual y moral, fuera de lo ordinario. Los
hombres de la Reforma, los que dieron forma y sentido legal
a esos principios, hicieron de las virtudes civicas, un credo a
favor del bien comun. Los liberales fueron hombres integros,
de ideas y de actos. Los liberales fueron, como decia el
respetado historiador Cosio Villegas, “...fiera, altanera,
insensata, irracionalmente independientes”.

Enrique Krauze en su libro Mexicanos eminentes hace una
pregunta que nos mueve: Quién encarna, en nuestro
tiempo las virtudes de aquellos hombres? Su respuesta
alude a la ignorancia de la clase politica, de aquella que
exuda con profusién: “una confusion de valores, en la que
muy pocos saben, recuerdan, estudian, asumen o
representan el verdadero contenido de las palabras
republica, democracia, justicia y libertad”.

Ojala que la lectura al texto de Arturo Ruiz Higuera, Juan
Antonio de la Fuente. La pureza patriética, nos devuelva algo
de la esencia significativa de la tradicion liberal. “Ojala que
nos ensefie a deletrear de nuevo las virtudes republicanas”
como dice Krauze”. Ojala que la integridad que mostré Juan
Antonio de la Fuente en el servicio publico, no sea una
aventura solitaria, sino una tendencia compartida.

Quiz4 el ejercicio colectivo de las virtudes republicanas,
pueda ofrecer, un horizonte mas digno y menos incierto para
los mexicanos. Los momentos ominosos que se viven exigen
conductas ciudadanas, legislativas y gubernamentales,

plenas de integridad, de libertad de conciencia, y de apego al
Estado de derecho. Este seria el mejor tributo a la herencia
liberal que legitimé a las instituciones politicas al construir un
Estado secular. Un Estado, como lo querian De la Fuente y
Juarez, donde “...la suprema ley de la Republica sea el
respeto inviolable de los derechos de los hombres y de los
pueblos.”




Una introduccion a las funciones de green

Luis Antonio Garcia Trujillo, Elsa Edith Rivera Rosales
Catedratico Investigador

Facultad de Ciencias Fisico Matematicas.

Unidad Saltillo

Introduccién

Los libros de texto que se suele emplear para impartir el o los
cursos basicos de ecuaciones diferenciales ordinarias, en la
ensefianza de ciencias exactas e ingenieria, tienen la
caracteristica de abordar en primera instancia las técnicas
de solucién de las ecuaciones diferenciales homogéneas,
para posteriormente proceder a desarrollar los métodos de
solucién de las ecuaciones diferenciales inhomogéneas.

Ahora bien, dentro de este trabajo e inspirados
completamente en dicho procedimiento presentamos una
guia para abordar la soluciéon de ecuaciones diferenciales
ordinarias e inhomogéneas, pero desde la perspectiva de la
Teoria de Sturm-Liouville, es decir, desde la perspectiva en
la que las ecuaciones diferenciales son concebidas como un
problema de eigen-valores en un espacio vectorial de
dimension infinita.

En la Teoria de Sturm-Liouville se estudia ecuaciones
diferenciales, ordinarias y homogéneas del tipo:

a2y
Alx ~ 4+ B(x
() =5 +B()

Y oy Ay =0, (D)

dx

en la que A juega el papel de un parametro por ser
determinado. Si ahora se divide a (1) por la funciéon A(x)
obtendremos:

d*y dy .
— +b(x)— +e(x)y+Ad(x)y=0, (2
oz H )+ eCy +Ad(x) @l

Donde en este procedimiento se debe tener cuidado de que
la funcién A(x) no se anule. Por otra parte, la ecuacion (2)
admite un factor integrante de la forma:

plx) =exp [ J b(x)dx ] (1)

El cual permite reescribir a la ecuacion diferencial (2) como:

d dy
a[p(x] i] +gx)y+ialx)y=0 ()

enlaque se ha definido alas funciones q(x)=p(x)c(x)y
w(x)=p(x)d(x). Si adicionalmente se imponen las
condiciones de que (a) p(x), q(x) yw(x), y seanrealesy (b)
w(x) y p(x) sean positivas en se dice que (4) es una
ecuacion de Sturm-Liouville.

Félix Raymundo Saucedo Zendejo, Adriana Nufez Briones
Estudiante de Licenciatura en Fisica

Facultad de Ciencias Fisico Matematicas.

Unidad Saltillo

Finalmente con unas cuantas manipulaciones algebraicas es
posible escribir (4) como el problema de eigen-valores
Ly=Ay donde L"se conoce como el operador diferencial de
Sturm-Liouville y que se expresa como:

s 1 fd
2=

= (p00) +aw)

w (%)

el cual se comporta como un operador Hermitiano' con
respecto a la funcidon de peso si en se satisfacen las
condiciones de frontera:

dy,, dy, )r
=3 ) st 7 — D
[39(1) (Jn ax ax Tm)| =@

donde “y,” y “y,” son dos diferentes eigen-funciones del
operador de Sturm-Liouville y los asteriscos denotan a los
complejos conjugados de éstas.

A continuacién y después de esta breve introduccion,
procederemos a describir la forma en que este elegante
formalismo matematico se extiende al caso de las
ecuaciones diferenciales ordinarias, de segundo orden e
inhomogéneas.

Funciones de Green

Como se indicod en la introduccion, las soluciones de la
ecuacion de Sturm-Liouville satisfacen ciertas condiciones
de frontera, estas se convierten en un conjunto de
eigenfunciones ortogonales Y, (x), con eligen valores
asociados A,. Ahora supongamos que queremos resolver la
siguiente ecuacion diferencial no homogénea en el intervalo
asx<b,

l dY
i[@’(-ﬂ a] + gV + kw(x)Y = f(x) (5)

donde f(x) es una funcidon dada. Las condiciones de frontera a
ser satisfechas por la solucion f(x) son las mismas que las
satisfechas por las eigenfunciones f (x) del problema de
Sturm-Liouville:

d day.
= 52| + a6, + kwtt, = Feo.

*Correspondencia para autor: sergio.mancillas@hotmail.com

'Un operador diferencial es Hermitiano en [a,b] cuando sus eigen-valores son reales,
y cuando sus respectivos eigen-vectores constituyen una base completa y ortogonal
que genera a todas las funciones bien comportadas en [a,b].



Note que k# A,. De hecho, K puede valer cero.

Ahora, siempre es mas conveniente trabajar con
eigenfunciones normalizadas. Sif,(x) no esta normalizada
todavia, podemos definir,

Pn(x) = ==V, (x),

Vil n! )
tal que,

(@nln) = f &, (), ()Wl )dx = &,y
Debido a que {$, }(n=1,2,...) es un conjunto ortonormal de

eigenfunciones completo, la solucién Y(x) de (5) puede ser
expresada comounaseriedelos ¢,

Y(x) = i Cn®Prn

sustituyendo lo anterior en la ecuacion (5) ternemos,
S G2 [0 2] + 0000 + w0 T2, 6,000 = 1),
donde,
b [pr 2] + e}t = 2wt

asi,
ot o (=2, + lw) e, (x) = [(x),

multiplicando a ambos lados de la ecuacién anterior por ¢,
(x) eintegrando se tiene,

i b r
Z C, (=4, +k) j ¢, () wlx)g, (x)dx = f ¢, () f(x)dx
Debido a la condicion de ortogonalidad se obtiene que,

b
Gl =Ry + 1) = f () FOO)d,

Cn = S e B0 f()

Porlo tanto, la solucion Y (x) esta dada por:

PlX)

¥(x) = Z Cagpul) = Z Iﬁ ILN;:"{I'J Flx pax

Como f(x) es una funcién conocida, probablemente la serie
anterior pueda calcularse, sin embargo, queremos
expresarla en forma diferente e introducir una funcién
conceptualmente importante y conocida como la funcién de
Green. Debido a que la sumatoria y la integral pueden ser
intercambiadas, podemos expresar la ultima expresién como

Y{l’)_ ;'U:' ZM

Ahora, definimos a la funcion de Green como
n X n "{
G(x,x) = Z¢( )(p( (6)
Entonces, la solucion Y(x) puede ser escrita como

o
Yix) :j f(x)6(x" x)dx'
Funcién de Green y funcién delta
Para apreciar el significado de la funcion de Green
mostraremos primero que G(x',x) es la soluciéon de la

ecuacion (5), excepto cuando f(x) es remplazada por la
funcioén delta 8(x'-x) . Esto es, mostraremos que

Ip(a} -G(x z]]+q{xr6i¥ x)+.bu(1)t"i¥ 4)—6(1 —Ju] (7)

dx

Donde lafuncién delta &(x'-x) esta definida porlarelacion,

b
F(x) =j F(x')é(x'—x)dx'.

Con G(x',x) dada por la ecuacién (6) se tiene,

;‘3 [p(..:) i_l?(rl..'r.:]l oG, 8] + kwix)r (e x)

[p n_|+mezw (v w @, ZMr 6. ()

= A () | ) 2
= Z = k=, +.imu{.(}z T =w (,‘:,.Z i [ (2D

=1 n=1 a=1

De donde se puede mostrar que las eigenfunciones son la
expansion de la funcion delta, la cual tendria la forma,

6(3(’ - XZ) = Z an(pn(x}-

El producto interno efectuado con una eigenfuncion a ambos
lados de la ecuacién anterior muestra que

= (8(x — x)[ s (x)).




Porlo tanto,

#{x' —x) = Z iy, ()
=1
= Z(n‘(x = )| GV i) =Z “ Alx =2 )b, Ceow e bl x|, ()

=w(x) D a0

=L

Sin embargo, como d(x*'-x) es diferente de cero solo para
X=X,

8(x' - x) =6(x- ,r) = w(x) Z P (X)pp(x). (8)

Porlo que la ecuacion (7) queda establecida.

Ahora, la funcién de Green puede ser interpretada de
multiples formas. Una interpretacién es que la ecuacién
diferencial lineal tal como (5) puede ser usada para describir
un sistema lineal fisico. La funcion f(x) en el lado derecho de
la ecuacion representa la fuerza o la funciéon de empuje
aplicada a un sistema. En otras palabras, f(x) es la entrada
del sistema. La solucion Y(x) de la ecuacién representa la
respuesta del sistema.

La funcion de Green G(x',x) describe la respuesta del
sistema fisico a una unica funcién delta, la cual representa el
impulso de un punto fuente en x” con una unidad de longitud.
Nosotros podemos modelar cualquier f(x) entrante como la
suma de un conjunto de puntos entrantes. Esto se expresa
como

rin= J;bf(x')(?[x' —x)dx"

Elvalor de f(x') es simplemente la longitud de la funcién delta
en x” Como G(x’,x)es la respuesta de una unidad de la
funcion delta, si la longitud de la funcion delta es f(x') veces
mas grande, la respuesta también serd mas grande por tal
cantidad. Esto es, la respuesta sera G(x',x)f(x'). Como el
sistema es lineal, podemos encontrar la respuesta del
sistema para la entrada f(x) sumando las respuestas de los
puntos de entrada. Esto es,

Y(x) = ff f(x)G(x,x)dx’

Conclusién

Como se describio a lo largo de este texto, las funciones de
Green son funciones matematicas usadas en la resolucion
de de ecuaciones diferenciales ordinarias inhomogéneas
con condiciones de frontera especificadas. Estas
ecuaciones pueden ser resueltas mediante una integracion
a través del conocimiento de las funciones de Green, por lo
tanto, estas funciones son usadas como un operador lineal
integral. Por otro lado, el significado de las funciones de

Green puede ser interpretado como la respuesta de un
sistema por unidad de la funcién delta, es decir, es la
respuesta alimpulso en un sistema lineal.
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Maquina Virtual de Java: herramienta antigua

gue se puso de moda
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Resumen

Los usuarios de computadoras han sido inundados por la
tecnologia; las herramientas computacionales han sido
inventadas o re-inventadas de tal manera que su uso
permea facilmente las vidas cotidianas. Tal es el caso del
término Maquina Virtual de Java (Java Virtual Machine), o
simplemente Java. Muchos han visto la accién de esta nueva
protagonista computacional, otros han sufrido por la
carencia de ella, pero todos al menos hemos tenido contacto
con algun mensaje computacional en relacion con ella. En
este articulo se describe el funcionamiento basico de la
Magquina Virtual de Java que, mas bien, es un programa de
computadora.

Palabras clave: Maquina Virtual de Java, sistema operativo.

Introduccién

Algun mensaje como el mostrado en la figura 1 es comun
encontrarlo en nuestro diario transitar por terrenos
computacionales. La Maquina Virtual de Java (JVM, por sus
siglas en inglés) se utiliza en millones de computadoras y
miles de millones de dispositivos moviles (“¢Qué es la
tecnologia...”, s. F.).

Muchos programas de computadora y paginas web no
funcionan si no se encuentra instalado Java. Desde
computadoras, teléfonos celulares, video juegos y equipo
cientificos, hasta Internet y sistemas de automovil, Javaesla
magquina que los vivifica.

Pero, ¢qué es la JVM?, ; como funciona?, j por qué se dice
“virtual”?, ¢por qué su uso se extiende dia con dia? Estas
son algunas preguntas que seran resueltas en este articulo.

Verificar la version de Java

Asaglress de que tena Instalada |a versidn 08 Java recomen dada para su sistema operative

Verificar 1a version de
Java

Si ha completado recientementa Ia instalacion del software de Java, quiza deba reiniciar su
navagador (Sarra indas las ventanas da|nave gadar y vualva 3 abrinas) anles g2 camprobar 24
instalacion.

Fuente: http://vidasparajesus.blogspot.mx/2011_05_01_archive.html
¢Quiénes son estos jovenes? ;Cuales son sus caracteristicas? ; Qué opinan de
sus condiciones de vida y de las politicas publicas que se disefian para su
atencion?

Laura Cristina Vazquez de los Santos
Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
Universidad Auténoma de Coahuila

Herramienta antigua

El concepto de maquina virtual no fue inventado por Java. En
1972, IBM inventd y utilizd ampliamente un sistema operativo
(SO) denominado Virtual Machine (Maquina Virtual; “VM
history...”, s. f.). Un SO como Android, Linux o Windows (que
son ampliamente mencionados y utilizados en nuestros dias)
administra los recursos de la computadora; de aqui que sea
importante saber cual es el SO instalado en el equipo propio,
ya que las aplicaciones como Google Chrome, Word y Paint
se disefian para funcionar sobre sélo uno de estos SOs. Es
decir, el SO determina el tipo de aplicaciones que se podran
ejecutar en el dispositivo electrénico, por ejemplo, un
procesador de textos disefiado para Windows no funcionara
enLinuxoviceversa.

Maquina virtual es un SO antiguo que tuvo éxito por hacer
que cada aplicacién creyera que estaba siendo ejecutado
sobre su propio procesador y con su propia memoria (virtual;
Flynn, 2011). Es decir, cada aplicacion creia que tenia una
computadora para ella sola. Sobre este SO se podian instalar
varios y diferentes sistemas operativos, y sobre cada uno de
ellos se ejecutaban aplicaciones que habian sido disefiadas
para ese mismo en particular. La figura 2 muestra como el SO
de maquina virtual proporciona la apariencia de una maquina
diferente para cada uno de ellos (SOa, SOb y SOc); asi, cada
aplicacion se ejecuta sobre un diferente SO, pero en la misma
maquina.

sin Maguina Virtual con Maquina Virtual

. Aplicacian | Aplicacidn | Aplicacion
Aplicacioén
$Oa SOb SOc
Sistema Sistema Operativo de Maquina
Operativo Virtual
Hardware Hardware

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 2. Sistema operativo de maquina virtual
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Hoy en dia, si se tiene en la computadora un SO como Linux
y se desea experimentar con Windows, se puede instalar
una maquina virtual y sobre ésta instalar Windows, para, de
este modo, hacer que convivan dos sistemas operativos en
una misma computadora.

Maquina virtual re-inventada

Java es un lenguaje artificial para comunicar 6rdenes de
ejecucién a una computadora; fue inventado por Sun
Microsystems en 1995 (Eckel, 2010). Un programador de
computadoras emite 6rdenes usando comandos propios del
lenguaje Java. El siguiente programa realiza la simple suma
de dos numeros enteros:

public class Suma

{
public static void main(String args()
{
intnum1 =10;
intnum2 = 20;
intres =num? +num2;
System out printin("La suma es "+res);
h
H

Sin embargo, la computadora no reconoce érdenes escritas
en Java, por lo que se traducen a cédigo byte. El siguiente
programa es analogo al anterior programa Java, pero ahora
en codigo byte:

public static void main(java.lang.String[]);
flags, ACC_PUBLIC, ACC_STATIC
Code:
stack=3, locals=4, args_size=1
0: bipush 10
2:istore 1
3: bipush 20
5 istore_2
6:iload_1
T.iload_2
siadd
sistore_3
10: getstatic  #2
PrimSiream;
13: new #3
16: dup
17: invokespecial #4
20:1dc #5
227 invokevirtual #6
25 iload_3
26: invokevirtual #7
28: invokevirtual #3
32 invokevirtual #9
35 return

[fm i n]

Este cédigo tampoco es reconocido por la computadora, pero
una JVM si lo reconoce (Venners, 2000). Asi que si su
ordenador tiene instalada una JVM puede ejecutar cualquier
programa escrito en cédigo byte.

Sun Microsystems re-inventdé la maquina virtual para
funcionar en diversas plataformas: Unix, Linux, Windows,
Mac OS, Android, Browsers, etcétera, y logré que el cédigo
byte funcionara en cualquier plataforma que tenga instalada
una JVM.

En la figura 3 podemos ver que un programa en codigo byte
puede ejecutarse dentro de un explorador de Internet (como
el Explorer, Netscape o Google Chrome), ya que existe una
JVM para él. jEsto es como para celebrar! Un programa que
se ejecuta dentro de otro programa. Pronosticamos que muy
pronto existird una JVM hasta para la tostadora. ¢ Qué estas
haciendo en la tostadora hijo?. jEstoy haciendo la tarea de
Programacién!.

Aplicacién Aplicacion Aplicacion Aplicacign
lava lava Java Java
en cadigo en codigo en codigo en codigo

byte byte byte y
W 4 A J A J
VM VM YR VM
instalada instalada instalada instalada
sobre sobre sobre sobre
Android Windows Linux ) Explorer

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 3. Programa en cédigo byte ejecutandose sobre una JVM.

Recapitulando

El concepto de maquina virtual es antiguo, utilizado por
primera vez por IBM en 1972. Este sistema operativo hacia
que cada aplicacion creyera que estaba siendo ejecutada
sobre su propio procesador y con su propia memoria
(maquina virtual).

En 1995, la empresa Sun Microsystems inventé el lenguaje
de computadoras Java, el cual fincaba su éxito en el uso de
una maquina virtual. En realidad el cédigo Java no es
reconocido por el CPU de una computadora, por lo que se
traduce hacia codigo byte, que tampoco es reconocido por el
CPU, pero si por una JVM. Debido a que existe una versién
de esta JVM para cada plataforma electrénica (computadora,
tableta, teléfono, etcétera), un programa escrito en Java
puede ejecutarse en casi todo tipo de dispositivo electrénico.
La tecnologia Java esta inundando las actividades
computacionales de nuestra vida diaria.




La JVM es un software que instalado en una computadora
permite que cualquier aplicacién java pueda ejecutarse. A
propdsito, el logo de Java es una taza de café (figura 4),
precisamente porque “java”’, del lenguaje polaco, significa

((

<> Java

Fuente: http://www.orafaq.com/wiki/images/thumb/2/21/Java_logo.jpg/300px-
Java_logo.jpg
Figura 4. El logo de Java es una taza de café, precisamente porque “java”, del
lenguaje polaco, significa “café”.
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La importancia de evaluar las exposiciones

y el riesgo ocupacional

Francisco Onofre Partida*

Diana Diaz Segura
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Resumen

Peligro y riesgo con frecuencia son utilizados de manera
indistinta, sin embargo, peligro se define como un agente
fisico, quimico o bildégico, o una serie de condiciones que
tiene el potencial de causar dafo; es una fuente de riesgo,
pero no un riesgo en si mismo. Por tanto, la evaluacion de
riesgos es el proceso de estimar la posibilidad de ocurrencia
de un acontecimiento indeseable y la magnitud de sus
consecuencias en un periodo especifico.

Palabras clave: Peligro, Evaluacion de Riesgo, cancer,
exposicion, sustancias toxicas, enfermedad profesional,
higiene industrial, actividad peligrosa.

El riesgo, funcion del peligro y poblacion expuesta

El riesgo es una funcion de la naturaleza del peligro,
potencial de contacto, caracteristica de los receptores
(poblacién expuesta), y la posibilidad de ocurrencia de
exposiciones y consecuencias. Una definicion completa de
riesgo tiene que comprender el concepto de exposicion a un
peligro.

En términos generales, riesgo es la probabilidad de que
ocurra algo con consecuencias negativas Las
consecuencias de diferentes tipos de riesgo se expresan,
por lo general, en términos de salud, en efectos cancerosos
y no cancerosos. Para el cancer, el periodo latente puede ser
de unos cuantos anos (leucemia), a 20 o 30 afios (cancer de
pulmoén).

En la vida diaria estamos expuestos a miles de fuentes de
peligros quimicos, fisicos y bioldgicos, de manera directa o
indirecta: descargas industriales, emisiones vehiculares,
sitios contaminados, quimicos agricolas etcétera.

Los riesgos nos rodean y existen a cierto nivel en todas las
actividades que realizamos: corremos un riesgo al manejar
un automovil, al poner dinero en la bolsa de valores o al
ingerir un medicamento. Todas estas actividades pueden
tener consecuencias negativas con diferente grado de
severidad.

La exposicion a un peligro puede ser voluntaria; por ejemplo,
realizar actividades deportivas o recreativas son actividades
peligrosas en las cuales se decide libremente correr con el
consecuente riesgo de llegar a sufrir un accidente. Pero
también existe la exposicion involuntaria, como lo es, por
ejemplo, el contacto con sustancias toxicas presentes en el

Mario Rivera Guillén

Universidad Autonoma del Noreste Unidad Torreén
Centro de Investigaciones Biomédicas

Universidad Autbnoma de Coahuila Unidad Torredn

medio ambiente, en el aire que respiramos, o0 en el agua y
alimentos que ingerimos. Los efectos negativos de una
exposicion de este tipo dependeran de la toxicidad de la
sustancia, de la dosis, y del tiempo y frecuencia de la
exposicion.

El mayor cementerio toxico de México sera transformado en parque.
Fuente: http://www.revistamundoverde.net/noticias-ambientales/de-cementerio-
toxico

¢ Qué es una enfermedad profesional?

Una enfermedad profesional es aquella que se contrae como
resultado de la exposicion a algun factor de riesgo
relacionado con el trabajo. De conformidad con el articulo 43
de laLey del Seguro Social, se establece que enfermedad de
trabajo es todo estado patolégico derivado de la accién
continuada de una causa que tenga su origen o motivo en el
trabajo, o en el medio en que el trabajador se vea obligado a
prestar sus servicios. En todo caso, seran enfermedades de
trabajo las consignadas en la Ley Federal del Trabajo.

El reconocimiento del origen laboral de una enfermedad, a
nivel individual, requiere que se establezca la relacion causal
entre la enfermedad y la exposicion del trabajador a
determinados agentes peligrosos en el lugar de trabajo. Esta
relacion suele fundamentarse sobre la base de datos clinicos
y patoldgicos, historial profesional (anamnesis) y analisis del
trabajo, identificacion y evaluacion de los riesgos en éste, asi
como de la comprobacion de la exposicion. Cuando se
diagnostica clinicamente una enfermedad y se establece
dicha relacién causal, se considera entonces como
enfermedad profesional. Las medidas de higiene industrial
contribuyen a la disminucion de los riesgos.

*Autor para correspondencia: francisco_onofrep@yahoo.com.mx



Para la AIHA (American Industrial Hygienst Association), se
trata de la ciencia y arte dedicados al reconocimiento,
evaluaciéon y control de aquellos factores ambientales o
tensiones emanadas o provocadas por el lugar de trabajo, y
que pueden ocasionar enfermedades, destruir la salud y el
bienestar, o crear algun malestar significativo entre los
trabajadores o los ciudadanos de la comunidad.

Evaluacién de riesgos como herramienta

La evaluacién de riesgos es una herramienta que puede
usarse para estimar y jerarquizar la importancia ambiental
de una medida, calculando cuantitativamente los impactos
por los danos a la salud o a los ecosistemas derivados de la
exposicidén a un contaminante ambiental.

Algunos de los principales motivos impulsores para evaluar
elriesgo son los siguientes:

[l Cumplimiento de normatividad laboral y ambiental.

[J Preocupacion por la salud de los trabajadores y la
poblacién.

[J Acciones voluntarias por motivos comerciales y/o
sociales.

[] Algunas de las principales limitaciones para la evaluacién
del riesgo son las siguientes:

[] No existe consenso amplio sobre el propésito, el enfoque o
los resultados.

Ll Elriesgo es probabilistico.

[l Escasos profesionales calificados.
[ Credibilidady percepcion

[J Grado de confiabilidad.

Kolluru, Bartell, Pitblado y Stricoff (1998).

Las evaluaciones de riesgo distan mucho de ser una ciencia exacta, en cuanto a
que las exposiciones y efectos proyectados no pueden considerase tengan un alto
grado de confiabilidad.

Fuente: http://fotos.lainformacion.com/salud/cancer/la-exposicion-al-amianto-
multiplica-por-47-la-posibilidad-de-sufrir-cancer_byaNwaTjgDsl1RsHLY6xA3/
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Lo cierto es que el método de evaluacién de riesgos debiera
estar orientado hacia la cuantificacion de riesgos asociados
con quimicos peligrosos de operaciones industriales y sitios
contaminados.

Utilidad de la evaluacion

La informacién que una evaluacién de riesgos proporciona
puede ser utilizada para apoyar decisiones de control
ambiental, ayudando a las dependencias normativas a tomar
medidas racionales sustentadas en la mejor informacion
cientifica disponible. Cuando los datos disponibles son
adecuados, constituyen una buena base para formular una
estrategia de prevencion eficaz.

Los datos se obtienen principalmente a través de tres
canales: los informes presentados por los empleadores a las
dependencias reguladoras en materia laboral, en apego a la
legislacion aplicable; las reclamaciones aceptadas de
conformidad con los sistemas de indemnizacién por
enfermedades del trabajo; y la informacién proporcionada
porlos médicos e higienistas.

El hecho de que sélo unos pocos paises compilan datos
desglosados por género, hace mas dificil la identificacion de
enfermedades profesionales especificas de los hombres y
las mujeres; en consecuencia, se obstaculiza el desarrollo de
medidas de prevencion eficaces para todos.

. @
!usvencmum
ENFERMEDADES
PROFESIONALES
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Dia Mundial de la

Seguridad y la Salud =
en el Trahajo e
28 abril 2013

A escala mundial, mas de la mitad de los paises no proporciona estadisticas
adecuadas de enfermedades profesionales.
Fuente: Organizacion Internacional del Trabajo (2013).
Http://www.un.org/es/events/safeworkday/

La importancia de la evaluacién de las exposiciones y los
riesgos ocupacionales en México, al igual que en otros
paises, tiene un enfoque legal, ya que cada riesgo que
produzca un accidente o una enfermedad de trabajo
ocasiona gastos directos a las empresas, ya sea en las
primas de riesgos o0 en las incapacidades permanentes
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parciales o totales, que representan un costo directo al erario
federal.

Las actividades peligrosas (definidas en el articulo 2° del
Reglamento Federal de Seguridad y Medio Ambiente de
Trabajo) o conjunto de tareas derivadas de los procesos de
trabajo que generan condiciones inseguras vy
sobreexposicion a los agentes fisicos, quimicos o
biolégicos, capaces de provocar dafo a la salud de los
trabajadores o al centro de trabajo, deben ser controladas.

Conclusiones

Los cambios tecnoldgicos, sociales y organizativos
registrados en los lugares de trabajo como consecuencia de
la rapida mundializacién que vivimos, conllevan riesgos
emergentes y nuevos desafios.

El control regular del medio ambiente de trabajo y la
vigilancia de la salud de los trabajadores, facilita a los
empleadores prevenir y notificar los casos de enfermedades
profesionales.

Aunque algunos de los riesgos tradicionales han disminuido
gracias a la mayor seguridad, a los adelantos técnicos y a la
mejor reglamentacion existente, siguen afectando
gravemente ala salud de los trabajadores.

Paralelamente, estd registrandose un aumento de los
nuevos tipos de enfermedades profesionales sin que se
apliquen medidas de prevencion, proteccién y control
adecuadas. Las nuevas tecnologias, como las
nanotecnologias y determinadas biotecnologias, comportan
riesgos nuevos no identificados en el lugar de trabajo.

Es importante la evaluacién general del medio que rodea al
trabajador para minimizar, evitar y corregir los riesgos que
pudieran presentarse en la realizacién de sus actividades
laborales, para establecer un beneficio al trabajador y la
empresa, utilizando todas las herramientas necesarias para
llevarlas a cabo.
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Para que la definicion de emulsion se pueda entender mejor,
primero hay que explicar qué es un coloide. Los coloides son
sistemas heterogéneos compuestos por dos fases: una
dispersora y otra dispersa. La segunda posee particulas de
uno o varios de sus componentes, y tienen tamafos
aproximados de 10 a 2000 A; mientras que en la primera, que
son las particulas restantes, tienen un tamafno aproximado
inferiora 10 A (Dezhong, Qiuyu, Hepeng y Changjie, 2010).

Los coloides se pueden clasificar en varios sistemas,
dependiendo del estado fisico de las fases que los
componen. En este caso solo interesa el sistema coloidal en
el que éstas son liquidas, y que es conocido como emulsién
(Valenzuela, 1995).

Las emulsiones son sistemas heterogéneos que constan de
dos liquidos no miscibles entre si, o miscibles solamente en
grado limitado, lo que habitualmente se denomina fases. En
una emulsion uno de los dos liquidos esta dispersado en
forma de gotas finisimas dentro del otro.

Con esta definicién podemos clasificar a las emulsiones en el
caso de que los liquidos se refieran al agua y al aceite de dos
formas: si las gotitas de aceite estan finamente repartidas
dentro del agua se le llama emulsién de aceite en agua (u
O/W, por el inglés oil in water). La segunda es cuando las
gotitas de agua estan dispersas dentro del aceite (o W/O, por
el inglés water in oil; Patente ES 2,276,495, 2007). En la
figura 1 seilustran ambas emulsiones.

Agua Agua

e L

. OO
0,0
10 ©

.f\uéIL;_- O }r W

Aceite

W/0

Figura 1. Emulsiones O/W y W/O.

Es importante conocer el tamario de las gotas dispersas enla
emulsion, pues si la medida de éstas es 0.01-0.2 mm, se le
conoce como microemulsion, lo cual indica que esta
estabilizada termodindmicamente, a diferencia de las
macroemulsiones, que poseen un tamafio de gota
aproximadamente de 0.2-50 mm (Aranberri).

Para estabilizar una emulsién y que ésta pueda llegar a ser
duradera, se requiere la adicion de un tensoactivo o
emulsionante, los cuales presentan una estructura molecular
anfifila, es decir, que una parte de la molécula tiene la

caracteristica hidrdfila (afin al agua), y la otra parte es liéfila
(afinal aceite).

Para que en las emulsiones agua-aceite o aceite-agua se
encuentren bien dispersadas y estables, el emulsionante va a
reducir la tensién superficial de la superficie limite entre las
fases, por el hecho de estar ubicado en la superficie limite
entre ambos liquidos, gracias a que tiene una estructura
molecular anfifila (Farias, 2009).

En el ano de 1907, Percival Spencer Umfreville Pickering
descubrié que las particulas finas son facilmente adsorbidas
en la interfase liquido-liquido, lo que puede utilizarse como
estabilizador en la tecnologia de emulsiones. El investigador
encontré que cuando una emulsion contiene dos liquidos
inmiscibles, uno de ellos moja mas la particula que el otro,
siendo este ultimo la fase dispersa. Esto es muy similar a la
regla de Bancroft, que ocurre en el caso de los agentes
tensoactivos. La estabilizacién de emulsiones con particulas
solidas tiene lugar cuando las particulas finas se difunden ala
region interfacial y permanecen ahi en un estado de equilibrio
mecanico.

Esto da lugar a otro tipo de emulsiones que no se estabilizan
por medio de tensoactivos, sino a través de particulas
sélidas, y fueron bautizadas en homenaje a su descubridor
como emulsiones Pickering. Recientemente ha habido un
mayor interés en ellas porque abren nuevas vias de
estabilizacion de las emulsiones, y tienen un uso
generalizado en muchas é&reas, como la alimenticia,
cosmética, farmacéutica, petrolera y en tratamientos de
aguas residuales (Huan, Mingxiang, Sriya, Kaushal y Lenore,
2010; Junetal., 2009). En la siguiente figura se representa un
esquema general de todo lo antes referenciado.

COLOIDE
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Microsmulsidn
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EMULSION —
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prd ~
Estabilizada con Estabilizoda con
tensoactivos particuias eélidas

|
-~ s
P .

( Emulsiones \}
Pickering

N |/
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Figura 2. Esquema general de un coloide

La mojabilidad de las particulas en la interfase agua-aceite se
puede medir por el angulo de contacto que puedan formar en
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16

ella; a éste se le llama angulo 8. Si el angulo 8 medido en la
fase acuosa es menor de 90°, las particulas se mojan
preferentemente por el agua y estabilizan emulsiones O/W;
en cambio, si el angulo 8 medido es mayor de 90°, las
particulas seran mojadas preferentemente por el aceite y la
emulsion estabilizada sera W/O. Sin embargo, cuando los
angulos 6 de las particulas son demasiado bajos o
demasiado altos, dara lugar a una emulsion inestable, y las
particulas estaran dispersas tanto en la fase acuosa como
en la fase oleosa (Varka, Ampatzidis, Kostoglou,
Karapantsios y Dutschk, 2010; Aranberri y Zoppe, Venditti y
Rojas, 2012). En la figura 3 se muestra un esquema donde
se puede apreciar mejor el angulo 6 de la particula sobre la
interfase en emulsiones estabilizadas por particulas soélidas.

2] aceite

agua

Figura 3. Esquema de particula sobre la interfase en emulsiones estabilizadas por
particulas solidas.

Las emulsiones Pickering pueden ser desestabilizadas por
alterar la distribucion de las particulas sobre la superficie de
caida a través de la aplicacion de campos uniformes
eléctricos externos. ElI mecanismo podria ser por la
agrupacion de particulas en ciertas areas de las superficies
de la gota, que luego dejaria otras areas al descubierto, esto
a través de los intersticios de las ultimas gotas adyacentes
que hayan podido fusionarse (Kyuho, Pushpendra y Nadine,
2010).

Las metodologias para preparar las emulsiones Pickering
dependen mucho del producto que se quiere obtenery de las
propiedades que éste tenga. Existen muchos factores que
se pueden variar, por ejemplo, la concentracién de los
reactivos, la temperatura, la velocidad de agitacion, etcétera
(Sha, Yongjun y Young, 2010). El procedimiento muy
generalizado para preparar una emulsion es el siguiente, y
se describe en lafigura a continuacion.

Conclusiones

Las emulsiones Pickering son un proceso de estabilizacion
de emulsiones por medio de particulas solidas, gracias a la
tension superficial de éstas. Este tipo de emulsiones fue
publicado en 1907 por Percival Spencer Umfreville
Pickering, razén por la que lleva sunombre.

Este tipo de estabilidad dentro de las emulsiones es muy
importante, ya que reduce la adicién de surfactantes, incluso
los elimina. También son muy utilizadas para la fabricacion
de muchos productos, tales como cremas corporales,
productos agroquimicos, alimentos, farmacos, en la
industria petrolera y en tratamientos de aguas residuales.

. F | id
Emulsion Emfselgn
,»4370Vijj T\
\ \ \ y
\ r?“ U—
= —
— L
| Fase
Fase oleosa +
solido acuosa
estabilizador .= -
Fase oleosa + solido
Fase acuosa estabilizador

Figura 4. Procedimiento general de preparacion de una emulsion.
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Introduccién

Las celdas de combustible de éxidos sodlidos representan
una de las mejores alternativas para la produccion de
energia eléctrica, gracias a su versatilidad en este proceso,
largo tiempo de vida y a su gran capacidad de integracion en
sistemas de co-generacion, lo cual permite su uso en gran
escala para la generacion masiva de energia eléctrica. Enlos
ultimos afios se han enfocado diversas investigaciones para
la busqueda y mejora de los componentes de las celdas de
oxidos sdlidos (figura 1; Martinez etal., 2006).

H, (hidrégenoy— :'

== 0, (oxigeno)

e

Recirculacion e (U | } -

Electrolito

Figura 1. Celda de Combustible de Oxido Sélido (SOFC)
Fuente: Rozo y Tibaquira, 2007.

Por otro lado, gran parte de las innovaciones tecnoldgicas tienen
como prioridad el empleo de metodologias de sintesis y fabricacion
que promuevan el cuidado del medio ambiente utilizando los
preceptos que propone la quimica verde, tales como la supresion
de solventes toxicos en los procesos de sintesis, asi como una
menor demanda energética en los procesos. Numerosos estudios
han demostrado que la metodologia de sintesis empleada para la
obtencion de éxidos tipo perovsquita influye directamente sobre la
homogeneidad y la microestructura de la fase, lo cual afecta
significativamente en sus propiedades.

La mecanosintesis es una de las metodologias que ha despertado
gran interés, debido a las ventajas econémicas y ambientales que
ofrece: no se necesita el uso de solventes, y permite la obtencion de
oxidos solidos con una alta homogeneidad y tamafios de particula
menores a los que se obtienen por otros métodos (Richardson,
Ormerod y Cotton, 2002; Bevilacqua et al., 2006).

Procesos mecanoquimicos

Los procesos mecanoquimicos son aquellos en los que se emplea
la energia mecanica para inducir una transformacion en los
reactivos de partida (Balaz, 2008); se dividen en dos procesos
principales: la mecanosintesis y la activacion mecanica, los cuales
se explican a continuacion.
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Mecanosintesis

La mecanosintesis se refiere a aquellos procesos en los que se
induce una reaccién quimica en las materias de partida, debido
Unicamente a la accion de molienda continua (Gaffet et al., 1999). El
método general de mecanosintesis consiste en una serie de
procesos (ver figura 2). La reaccion ocurre antes del término del
tratamiento mecanico (fase 1) y es determinada por la excitacion
térmica, la cual depende de la temperatura de reacciéon. La
aplicacion de energia mecanica resulta en un aumento significativo
de la velocidad de reaccion (fase 2); después, ésta se estabiliza y
permanece constante bajo las mismas condiciones (fase 3). Por
ultimo, después de la interrupcion del tratamiento, la velocidad de
reaccion vuelve a disminuir.

Velocidad de Reaccion

1
1
1
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
]
1
1

Tiempo

Figura 2. Diagrama de procesos de mecanosintesis.
Fuente: Balaz, 2008.

Activacion mecanica

La activacion mecanica esta definida como un incremento en
la capacidad de reaccion debido a cambios estables en la
estructura solida (Balaz, 2008); esto se refiere a los procesos
en los que no se produce un cambio quimico en los reactivos
de partida, pero se favorece la cinética de la reaccion,
permitiendo obtener un determinado producto empleando
una temperatura de tratamiento térmico menor que en un
proceso de sintesis convencional en estado soélido (Gaffet et
al., 1999).

Molinos

Para poder llevar a cabo los procesos de sintesis
mecanoquimica se utilizan dispositivos mecanicos
conocidos como molinos, los cuales utilizan la energia
centrifuga o la inercia como principio.

*Autor para correspondencia: andresantillana@hotmail.com
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Los molinos de bolas constan de un contenedor en el cual se
depositan bolas que actian como dispositivos mecanicos,
ya que se mueven libremente dentro de éste, el cual es
sacudido fuertemente o gira en determinado eje.

Los molinos que utilizan rodillos usan la energia provocada
por la friccidon de estos contra el material, provocando asi un
cambio de energia que permita el inicio de la reaccion
quimica. En el caso de los molinos espigados, al someter el
molino a un movimiento en su propio eje se provoca que los
reactivos coalicionen con las espigas dispuestas a lo largo
del area interna del molino, ocasionando asi una liberacion
de energia que provoque el inicio de una reaccion (Balaz,
2008). En la figura 3 se ilustran los diferentes tipos de
molinos.

A B C
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@ o -—J—'-_T'_-"I_
—
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Figura 3. Tipos de molinos: (A) Molino de bolas. (B) Molino planetario. (C) Molino
de vibracién. (D) Molino de agitacion. (E) Molino espigado. (F) Molino de
laminacion.

Fuente: Balaz, 2008.

El molino planetario (figura 4) es el equipo de mayor empleo
en laboratorios para la sintesis mecanoquimica.

Dicho dispositivo se basa en el principio de la aceleracién
centrifuga, en el cual el contenedor y el disco de soporte
giran en direcciones opuestas, lo cual aumenta la fuerza que
actua sobre las bolas dispuestas en el contenedor, gracias a
la combinacion de ambos campos centrifugos (Balaz, 2008).

Para el empleo de este tipo de molinos se deben tener en
consideracion ciertos aspectos como:

La relacién entre la masa de los reactivos y la masa de las
bolas (mR:mB), la cual, para aplicaciones practicas en
equipos de laboratorio, debe mantenerse entre 1:5 y 1:50
(Gaffetetal., 1999).

El volumen de espacio libre del contenedor, que
generalmente se deja alrededor de 50% del espacio
disponible con el fin de permitir que tanto las bolas como el
polvo se muevan libremente (Balaz et al., 2008).

Material del medio de molienda. La seleccion del medio de
molienda se basa en la abrasividad de los materiales y el
tamano de particula deseado.

Atmosfera de molienda. EI empleo de una inadecuada
atmosfera podria provocar la aparicion de fases indeseables
en el material sintetizado; suelen emplearse gases nobles o
vacio como atmosferas.

Rotacidn del
Cilindro
sobre su eje

Rotacidn del
Disco de

~ Soporte

Figura 4. Funcionamiento del molino planetario.
Fuente: Balaz, 2008.

Velocidad de molienda. Al sobrepasar la velocidad critica las
bolas cubren las paredes del recipiente y no ejercen ningun
impacto sobre los reactivos, mientras que por debajo de ese
punto la velocidad y laintensidad de impacto seran elevadas.
Velocidades de molienda elevadas inducen temperaturas
mas altas en el medio.

Tiempo de molienda. El tiempo de molienda es el parametro
mas importante en la sintesis mecanoquimica. Tiempos
largos de sintesis pueden provocar la formacion de fases
indeseables, ademas de que el tamafo de particula esta
directamente relacionado con el tiempo, siendo mayor en
periodos largos de reaccion.

Conclusion

En la actualidad la mecanosintesis representa una gran
alternativa para la obtencién de Oxidos solidos para su
empleo como catodos en SOFC, gracias a las grandes
ventajas econémicas que conlleva, ademas de su bajo
impacto ambiental, asi como las propiedades estructurales
que confiere utilizar este tipo de metodologia, como lo es una
menor area superficial del material resultante, ademas de
una mayor homogeneidad.

Esto optimiza el rendimiento de los materiales sintetizados
frente a otras metodologias, tales como coprecipitacion, sol-
gel, etcétera, las cuales aportan estructuras con areas
superficiales mayores que en la mecanosintesis.
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Introduccién

La ciencia de los materiales permite mejorar los procesos
haciéndolos mas sustentables. Todo ello se debe a las
nuevas investigaciones realizadas en diversas areas del
conocimiento, motivadas por los intereses de trascendencia
ecolégica y econdmica, llevando a los académicos a
descubrir nuevas aplicaciones de materiales existentes, a
crear nuevos, y a redisefiar las rutas de obtencién de los
mismos mediante procesos limpios y sustentables.

Desde tiempos remotos el hombre ha aprendido cémo
producir energia y manipularla para usarla en el beneficio de
sus comunidades, como en la preparacién de los alimentos
(calorifica), o al realizar trabajos transformando los
materiales en otros mediante el empleo de la energia
mecanica o edlica, entre otras, hasta el descubrimiento de la
energia eléctrica, la cual le permiti6 mejorar su calidad de
vida (Lorenzo, 2006).

En la actualidad existen diferentes tipos de energia: térmica,
mecanica, hidraulica, nuclear, edlica y magnética; todos son
aprovechados para producir energia eléctrica, pues nuestra
sociedad no sobreviviria sin ella debido a que generamos
una necesidad que no puede ser cumplida en su totalidad
por los otros tipos.

La contaminaciéon es un problema ocasionado por el ser
humano y es producida por el abuso en la explotacién de los
recursos naturales y los procesos industriales
irresponsables e ineficientes. Existe una problematica
mundial debido a que en los sistemas tradicionales de
produccion de energia eléctrica se generan subproductos
que danan el ambiente, como la quema de combustibles
fésiles o desechos radioactivos, entre otros (Salcedo y
Pérez, 2008). Los efectos que estos causan en la naturaleza
por la emision de contaminantes gaseosos a la atmdsfera
han contribuido al calentamiento global, por lo que es de
suma importancia encontrar fuentes de energia sustentable
que los sustituyan; ademas, las fuentes de combustibles
fésiles se estan agotando, por lo que nos acercamos a una
crisis energética (Caithamer, 2008).

Las fuentes de energia sustentable son aquellas cuyo origen
se encuentra en fendmenos de la naturaleza, procesos o
materiales susceptibles de ser transformados en energia
aprovechable por la humanidad, y que se regeneran
naturalmente, por lo que estan disponibles de forma

continua (Instituto de Investigaciones Legislativas del
Senado de la Republica, 2004).

En México se han adoptado politicas que contribuyen a la
lucha contra la contaminacién. En agosto del 2004 se publico
el informe “Nuevas energias renovables: una alternativa
energética sustentable para México (andlisis y propuesta)”
(Instituto de Investigaciones Legislativas del Senado de la
Republica, 2004), en el cual se plantea el uso de fuentes no
contaminantes en la generacion de energia eléctrica. En
dicho informe se hace mencién sobre diversas fuentes de
energia sustentable, como la solar, la edlica, la geotérmica, la
bioenergia, la hidraulica y las tecnologias del hidrégeno, sus
caracteristicas principales y las perspectivas a futuro de su
posible empleo. También se trata la creacion de un marco
legal que regule e incentive el empleo de las nuevas energias
renovables, asi como la generacion de fondos para apoyar su
investigacién y desarrollo, y la formacion de especialistas en
el area.

Celdas de combustible de 6xidos sélidos

Gracias a los financiamientos de centros de investigaciony a
los fondos econdémicos de los gobiernos destinados al
desarrollo de investigaciones y tecnologias en este ambito,
se ha generado un vasto conocimiento en el desarrollo y
aplicacion de nuevos materiales que permiten el disefio de
celdas de combustible como una alternativa viable para
sustituir la produccion de energia tradicional contaminante.

Las celdas de combustible son una alternativa para la
generacion de energia sustentable porque permiten la
produccion de energia limpia. Con estas unidades se obtiene
energia eléctrica de la energia quimica de diversos
combustibles y de la producida por la reaccién entre el
hidrégeno y el oxigeno para formar agua de alta pureza, v,
como producto principal, la energia eléctrica (Alatorre, 2011).

Las celdas de combustible presentan ventajas en
comparacién con otras alternativas para producir energia
eléctrica, como: obtencién de energia eléctrica limpia; agua
ultra pura como subproducto; las altas temperaturas de
operacion permiten utilizar la energia térmica producida para
usarla como un co-generador, obteniéndose energia
hidrotérmica; componentes muy estables por ser
principalmente oOxidos soélidos sintetizados a altas
temperaturas, se pueden utilizar por periodos largos de
tiempo, aumentando su eficiencia; posibilita la produccién
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continua de energia si se suministran las cantidades
necesarias de hidrogeno y oxigeno (Posso, 2002, Kessel,
2010).

En la figura 1 se observa una celda de combustible, la cual
esta formada de dos electrodos separados por un electrolito,
en los cuales el oxigeno gaseoso pasa sobre el catodo
(catalizador reductor), y el hidrégeno gaseoso sobre el
anodo (catalizador oxidante). Un factor que permite
aumentar el rendimiento de la celda es que el electrolito
posea una alta conductividad iénica y muy poca
conductividad electronica que impida el flujo directo de los
electrones; un alto grado de sinterabilidad, para evitar el
contacto directo entre los gases; ademas de una alta
estabilidad térmica para evitar la formacion de especies no
deseadas por reaccién con los electrodos. Por otra parte,
para el catodo y el anodo se busca que tengan una alta
conductividad iénica y electronica para favorecer los
procesos de 6xido-reduccion y evitar las pérdidas de voltaje;
ademas de un buen grado de porosidad para favorecer el
transporte de los gases a los sitios de reaccion, y buena
actividad catalitica que facilite los procesos 6xido-reduccién
(Rozoy Tibaquira, 2008; Kakag, Pramuanjaroenkij y Vasiliev,
2008).

H, (hidrégeno)=— (i}

Recirculacion == @i

Electrolito

Figura 1. Esquema de los componentes de una celda de combustible de éxido
s6lido y su funcionamiento.
Fuente: Rozo y Tibaquira, 2007.

Dentro de las investigaciones en el campo de los materiales
avanzados estan los oxidos sdlidos tipo perovskita (ABO,),
por la gran cantidad de aplicaciones que poseen,
principalmente eléctricas, magnéticas y cataliticas
(Richardson, Ormerod y Cotton, 2002). Una ventaja
importante que presenta esta fase es que permiten la
sustitucion parcial de cualquiera de los cationes (A o B) por
otro de radio atdmico semejante, lo cual puede acentuar el
efecto de ciertas propiedades, y porque se perfilan a ser
utilizados en muchos procesos para obtener las futuras
tecnologias de generacion de energia limpia.

Los 6xidos tipo perovskita de formula ABO, y A,BO, son de
especial interés porque existe una amplia variedad de
elementos que se pueden incorporar en la estructura
AA'BB’O,, con la combinacién de elementos de diferentes

Al

estados de oxidacion y resistencia o estabilidad quimica a
altas temperaturas (Richardson et al., 2002; Kaka¢ et al.,
2008). En la figura 2 se observa la gran variedad de
elementos que pueden formaralos sitios Ao B.

['_] M Homos de sitio A e
feomos de sitio B

(TR
|« |

Figura 2. Elementos de la Tabla Periddica que pueden ocupar los sitios A o B.
Fuente: Ishihara, 2009.

La sustitucion parcial de A por cationes de menor valencia
origina vacancias de oxigeno y estados de valencia inusuales
del cation B para mantener la neutralidad de las cargas. Estas
vacancias también son generadas por la sustitucion de B por
cationes similares en tamafo, pero de menor valencia. De
esta manera, estos materiales pueden exhibir alta
conductividad ionica y electronica para favorecer los
procesos Oxido-reduccién, y poseen buen grado de
porosidad para facilitar el transporte de los gases a los sitios
de reaccién (Richardson et al., 2002; Kaka¢ et al., 2008;
Cano, 1999).

Estructuras cristalinas

Las estructuras perovskitas presentan varios tipos de
simetrias, como la ortorrombica, romboédrica, tetragonal y
cubica, mismas que estan determinadas por el radio atdmico
y naturaleza quimica de los cationes Ay B (Ishihara, 2009).

Una caracteristica importante de las perovskitas es que
permiten la sustitucion parcial (dopaje) de uno o ambos
cationes por otro de radio atémico semejante, lo que da lugar
a la formacién de estructuras polimérficas, las cuales solo
muestran una pequefa distorsion de la forma mas simétrica
de la estructura perovskita (Ishihara, 2009; Schweda y Kang,
2005; Bréchignac, Houdy y Lahmani, 2006; Ibarra, et al.,
2002). En adicion, el dopaje de uno o ambos componentes
puede acentuar ciertas propiedades del compuesto, por
ejemplo, la conductividad eléctrica y/o la actividad catalitica.
Las figuras 3 y 4 muestran el arreglo espacial y la distribucion
de los atomos, la celda unitaria y la red cristalina de las
perovskitas.

Propiedades

Debido a la diversidad de estructuras y composiciones
quimicas, las perovskitas presentan una amplia variedad de
propiedades, tales como buena conductividad mixta de iones
y electrones, una elevada conductividad eléctrica o idnica, y
una elevada actividad catalitica (Ishihara, 2009).

Las propiedades de conduccion ionica y la actividad catalitica
estan relacionadas con la cantidad de vacancias de oxigeno
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presentes en el material (Ishihara, 2009; Orera y Slater,
2010). En la figura 5 se observa la red cristalina de la
estructura peovskita, en donde se pueden notar las
vacancias generadas a causa del dopaje con elementos de
estado de oxidacion diferentes.

Figura 3. Estructura cubica ideal de la perovskita ABO3. A: ion alcalino o
alcalinotérreo o tierra rara de configuracion dodecaédrica; B: metal de transicién de
configuracion octaédrica; O: atomos de oxigeno.

Fuente: Valderrama et al., 2005; Ishihara, 2009.

Figura 4. Estructura perovskita ABO3 y A2BO4. Esquema de las transformaciones
estructurales y quimicas que acompafan a las descomposiciones térmicas.
Fuente: Savinskaya, Nemudry y Lyakhov, 2007.

Las propiedades de conduccion eléctrica estan relacionadas
mas directamente con la sustitucion parcial de los sitios A
con elementos de estado de oxidacion diferentes (Ishihara,
2009; Schweda y Kang, 2005; Bréchignac et al., 2006;
Ibarra, et al., 2002), sin embargo, el tipo de simetria presente
en la estructura perovskita las determina, de manera que los
sistemas ortorrombicos y romboédricos presentan
superconductividad (>100 S/cm), los tetragonales son
conductores, y los cubicos no cuentan con estas
propiedades (Ishihara, 2009). En la figura 5 se observa la
distribucion de la red de las perovskitas, la cual exhibe que al
dopar los sitios A o B de la estructura se originan las
vacancias, que, a su vez, originan las propiedades descritas.

Las perovskitas presentan ciertas caracteristicas de gran
interés para ser aplicadas como catodos en celdas de
combustible de éxido sdlidos (Ishihara, 2009; Bevilacqua et
al., 2007), tales como:

U Elevada conductividad iénica. Debido a que la conduccién
i6nica se lleva a cabo mediante un mecanismo de transporte
de cargas a través del material, la presencia de vacancias de
oxigeno en el material favorece la conduccion idnica.

Figura 5. Red cristalina perovskita
Fuente: Ishihara, 2009; Ibarra et al., 2002. Pendiente correccion de referencia.

[ Alta actividad catalitica. La presencia de un mayor nimero
de vacancias de oxigeno incrementa la superficie total activa
para lareduccién del oxigeno.

U Elevada conductividad eléctrica. La sustitucion parcial de
los sitios A por un elemento de estado de oxidacion diferente
incrementa la conductividad electrénica, debido al
incremento del nimero de potadores de carga moviles
generados porla compensacion de las cargas.

Sintesis de perovskitas

Debido a su gran importancia, es necesario estudiar con mas
detalle la estructura de este tipo de 6xidos y su relacién con
las propiedades. En la literatura se reporta que el método de
sintesis, el tiempo y la temperatura de calcinado, el tamafo
de particula y el grado de pureza del material, influyen
altamente en la formacién de la fase cristalina de estos
oxidos (Cano, 1999; Jaén, 2004; Oreray Slater, 2010).

Otro importante campo de investigacion se enfoca en el
desarrollo de métodos de sintesis alternos que sean menos
contaminantes y empleen menor cantidad de energia en sus
procesos, dentro de los cuales se hace especial énfasis en
los métodos de quimica suave (como el de Pechini, sol-gel,
mecanosintesis y sintesis hidrotermal, entre otros), ya que se
llevan a cabo a bajas temperaturas y emplean pocos
solventes, que ademas son de poca toxicidad.

Numerosos estudios han demostrado que la ruta de sintesis




de O6xidos tipo perovskita influye directamente sobre la
homogeneidad y la microestructura de la fase, lo cual afecta
sus propiedades.

Conclusién

Es importante investigar sobre la sintesis de estos
materiales, pues debido a sus propiedades de conduccion
i6nica y eléctrica tienen una gran cantidad de aplicaciones
tanto en el area energética como catalitica. También es
fundamental investigar nuevas rutas de sintesis que
permitan su obtencién.

En la Universidad Auténoma de Coahuila, especificamente
en la Facultad de Ciencias Quimicas y el Programa de
Posgrado de Ciencia y Tecnologia de Materiales, tenemos la
oportunidad de participar en estas investigaciones, las
cuales permitiran incursionar en las areas del conocimiento
que contribuyen con la generacion de nuevas metodologias
para obtener estos materiales de manera sustentable, y que
ayuden a fortalecer el desarrollo cientifico y tecnolégico de
México.
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Disefno de cabina inteligente para registro de signos vitales
y variaciones antropomeétricas en el ser humano
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Hoy en diala tecnologia ha venido evolucionando de manera
favorable en cuestiones de salud, permitiendo tener
mediciones mas precisas para poder detectar
enfermedades que habiliten diagndésticos oportunos y de
mayor calidad. Una de las areas de mayor interés y con
grandes oportunidades es la de atenciones médicas
asistidas por internet, las cuales consisten en consultas en
linea por medio de un avatar que pregunta los sintomas y va
tomando la informaciéon para canalizarla al especialista
correspondiente, quien posteriormente contacta con el
paciente por medio de una videoconferencia. Paradigma
que cambia y habilita nuevas y agiles formas de atencion
médica.

Desafortunadamente, esta no es una tecnologia que esté a
la mano de sectores poblacionales con escasos recursos,
debido a costos hoy en dia del hardware y la carencia de la
cobertura de telecomunicaciones. Esta problematica es aun
mas critica en zonas rurales o alejadas de la ciudad, donde
se sufren insuficiencias en los servicios médicos.

Un ejemplo practico reciente es el de un sistema que logré
automatizar en un hospital el proceso de registro de
pacientes que diariamente atienden y supera las 2 000
asistencias meédicas. Ya en el consultorio los doctores
solamente necesitan abrir el nuevo sistema hospitalario para
acceder alabase de datos del paciente y enviar diagnésticos
y solicitudes a través del mismo “software” a los laboratorios
de las 36 especialidades con las que cuenta el hospital. Esta
plataforma tecnoldgica esta implementada en un centro de
salud ubicado en el centro-norte de Quito, Peru (Valencia,
2013).

Otra aplicacion interesante es la implementacién de cabinas
inteligentes de recuperacion post-operatoria (Recovery
Lounges) similares alas cabinas de pasajeros que hay en los
aviones. Ofrecen a los pacientes privacidad y confort,
ademas de que pueden ayudar a acelerar los tiempos de
respuesta del enfermo, reducir el nimero de enfermeras en
una misma sala, y permitir a los hospitales que funcionen
mas rapida y eficazmente (Patifio, 2010).

Desarrollo

Este proyecto intenta proponer, estudiar y disefiar un
sistema automatizado de revision de signos vitales y
“variaciones antropométricas” (Lezama y Goémez, 2012;
Aparicio et al., 2004, p. 2), el cual pueda asistir de una
manera muy rapida a una gran cantidad de pacientes y
reducir el nUmero de personas que normalmente intervienen
endicha revision.

Maestria en Ingenieria Aplicada con acentuacién en
Computo Movil

Facultad de Sistemas

Universidad Autonoma de Coahuila

La propuesta consta de una cabina de forma cilindrica que
tendria la capacidad de alojar a una persona posicionada de
pie. Una vez que el paciente se encuentre dentro de la
capsula, seria sometido a la revision de los siguientes signos
vitales y variaciones antropomeétricas:

LI Frecuencia cardiaca

[1 Frecuenciarespiratoria
[ Presion arterial

[1 Temperatura

[] Glicemia

[J Peso corporal

[ Medicion de la cintura

Estos datos serian obtenidos a través de distintos sensores,
los cuales se encontrarian integrados al interior de la cabina'y
se activarian de manera automatica al detectar la presencia
de una persona al interior de la misma. Cabe mencionar que
para los registros de las variaciones antropométricas se
pretende utilizar tecnologia a base de dispositivos
ultrasonicos (Aparicio et al., 2004) debido a que ya existen
aplicaciones en el area de la salud con este tipo de tecnologia
y esta demostrado que no tienen efectos negativos en la
salud de las personas que son examinadas con este tipo de
herramientas médicas.

Aunque la funcién principal de este sistema es la obtencion
de los registros de signos vitales y variaciones
antropométricas, el sistema contaria con funciones
adicionales tales como identificacion y actualizacion de datos
del usuario, captura de fotos y enlace a la base de datos de
pacientes.

El proceso de registro de un paciente al ingresar a la cabina
iniciaria con la validacion a través de un sistema biométrico
integrado en la parte exterior de la misma; en éste, el paciente
seria identificado en la base de datos y su informacion
comenzaria a actualizarse desde este momento.
Posteriormente, la persona ingresaria a la capsula y, a través
de una pantalla ubicada al interior, comenzaria a recibir
instrucciones para proceder a la toma de parametros
corporales, a la vez que una cdmara integrada al entorno
registraria una captura de cuerpo completo del usuario y
actualizaria la fotografia en el expediente clinico
correspondiente. Por ultimo, la pantalla desplegaria al
paciente el numero de turno que le corresponde Yy finalizaria
su pre-diagnédstico. Este sistema enviaria la informacion
recabada a la base de datos con el historial médico del
paciente, la cual estaria lista para ser consultada en la
computadora por el médico que va atender al paciente.

*Autor para correspondencia: bernardo.flores@uadec.edu.mx



Estas funcionalidades descritas en el proyecto servirian
como pre-diagnéstico del paciente y, dependiendo de los
datos registrados por los sensores, el sistema seria capaz de
tomar decisiones y generar un aviso inmediato que describa
el grado de urgencia con el que se debe atender al paciente.
Por ejemplo, si los registros de signos vitales se encuentran
en rangos criticos que demuestren que el paciente puede
correr algun tipo de riesgo (paro cardiaco, respiratorio,
etcétera), el sistema enviaria una alerta que podra ser
visualizada por el personal responsable del monitoreo de los
datos provenientes de los sensores. Esta caracteristica
resulta vital debido a que actia como una sala de urgencias
con la capacidad de prevenir situaciones de riesgo de los
pacientes en casos especificos, de acuerdo al alcance de las
mediciones que se registrarian en la cabina inteligente.

Transmisidn
Medicén de Recoleceian

parametros

Velidacicn
del
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B e
actualizacion

Jacente erporales informaridn

de fotograta
dz ragistro

Figura 1. Diagrama de bloques de la estructura del sistema de medicién de signos
vitales y variaciones antropométricas.
Fuente: elaboracién propia.

Descripcion de los médulos

1. Primero: encargado de validar al usuario; contara con un
sistema biométrico con identificacion ocular para que no
requiera el contacto del usuario.

2. Segundo: monitor tipo pantalla plana en el cual se
despliegan instrucciones, y camara digital para captura de
fotografiay video pararegistro.

3. Tercero: conjunto de sensores encargados de registrar las
variaciones antropométricas (peso, estatura, diametro de la
cintura), y otros encargados de tomar la presion arterial,
temperatura, etcétera.

4. Cuarto: equipo transductor, el cual recibira la informacién
de la parte instrumental (sefales) y la traducira a informacion
digital.

5. Quinto: equipo de procesamiento y transmision de
informacion.

Posteriormente, en el servidor se registraria la informacion y
se almacenaria en el historial correspondiente al paciente.
Una vez enviados los datos al expediente del enfermo, estos
podran ser consultados en cualquier momento por el doctor
que lo valorara a través de algun sistema informatico,
enviarlos a un laboratorio, compartirlos a otras clinicas,
etcétera.

Aplicaciones del sistema

Este sistema de registro de signos vitales y variaciones
antropométricas puede ocupar distintos escenarios debido a
su naturaleza de tener integrados todos los dispositivos en la
cabina; puede estar instalado al interior de una clinica, de un
consultorio comercial o particular, incluso podria ser portatil y
llevado a zonas rurales o alejados de la ciudad.

Su funcidn principal, como se ha mencionado anteriormente,
es registrar lecturas corporales para posteriormente ser
valoradas por un médico, sin embargo, debido a la rapidez
con la que se registran los datos, puede ser muy util para
detectar alguna epidemia o recabar datos que serviran para
formular estadisticas de ciertas zonas poblacionales.
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Figura 2. Prototipo de la capsula para toma de signos vitales y parametros
antropométricos.
Fuente: elaboracién propia.

Conclusiones

Este proyecto propone un sistema que pretende beneficiar a
las instituciones de salud sobre todo en aquellas con un alto
influjo de pacientes- por medio de la facilitacion, aumento de
precision e informacién y reduccion de tiempo en atenciones
pre-clinicas y de valoracién de los pacientes.

El uso de tecnologia integrada en una capsula para realizar
mediciones de parametros corporales ofrece una serie de
ventajas tanto a los operadores de los sistemas de seguridad
como ala poblacién que recibe la atencion médica:

[ Registro de pacientes por medio del sistema biométrico de
una forma facil y sin depender de unatarjeta de consultas.

01 Asignacién de turnos automaticos a las personas que
vayan llegando primero.

Examinacion automatica de variables corporales con
precisiony rapidez.
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[0 Actualizacion de expedientes y disponibilidad de
informacion, etcétera.

Esta infraestructura propuesta, ademas, tiene la ventaja de
ser muy facil en su uso para personas que no estén
acostumbradas a tratar con dispositivos tecnolégicos
modernos, y sin causar incomodidad en la mayoria de los
casos.

Por otra parte, también puede ser usada para dar servicio a
sectores poblacionales de bajos recursos y que habiten en
zonas que estén alejadas de instituciones médicas
equipadas, ofreciendo una plataforma alterna de
telemedicina.
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Resumen

Este articulo tiene como objetivo mostrar que aquellos que
fallecen por un hecho violento y se desconoce su identidad
son sepultados en la fosa comun, por tanto, también pierden
la identidad-disefio de elementos simbdlicos que integran lo
que en nuestra cultura se llama sepultura. Para este trabajo
se toma como evidencia empirica el pantedn San Rafael de
Ciudad Juarez donde han sepultado a personas que
fallecieron por causas del crimen organizado y al desconocer
su identidad se les sepulta en la seccion del cementerio que
se denomina fosa comun. La técnica consistio en registrar la
evidencia por medio de la fotografia de elementos
significativos-simbdlicos que integran lo que en México se
conoce como sepultura. A este proceso de escasos
elementos significativos-simbdlicos para fines de este
articulo se le ha denominado disefio-identidad de las
sepulturas.

Palabras clave: Muerte, identidad-disefio, fosa comdun,
muerte digna, muerte indigna

Introduccién

Cientos de personas son sepultadas en la fosa comun del
panteén San Rafael de Ciudad Juarez. Son “desconocidos”
segun el registro forense. Desconocidos porque luego de
tres meses nadie los identificd en la morgue. La mayoria de
ellos fallecieron a consecuencia de hechos violentos con
armas de fuego en la guerra contra el crimen organizado que
inici6 el presidente Calderén en el 2007. Nadie reclama sus
cuerpos, entre sus ropas no traian identificacion que
acreditara quienes son, cualquier signo indicial que diera
pista de su origen, esta ausente. La autoridad se limita a decir
de los desconocidos que “no son originarios de la region, son
de otros estados de la republica, se dijo que estos pudieran
ser contratados como sicarios o vendedores de drogas y
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ahora, no son reconocidos por ningun familiar™.

Este fendmeno de los muertos desconocidos sugiere que el
problema se observe en dos vertientes: primero, el ser
humano pierde su identidad asignada desde su nacimiento,
pues al no existir documento que suscriba nombre y lugar de
nacimiento significa la pérdida del “quien soy”, mientras que
la segunda se suscribe a la identidad cultural para expresar
que existe una “pérdida de la nacién, sometimiento cultural y
religioso y una condicion social subordinada™. Para clarificar
cada uno de los conceptos y entenderlos en su justa
dimension, la fosa en su definicion simple refiere a sepultura
o “fosa donde se entierra el cadaver™ y fosa comudn “lugar
donde se entierran juntos los cadaveres que no tienen

'Del olvido no me acuerdo que forma parte del titulo de este trabajo, es apropiado de la pelicula que
lleva como nombre el titulo enunciado y que dirige Juan Carlos Rulfo. Este nombre se decidié
incorporarlo por la riqueza metaférica de su contenido y que encaja perfectamente en la problematica
que el articulo plantea. Por tanto, Del olvido no me acuerdo se toma prestado y se expone a manera
de homenaje a su creador: Juan Carlos Rulfo.

Profesores de tiempo completo Departamento de Disefio
Instituto de Arquitectura Disefio y Arte

Universidad Auténoma de Ciudad Juarez

Miembros de la Red de Disefio y Arte (REDA).

sepultura particular. La fosa comun en el panteén San
Rafael es individual, cada uno de los “desconocidos” es
enterrado en una sola fosa en una misma seccion que los
separa del resto de las sepulturas, si se le quiere llamar
formales, que contienen un tipo de estructura sobre la tierray
un conjunto de simbolos que unidos integran la significacion
de identidad de los difuntos que bien puede definirse como un
tipo de disefio que “estudia el comportamiento de las formas,
sus combinaciones, su coherencia asociativa, sus
posibilidades funcionales y su valores estéticos captados en
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suintegridad™.

Fosa comun del pantedn San Rafael de Ciudad Juarez.
Fuente: http://www.eluniversal.com.mx/nacion/190589.html

Diferenciar que se entiende por fosa y que por fosa comun
tiene el propdsito de marcar o enfatizar el camino del
presente trabajo. Acotados los términos, el eje que sigue este
articulo es, como ya se dijo, exponer que los individuos que
fallecieron por diversas causas, -enfatizamos en los que
murieron por causas de la guerra contra el crimen
organizado-, no solo se les puede ubicar en la categoria de
desconocidos en alusién a la identidad personal, sino
también por causa de lo desconocido no son recordados en
la festividad del “dia de muertos” como un indicador de la
identidad nacional.

Claudio Lomnitz distingue un tipo de “muerte digna” para
referirse a la festividad del dia de muertos en México que
segun el investigador data de la segunda mitad y finales del

*La Prensa. Organizacién Editorial Mexicana. Seccién, Policiaca: “Ala fosa comun, 11 cadaveres en
Ciudad Juarez, Chihuahua”, 22 de marzo de 2011.

*José Manuel Valenzuela Arce. Centralidad de las fronteras. Procesos socioculturales en la frontera
México-Estados Unidos, en José Manuel Valenzuela Arce (Coordinador). Por las fronteras del norte.
Una aproximacion cultural a la frontera México-Estados Unidos. Fondo de Cultura econémica-
Consejo Nacional para la Culturay las Artes. México, 2003, p. 34

“Diccionario practico. Espafiol Moderno. Larousse. México, 1983., p. 532.
*http://es.thefreedictionary.com/fosa+com%C3%BAn.

Luz del Carmen Vilchis. Disefio. Universo de Conocimiento. Investigacion de proyectos en la
Comunicacion Grafica. Centro Juan Acha. Investigacion sociolégica en el arte Latinoamericano.
"México, 2002., pp. 70-102  Claudio Lomnitz. Idea de la Muerte en México. Fondo de Cultura
econdmica. México, 2006., p. 456
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siglo XX. La “muerte digna” de Lomnitz se enmarca en lo que
significa la formalizacion representada en tramites vy
certificados y marcha funebre hasta el destino final del
muerto; el pantedn, donde es despedido entre rezos y llantos
por sus deudos. Por supuesto que la “muerte digna” implica
que cada 2 de noviembre sus deudos regresen al pantedn y
lo recuerden con atavios que colocan en la superficie de la
sepultura pararesponder al rito que suscribe la Tradicion.

Fosa en su definicion simple refiere a sepultura o “fosa donde se entierra el
cadaver” y fosa comun “lugar donde se entierran juntos los cadaveres que no
tienen sepultura particular
Fuente: http://www.nortedigital. mx/article.php?id=18834

Para el muerto de la fosa comun en contraste a la “muerte
digna” de Lomnitz, el individuo sepultado en calidad de
desconocido corresponde a la categoria de muerte indigna
pues carece de un nombre y de la formalizacién que implica
el trdmite de certificados de causas de defuncion, ademas no
tendra rezos, llantos y despedida de sus deudos. El ritual de
la festividad del dia de muertos, estara ausente. La comida 'y
bebidas que el muerto en vida degustd, su espiritu no las
disfrutara, entonces ¢también seran espiritus
desconocidos?

Para cumplir con el objetivo del presente trabajo que
consiste en explicar la manera en que el difunto de la fosa
comun pierde lo que arbitrariamente se la ha denominado
identidad-disefio descrita a partir de elementos simbolicos
que integran lo que en nuestra cultura se llama sepultura. La
festividad del dia de muertos en México es tierra fértil para el
estudio de procesos de significacion, comunicacion vy
recepcion de objetos simbolos que son dispuestos por un
proceso de disefio. La fosa comun como estructura
simbdlica que implica la festividad del dia de muertos se
reduce por la disposicién minima de simbolos, sin embargo
contiene una riqueza de implicaciones sociales y culturales
que son determinadas por la pérdida de la identidad-disefio
que ubican al difunto desconocido en una posicién de
contraste de la muerte digna de Lomnitz.

Identidad-disefio de los muertos dignos
La imagineria entendida como “imagenes visionarias,
disociadas del sujeto, que tienen una autonomia a medio

camino entre lo material y lo espiritual y que sirven para
hacerse presentes, en la conciencia, realidades ontolégicas
trascendentales™ permite entender lo que Lomnitz explica y
delimita por imagineria que la asocia a un tipo de justicia
después de la muerte y una vez que el difunto ha “rendido
cuentas de todos los pecados, grandes y pequefios; la
intercesion de los santos lograba favores a la gente en este
mundo y en el purgatorio, y la caridad con los pobres, las
ofrendas a los santos y los sufragios por las animas del
purgatorio eran vinculos clave en la procuracién y
representacion de la justicia divina™. Lomnitz enfatiza que la
representacion satirica e ironica de Posadas para que con
sus catrinas satirizara la brecha profunda que existia entre
las clases sociales en el régimen porfirista, se convirtié en “un
poderoso recordatorio de la igualdad frente a una sociedad
profundamente jerarquica. El que esa estrategia se perdiera
parte de su fuerza es en parte un resultado del éxito de la

Revolucion mexicana”.”

No obstante de la satira que Posadas inmortalizé en sus
famosas “calaveras” sutiimente ataviadas (catrinas) haya
dejado de convertirse en critica por efecto de la Revolucion
que daria origen a la constitucién de 1917 y cuya esencia se
finca en una sociedad igualitaria donde el Estado incorporara
a clases desprotegidas, el disefio y la monumentalidad de las
sepulturas en los panteones mexicanos, fueron signo
caracteristico de una diferenciacién clasista que permed en
el régimen de Porfirio Diaz y que Posadas critico en sus
famosas calaveras.

Un gran icono relacionado con la muerte en México es la Catrina. Personaje,
creado en los grabados de José Guadalupe Posadas
Fuente: http://culturacolectiva.com/ultimos-dias-de-jose-guadalupe-posada-en-
monterrey/

Las criptas construidas en marmol o cantera blanca o de color
rosa expresaban la holgura econdémica de las familias que
querian honrar a sus muertos con este tipo de construcciones
que obedecian a estilos artisticos con representaciones de
figuras antropomorfas, de dolientes, almas y figuras
angélicas, alegorias, animales y vegetales, emblemas,
sudarios, etcétera, objetos simbdlicos que mas alla de su
significado religioso, se ungieron como signos distintivos del
poder econdémico.

5Jean-Jaqges Wunenburger. Antropologia del imaginario. Ediciones del Sol. Argentina, 2008., p.15
°Lomnitz. Op. cit., p. 253
“Ibidem



El arte funerario que se expresoé en la monumentalidad de las
criptas de panteones mexicanos correspondié a un valor de
significacion diferenciado al valor de uso que Llovet propone
en la fase naturalista del disefio para distinguir tres tipos: de
uso, cambio y de signo". Llovet explica que el valor de signo
respondia a un significado religioso, pero por otro lado,
también fue evidente el estatus y gusto de un tipo de
arquitectura que definié el valor uso-funcional de la sepultura

para adquirir determinada “plusvalia” que Llovet enmarca
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como “valor estético”.

Los muertos dignos no solo usufructian la monumentalidad
de las criptas y el valor simbdlico de los objetos que
distribuidos en el espacio encajan en un sintagma visual que
reune “una coleccion de signos organizados en una
secuencia lineal™™ 'y la pragmatica enmarcada por la
estética, la proporcion, contraste, armonia, color y la
iconografia representada por la fotografia del difunto y de
santos reconocidos por el catolicismo, todo en conjunto
reflejo ostentosas criptas que sobresalieron algunas de ellas
por el buen gusto en estilos arquitectonicos y disefios
objetuales materializados en vistosas esculturas.

El arte funerario que se expreso en la monumentalidad de las criptas de panteones
mexicanos
Fuente: http://www.marmolesaspe.com/contenido.php?s=proyectos

La disposicion de objetos funerarios en criptas tiene similitud
a un sintagma visual que reune objetos simbdlicos
secuencialmente leidos como textos visuales que dotan de
orden cuyo fin es generar un proceso de significacién y una
perspectiva artificial que “responde a la busqueda de una
solucion técnica para representar iconicamente los
fenobmenos de la tridimensionalidad del mundo natural
(profundidad, volumen) en soportes bidimensionales”." La
perspectiva superficial explica la naturaleza del arte
funerario revelado en la monumentalidad de las criptas y al
mismo tiempo determina la percepcion de los usuarios

"Véase a Jordi Llovet en Ideologia y metodologia del disefio. Gustavo Gili. Espafia, 1979., pp 52-59
“|bidem

David Crow. No te creas una palabra. Una introduccién a la semiética. Promopress. Espafia, 2008., P.

"Santos Zunzunegui. Pensar la imagen. Catedra. Espafa, 2007., p. 48
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mediante “referencia al arte de representar los objetos sobre
una superficie plana de tal manera que esta representacion
sea parecida a la percepcién visual que se puede tener de
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€s0s mismo objetos”.

La Pragmatica, tercera de las é&reas de investigacion
semiodtica, explica la relacion del objeto con el receptor
(usuario en términos de disefio) mediante la estética
permeada por sintagmas objetuales y tridimensionales de
naturaleza simbdlica como cruces e iconos representados en
fotografias de santos y del difunto, ademas de, familias
tipografica, flores, papel multicolor, coronas, que en conjunto
forman un texto visual cuyo discurso es parte de la teoria de
los objetos donde “el aspecto semantico (denotativo),
libremente explicable por el receptor; el aspecto estético o
connotativo, construido sobre los arménicos del sentido,
sobre los grados de libertad que la norma de la significacién
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pura deja a las variaciones”.

El difunto de la muerte digna, segun la convencioén, es
merecedor de reconocimiento, de seguir dotandolo de
identidad después de muerto. El difunto con identidad es
objeto de fiesta el 2 de noviembre. Es el pretexto para
reunirse y exhibirnos como un pueblo ritual pero también es
antitesis de desprecio que no rifie con el culto que le
profesamos porque estd presente en juegos, amores y en
nuestros pensamientos, es la seduccion que tenemos hacia
la muerte como sostiene Octavio Paz en su esplendido libro
El laberinto de la soledad y estamos tan cerca de ella que “el
mexicano la frecuenta, la burla, la acaricia, duerme con ella,
la festeja, es uno de sus juguetes favoritos y su amor mas
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permanente”.

Lamuerte indignay laausencia de identidad-disefio

Del olvido no me acuerdo. La muerte indigna, concepto que
se construye como contraposicion a la muerte digna de
Lomnitz tiene el propdsito de explicar que las personas que
no son identificadas y son sepultadas en la fosa comun, no
son dignas de procesos simbolicos y significativos que
implican los ritos y velorios, mucho menos de tumbas que
disenadas por deudos en la distribucion de los objetos
simbolicos revelan el caracter econémico de los dolientes, o
bien, la simplicidad que se manifiesta con una cruz vista
como simbolo del cristianismo que remite a creenciareligiosa
y que en el centro de interseccion de la cruz, para los que son
dignos, se escribe el nombre, fecha de nacimiento y de
deceso. Minimas en su expresién visual, pero que dotan de
identidad al difunto.

El “desconocido” o el no reconocido por alguien, como todo
ser humano independientemente de su creencia religiosa, le
es otorgado el derecho de ocupar un lugar en el espacio de
los panteones. El indigno, cuando menos, le es otorgado un
lugar en el pantedn en una seccién denominada “Fosa
comun” separada de la seccion formal del camposanto donde
yacen los restos de los muertos dignos. Esta seccion que es
apartada, posiblemente responda a la facilidad de acceso
hacia ella en caso de alguien llegara a reclamar los restos de

“Ibidem
"*Abraham Moles. Teoria de los objetos. Gustavo Gili. Espafia, 1975., p.49
""Octavio Paz. El laberinto de la soledad. Fondo de Cultura Econémica. México, 1985., p. 63
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un desconocido, sin embargo no deja de exhibir cierta dosis
de discriminacién que trasmite una sensacion de soledad y
de olvido.

No obstante de cualquiera que sea la intencionalidad
delimitada por el espacio asignado a la fosa comun, el
propdsito es destacar que los sujetos en su calidad de
desconocidos y desde una perspectiva del disefio en su
modalidad de los objetos y su caracter simbdlico implica la
ausencia de la cultura funeraria y el rito del velorio que le es
negada por su calidad de desconocido.

Porqué atafe al disefio explicar la ausencia de identidad de
los muertos indignos, por una parte, la respuesta puede
montarse en cierta flexibilidad del disefio al establecer
relacién con la antropologia mediante la apropiacion de
conceptos y teorias para explicar los procesos culturales que
desarrollan los seres humanos, y por otra, porque el disefio
como conocimiento aunque exista una discusién de que
carece de una estructura teérica y conceptual, desde la
perspectiva nuestra como investigadores, sostenemos por
el momento, que dicha estructura no es necesaria por la
razén de que el disefio puede adoptar conceptos y teorias
que explican su epistemologia a partir de la antropologia, la
sociologia y la semidtica para explicar esos procesos
culturales a los que nos hemos referido al inicio de este
parrafo.”

Estudiosos del disefio concluyen que “el disefio ha disefiado
la concepcidn del objeto y con él al hombre contemporaneo.
El disefio influye, incide en el disefio de la identidad”. Y la
identidad no necesariamente se refiere a esencia grafica o
corporativa, mas bien es entendida desde procesos
culturales porque el disefio es un producto cultural, se disefia
para seres humanos y en ese proceso se inscribe la
comunicacién visual, la semidtica, la sociologia y la
antropologia, por mencionar algunos conocimientos que
dialogan con el disefio.

En la configuracion social y el conjunto de relacionas que
construye el sujeto y su relacion con los objetos que estan
insertos en su vida cotidiana estudiosos del disefio explican
que existe una relacion disefio-objeto y la sustentan con la
premisa de que “el disefio mitifica al objeto y, por el otro,
provee a los mitos sociales de apoyos concretos de los
cuales nutrirse”.® La mitificacion objetual que matizan los
disefadores la explican en contextos de significacion “a
partir de sistemas semidticos que le son propios y, en esa
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proyeccion, proyecta un tipo de relaciones sociales”.

"Véase a Luz del Carmen Vilchis en Disefio Universo de Conocimiento de la pagina 70 a la 102. En
este apartado Vilchis expone lucidamente la perspectiva epistemoldgica o bien como ella lo menciona
“relaciones epistemoldgicas del disefio” donde explica la capacidad de dialogo del disefio con otros
conocimientos como expresamos en este trabajo. Considero que como docente-investigador en los
programas de disefio, resulta ya pertinente explicarle al alumno de esta capacidad de dialogo sin que
vaya en demérito de la disciplina, ni tampoco de hibridaciones que vayan en detrimento de la
ensefianza y conceptualizacion como han sugerido algunos estudiosos que desde su ortodoxia le
niegan esa capacidad de dialogo al suscribirlo a modelos y saberes que tinicamente llevan hacia una
préactica observada desde la forma y no incursionan en el contenido para entender al disefio como un
conocimiento cultural y social, y no sugiero el concepto “producto” porque se observaria desde una
l6gica de mercado.

"Maria del Valle Ledesma. Disefio Grafico, ¢un orden necesario? ., en Leonor Arfuch-Norberto
Chaves-Maria Ledesma. Disefio y comunicacion. Teorias y enfoques tedricos. Paidds. Argentina
1997.,p.33

“Ibidem

“Ibidem

Sin embargo, surge el cuestionamiento: ; qué tiene que ver la
muerte indigna con el disefio? Aunque pudiera observarse
que larespuesta seria demasiado simplista para precisar que
se pierde la mitificacion del objeto y la posibilidad de
proyeccién del disefio de la tumba con sus elementos
simbodlicos y altamente representativos de la cultura funeraria
de nuestro pais. Si el disefio es concebido como
“responsable de lo visible y lo mirable”* entonces y en sentido
de las contraposiciones culturales, el muerto indigno es
“invisible” y por tanto, no mirable y en consecuencia la
pérdida del disefio de laidentidad.

La cultura funeraria y las practicas simbdlicas que el hombre
ha mantenido a manera de tradicion que transmitida del
pasado al presente de generacidon en generacion, el disefio
seria el responsable de la visibilidad y lo mirable de sus mitos
de tal cultura asi como sus practicas simbdlicas. Sin
embargo, el muerto indigno que carece de una identidad-
disefio, también no es sujeto del cortejo funerario que implica
desde el rito, maquillaje, rezos, oraciones y recordarlo por sus
deudos cada 2 de noviembre dia de los santos difuntos.

Sibien el rito del velorio o practica que caracteriza a cada una
de las culturas en la manera de venerar a sus muertos, se
define como una convergencia de “actitudes y las creencias
que los individuos tienen en sus relaciones; estas pueden ser
sociales o familiares y se manifiestan a partir del momento en
que se incorporan a dicho rito funerario, el cual variara con
respecto a las condiciones sociales, situacion y causas de
muerte y los diversos contextos donde muerte, ritual y
simbolo se insertan”®, no obstante, la expresion del rito esta
definido por el espacio que reune objetos con sentido
simbdlico y personas que rezan y oran en sentido de la
tradicion catélica.

La ausencia de rito del velorio en la muerte indigha de
aquellos que van a la fosa comun y cuya causa fue un hecho
violento, Octavio Paz dice que “por eso cuando alguien
muere por muerte violenta, solemos decir: “se la buscé”. Y es
cierto, cada quien tiene la muerte que se busca, la muerte que
se hace”.* La sentencia de Paz implica no solo la muerte por
si misma sino también la pérdida de identidad-disefio para un
desconocido que no tuvo la fortuna del recuerdo de sus
deudos, mucho menos el ritual del velorio. Del olvido no me
acuerdo.

- . ~ o

Fuente: http://www.nortedigital.mx/article.php?id=18834

“|bidem

*José Enrique Finol-Aurora M. Montilla. Rito y Simbolo: Antropo-Semidtica del Velorio en Maracaibo., en Cesar
Ivan Bondar (compilador). NANE MANDU’A: SOBRE RITOS Y FIESTAS. Editorial Universitaria. Universidad

Nacional de Migiones. Venezuela2010.,p. 15
*Qctavio Paz, Op.cit., p. 59



El Pante6én San Rafaely la soledad del desierto

Ubicado en medio de la nada, rodeado de arena y
gobernadora, el panteén San Rafael naci6 en respuesta a la
saturacion de los panteones municipales: Chavefia y Colinas
de Juarez. Sentenciado a muerte prematura, solo dos afios
le quedan de vida funcional, segin estimaciones de la
autoridad municipal, el pante6n San Rafael es sede de los
muertos de la guerra contra el crimen organizado, los otros
dos, estan completamente saturados, no cabe mas un solo
difunto.

Atravesar veredas sinuosas y polvorientas signan el camino
cotidiano para llegar al camposanto del desierto. Arbustos y
monticulos de arena dispuestos a un lado y al otro del camino
al destino final, enriquecen el escenario de la soledad del
desierto. Ataviado de sepulturas caracterizadas por la

simplicidad de sus objetos y materiales, el San Rafael
simboliza el descanso de pobres, clase-medieros y los
desconocidos que van a la seccion de la “Fosa comun”.

El pantedn San Rafael simboliza el descanso de pobres, clase-medieros y los
desconocidos que van a la seccién de la “Fosa comun”.
Fuente: http://www.eluniversal.com.mx/notas/880283.html

Ahora los difuntos no solamente se les entierra formalmente
en el San Rafael, sino que ya van y dejan cadaveres en sus
alrededores, a cielo abierto, a ras de la tierra como simbolo
de impunidad. Afortunados aquellos muertos que son
tempranamente encontrados e infortunados aquellos que
son presa de animales carrofieros. El pante6n es simbolo del
descanso eterno, sin embargo se le ha atribuido otro
significado, ahora es también lugar de ejecucion pues su
lejania de lo urbano, lo extenso del desierto, escapa la
mirada que vigila, es el lugar para “el aqui te mueres y aqui te
quedas en el camposanto.””

Apartada de la seccién formal de los muertos conocidos, la
primera identificacion de la fosa comun es la mitad de una
pared de bloque pintada con colores contrastantes como el
rojo y el negro, signan el fondo y la tipografia para nombrarla
Fosa comun. Pequefios monticulos de tierra que mimetizan
la sepultura formal y encajada en uno de los extremos cruces
de metal con una placa de lamina en el centro que es soporte
de un codigo encriptado que solo la autoridad conoce su
significado.
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Los muertos desconocidos que solo son conocidos por un
cédigo alfa-numérico que la Fiscalia del estado les ha
impuesto, ya hicieron famoso al pante6n. Morada de los
muertos en el desierto, los muertos desconocidos son
famosos, no por sus buenas acciones, sino porque es visto
como un fendmeno social inusual que hace ruido a la
cotidianidad del habitante de Ciudad Juarez. La multinacional
de la informacién CNN no destaca el escenario desolado y la
pobreza de las tumbas, eso a nadie le importa, la l6gica de la
noticia es precisar que “Los muertos sin nombre se quedan
en el desierto de Ciudad Juarez” como cabeza de la notica
que acompanada por una oracion que a manera de cintillo
descubre la intencionalidad de la informacion “Cientos de
muertos, victimas de la violencia, llegan al cementerio mas
alejado de Ciudad Juarez; muchos a la fosa de los
olvidados”.” El cuerpo de la noticia revela que la violencia en
Ciudad Juarez sea de conocidos o desconocidos, vende,
llama la atencion, es el anclaje que Barthes detecta para
explicar que el mensaje linguistico literal releva la polisemia
del mensaje: “Cuarenta hectareas de arena repletas de
cruces, muchas sin nombre y sin mayor registro que una
clave de investigacion judicial. Es el cementerio de los
muertos olvidados, muchos de ellos no reconocidos. Todos
involucrados, de alguna manera, con el crimen organizado,

» 27

segun las autoridades municipales”.

“Los muertos sin nombre se quedan en el desierto de Ciudad Juarez”
Fuente: http://gobiernolegitimobj.blogspot.mx/2012_08_14_archive.html

Consideraciones finales

Explicar procesos culturales desde la perspectiva del disefio
abre la discusién para entrar a comprender su caracter
epistemologico. Este escrito pretende destrabar la inercia
que persiste en la ensefanza y metodologia del disefo. La
ensefianza se ha hecho a partir de la forma del disefio en su
reproduccion estética, el estudiante comprende que la
inclusion de lineas, grecas, fotografia, ilustraciones,
etcétera., afecta al receptor para poder emitir juicios
provocados por experiencias visuales que van desde lo
agradable y lo “bonito”. La combinacién de cddigos visuales
que el disefiador manifiesta en sintagmas visuales pueden

*El subrayado es mio
*http://mexico.cnn.com/nacional/2010/12/17/los-muertos-sin-nombre-se-quedan-en-el-desierto-de-
ciudad-juarez

“Ibidem
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cumplir el objetivo de comunicabilidad, sin embargo,
también puede observarse que el sintagma visual carece de
concepto o idea plenamente desarrollada. Bajo esta logica
de la construcciéon de la forma del disefio, hoy dia, el
profesional del Disefio Grafico oferta sus conocimientos. Es
comun ver que desarrollan habilidades en manejo de
programas computacionales que tienen que ver con el
disefio, incluso llegan a ser exitosos como profesionistas
porque sus trabajos presentan determinada exquisitez
visual.

La vertiginosa implosion de la tecnologia en el desarrollo de
software seduce al estudiante y al profesional del Disefo
Grafico. Pronto desarrolla habilidades necesarias para su
ejecucion y su aplicacion para construir comunicaciones
visuales. Esta habilidad desarrollada no es criticable, al
contrario, una de las profesiones donde se debe estar al dia
con la tecnologia, esa es la del disefo. La critica consiste en
que Unicamente exploran la parte visual; la forma. No inciden
en el contenido para explicar desde una légica conceptual y
de contextos culturales, histéricos y sociales como se
genera el disefo y su capacidad para dialogar, primero, con
la experiencia cultural y social del propio disefiador. En este
sentido, el disefiador debe poseer un amplio reportorio
cultural para comprender y explicar esa parte del contenido
que en la mayoria de los casos esta ausente de las
producciones bidimensionales y tridimensionales del
disefio.
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Figura 2. La vertiginosa implosién de la tecnologia en el desarrollo de software
seduce al estudiante y al profesional del Disefio Grafico.
Fuente: http://ulead-photoimpact.softonic.com/

Es por ello que este trabajo que tiene que ver con la
antropologia tiene el propdsito de desarrollar el caracter
epistemolégico del disefio como la ha expuesto luz del
Carmen Vilchis a quien cito en este articulo. Para lograr que
la ensefianza del disefio comprenda tanto a la forma como el
contenido, la recomendacion como docentes es insistir que

el estudiante de disefio tiene la obligacién de leer no solo
textos que estén asociados a la ensefianza, su repertorio
debe incluir textos de historia, cultura, sociedad vy
esencialmente de literatura para que aprendan a imaginar y
sensibilizarse. Si logra imaginar, el estudiante comprendera
los procesos culturales y sociales en que se inserta el disefio.
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Especulacion del suelo urbano: tan solo dos ejemplos
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Algunos autores consideran conveniente apoyar el
aprendizaje de la abstracta y densa teoria econdémica
convencional a través de similes, parabolas, metaforas y
casos practicos que fueron bien recibidos o rechazados por
los mercados. Por ello, cuando escriben manuales de
economia, es frecuente encontrar en ellos ejemplos
ilustrativos con ese tipo de figuras del lenguaje,
particularmente en aquellos textos dirigidos a los estudiantes
de los primeros semestres de las disciplinas econémicas-
administrativas.

Primer ejemplo

Uno de ellos es el que se narra enseguida, que popularizé el
creador de las series de dibujos animados el estadounidense
Walter Elias Disney (1901-1966). Que parece ser, también
conocia de mercados de bienes raices y economia regional.
Pero también en el gremio de los comunicadores, existen
periodistas y reporteros conspicuos; uno de ellos en una
ocasion le pregunté al creador del “ratén Miguelito”, las
razones por las cuales habia decidido construir en ese lugar
el complejo de entretenimiento y recreacion: Walt Disney
World Resort, la respuesta que le dio fue sencilla pero
contundente. Se asienta en el cruce de dos importantes
carreteras y al este del Rio Missisipi en donde, en aquel
entonces residian el 75 por ciento de los estadounidenses
mas los inmigrantes sin “papeles”.

Lo que muy probablemente no dijo a la prensa o lo hizo “off
record” fue de las negociaciones internas que llevaron a cabo
para evitar la especulacion de la tierra, que de haberse dado
hubiera puesto en riesgo la realizacion del parque de
diversiones; aunque, éste se abrié sus puertas al publico
después de la muerte de Disney, a él le correspondio revisar
los factores locativos y las operaciones de la compra del
terreno.

Un poligono de alrededor de 110 Km?, que paulatinamente se
fue adquiriendo; esto es el area, se sectorizé sélo para
efectos de evitar variaciones en los precios del suelo, y cada
parte se vendid a aparentes distintos compradores, en
México y entre la clase politica se le llama prestanombres.
Las negociaciones fueron mas alld de las de mercado,
porque una vez que se llegé a un acuerdo de compra-venta
con los originales duefios de los predios, se logré que el
gobierno, representantes y senadores del Estado de la
Florida (USA), autorizaran la creaciéon de un nuevo distrito
(Reedy Creek Immprovement District), que mas tarde
albergaria un par de ciudades, a quienes se les permitio
endeudase mediante la expedicién de papeles (bonos libres
de impuestos) para financiar equipamiento e infraestructura
urbana. El suefio que concibié Disney se hizo realidad, con

un proyecto que sigue generando hasta la fecha ingresosy
externalidades positivas (Ver Walt Disney World Resort,
Wikipedia, the free encyclopedia).

Walt Disney
Fuente: http://danyseijas.com/vision-encuentrela-y-y-deja-que-ella-le-guie-en-todo-
lo-que-hiciere/

Segundo ejemplo

El caso contrario o mal ejemplo, es el que sucedié en México
en el sexenio gubernamental (2000-2006). La propuesta de
construccion del malogrado Aeropuerto de la Ciudad de
México en Texcoco, en tierras rurales del Estado de México.
Aunque y a pesar de que el proyecto abortd, no deja de ser
pedagdgico, porque ensefid como no deben hacerse las
cosas; adicionalmente, se tachondé con ingredientes
pintorescos y surrealistas, que reflejaron el manoseo politico
y la mediocridad en las negociaciones entre gobierno y
propietarios de la tierra. Lo que mas se recuerda de ello y de
alguna manera aparece en la memoria colectiva como
nostalgico y patético: la procesion de los campiranos de
Salvador Atenco (caserio), ataviados con sombreros,
blandiendo brufidos machetes y despotricando en contra de
la clase gobernante en turno, por querer atropellar sus
derechos mas elementales en la tenencia de la tierra, a pesar
de encontrarse en una posicidbn econdmica bastante
precaria.

No obstante, despojando el caso de intereses partidistas; fue
un movimiento acaudillado por terceros; esto es lideres
sociales, que siempre, al menos es lo que pregonan ellos al
que quiere escucharlos, luchan por laredencién y el beneficio

*Autor para correspondencia: francisco_onofrep@yahoo.com.mx
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de los mas pobres en este pais, pero en el fondo las
desavenencias y conflictos surgieron por las tasaciones en
los precios de las potenciales hectareas, que serian
afectadas por las nuevas inversiones aéreas. En sintesis, la
demanda por el suelo no se igualé con la oferta; el
desequilibrio se considera estructuralmente un caso nada
novedoso de especulacién del suelo urbano, que carece de
sentimientos, memoria y remordimientos.

Figura 2. Prototipo de la capsula para toma de signos vitales y parametros
antropométricos.
Fuente: elaboracién propia.

Amanerade moraleja

Y al final que quedé como suelen decir algunos
historiadores, que manejan y tratan de interpretar la historia
econdmica.

El Walt Disney World Resort, continda generando millones
de ddlares y es un polo de atraccion para el turismo mundial,
que sumado con otros puntos de interés turisticos
estadounidenses hacen de ese pais, de los mas visitados en
el mundo. El otro ejemplo, han pasado casi 10 afios y las
esperanzas no son muy halaguefas de que en el corto plazo
se sustituya o complementeal AICM. Los que defendieron
sus intereses patrimoniales, mediante la movilizacion social,
pueden ser susceptibles de estudios de caso y de
investigacion socioeconémica, materia prima fértil y rica
desde la academia para investigar; ¢ qué han hecho con las
tierras?; ¢aumentaron su produccidn agricola o pecuaria
para abastecer al mercado méas grande de América Latina el
de la ciudad de México y su zona metropolitana?, o si ¢ han
sido apoyados con recursos publicos para formar unidades
productivas agropecuarias con vocacion exportadora? O
simplemente si la tasa de emigracién de la region hacia los
Estados Unidos ha disminuido porque el nivel de vida mejord
araiz delfallido proyecto aéreo.

Y un par de lecciones negativas para los estudiantes: la
primera un proyecto de interés y envergadura nacional qué
no cuajé por no atender los rudimentos de las operaciones
de compra venta en el sistema capitalista, que siempre

exigen tacto y sentido comun politico; la otra, la ciencia
econdmica y la politica son tan complejas, por el numero de
intereses que afectan, que no es conveniente que sélo las
manejen los politicos profesionales y los economistas del
sector publico... Dos culturas tan diferentes en la gestién
politica y en el emprendimiento de negocios, asimétricas en
el desarrollo humano y econdmico, sin embargo, muy
cercanas por la geografia espacial de los dos paises: México
y Estados Unidos, pueblos definitivamente incomparables.

Referencia:

http://es.wikipedia.org/wiki/Walt_Disney
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Resumen

El tema de adultos mayores constituye, hoy en dia, una
prioridad en la agenda politica y académica’. Es indudable
que aspectos relacionados con la atencién integral de este
grupo etario deben estar presentes ante el aumento cada vez
mayor del numero de adultos mayores que existen y existiran
en el pais. El enfoque con que se abordan las problematicas
que aquejan a este grupo poblacional determina el grado de
satisfaccion de las necesidades fundamentales; ante ello, se
hace indispensable conocer la percepcién que el adulto
mayor tiene de su propia vejez. En el presente texto se
exponen algunas reflexiones y hallazgos derivados del
proyecto “Los adultos mayores vistos por si mismos:
percepciones de su persona y calidad de vida”, desarrollado
en el periodo 2012-2013. El estudio fue guiado bajo las
premisas fenomenolégicas de corte cualitativo (Taylor y
Bodgan, 1996), y contd con la participacion de 10 adultos
mayores de 65 afos, de los cuales se pudo conocer la
concepcién que cada uno tiene sobre su realidad y Calidad
de Vida (CV). El estudio también abordé variables
relacionadas con la estructura familiar, la concepcién de su
persona, aceptacion de su condicion fisica, mental y social
como indicadores de CV, ademas de cuestionar sobre sus
perspectivas y expectativas sobre la misma vida. Se
concluye que para el anciano padecer una dificil situacion
econdémica no es tan grave como la falta de la presencia y
afecto familiar, la cual representa para los adultos el punto
neuralgico de la CV. Por consiguiente, se determina que la
CV es un constructo complejo, multifactorial, y se establece
por la satisfaccion que tienen con la vida y su aceptacion,
aunque implicitamente esta ligado al funcionamiento social,
fisicoy psiquico.

El envejecimiento, unarealidad inminente

El envejecimiento de la poblacion mundial, entendido en
términos estrictamente demograficos, se puede asociar al
aumento de las personas mayores de 60 afios 0 mas,
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°El tema del adulto mayor y su problematica surgié como una necesidad institucional en enero del
2009, dando directriz a las actividades del Cuerpo Académico de Estudios sobre Grupos Vulnerables
de la Facultad de Trabajo Social de la UAdeC. Esta linea de investigacion fue originada por una
preocupacion del contexto, es decir, por las cifras que tanto el INEGI, la CONAPO, el INAPAM, el DIF,
el IMSS y la OMS, entre otros organismos, arrojaban de las tendencias poblacionales, asi como del
envejecimiento demografico que todos los paises estan presentando, pero, de manera especifica,
debido ala dindmica poblacional presente en la ciudad de Saltillo, Coahuila.

Los 10 adultos mayores acuden a los Centros del INAPAM en la ciudad de Saltillo, Coahuila. Dentro
de los criterios para la seleccion de los sujetos de estudio en primer lugar se considerd la disposicion y
deseo de participar en el presente trabajo, en segundo lugar que contaran con las facultades fisicas y
mentales para dar respuesta cabal a los cuestionamientos. La técnica utilizada fue la entrevista a
profundidad focalizada, semiestructurada, disefiada para registrar impresiones sobre el tema de la
calidad de vida desde la perspectiva de los entrevistados y desmenuzar los significados de las
experiencias.
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comportamientos de la esperanza de vida, asi como a la
natalidad y migraciéon (Contreras et al., 2006). De acuerdo
con los criterios de la Organizacién de las Naciones Unidas
(ONU), una poblacion se considera envejecida si 5% de sus
miembros tiene mas de 65 afos de edad, o si mas de 19%
tiene mas de 60 afios. Este criterio cronoldgico, pese a lo
controversial que puede ser, es el mas utilizado en multiples
discusiones e investigaciones en todo el mundo; incluso se
ha insistido en la importancia de subdividir esta etapa de la
vida para hacer hincapié en la situacion de los octogenarios y
centenarios, asi como en la poblacion vieja de menor edad
residente en paises africanos (Acevedo, Trujillo y Lopez,
2012y 2013).

El envejecimiento de la poblacién mundial se puede asociar al aumento de las
personas mayores de 60 afios 0 mas
Fuente: http://www.laeconomia.com.mx/ancianos/

De acuerdo conla ONU, el porcentaje de adultos mayores se
ha incrementado de manera importante: actualmente en el
mundo existen mas de 416 millones de personas con mas de
65 afos. Por ejemplo, en Espafia, la proporcién de mayores
de 65 afios ha pasado de 5.2% en 1900 a 15.1% en 2001, vy,
segun las previsiones, para el afio 2015 esta cifra sera de
20.3%. En Chile, en 1992 los adultos mayores constituian
10% de la poblacion, sin embargo, se estima que en el afio
2025 representaran 16% de la misma. En Estados Unidos, en
1995 habia aproximadamente 33.5 millones de personas
mayores de 65 afios de edad, y hacia el afio 2030 habra
aproximadamente 70 millones, mas del doble de las que
habia en 1990 (Albala etal., 2005).
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En el caso especifico de México, durante las ultimas cuatro
décadas se experimentd un acelerado cambio en los
ambitos demogréfico y epidemioldgico, lo que consolidd su
paso a una etapa avanzada de la transicion demografica
(Sanchez, 2008).

Tales tendencias, seguidas por los factores de la variacion
demografica, determinaron no sélo el crecimiento de la
poblacién, sino que también marcaron alteraciones en su
composicién por edades. Por ejemplo, en 1950 habia un
millon 400 mil adultos mayores; en el afio 2000, la poblacion
de 65 afos o mas representaba 4.6 % (4.6 millones de
personas) de la poblacion total; en 2005, 8.3 millones de
personas tenian 60 afios de edad y mas, de los cuales
46.69% representaron hombres, y 53.31%, mujeres. Para el
afno 2010 se estima que 10 millones de mexicanos tendran
mas de 60 afos, con un marcado aumento de las tasas de
fecundidad, mientras que la proporcién de jévenes ira
disminuyendo paulatinamente y la poblacién mayor de 60
afos aumentara su volumen hasta representar 11.7% de la
poblacién total para el afio 2030; para 2050, segun las
proyecciones del Consejo Nacional de Poblacién
(CONAPOQO), sera 21.3% (27.5 millones de personas;
Gutiérrez, Serralde y Guevara, 2007; Lozano, Frenk y
Gonzélez, 1996; Parray Quintero, 2007).

Actualmente en el mundo existen mas de 416 millones de personas con mas
de 65 arfios.
Fuente: http://www.mundofotos.net/foto/rocioalvarez/226360/jovenes-ancianos

Organismos como el CONAPO estiman que para el afo
2050, de acuerdo con la proyeccion poblacional, 1 de cada 4
mexicanos sera mayor de 60 afos de edad, calculando que
actualmente hay 7% de personas pertenecientes a este
grupo. Por su parte, organismos de seguridad social
destacan que la poblacion no derechohabiente representa

55% del total de la poblacion de 60 afios y mas, mientras que
el 45% restante esta distribuido entre el Instituto Mexicano de
Seguro Social (IMSS), el Instituto de Seguridad y Servicios
Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), y otras
instituciones, con 33, 10 y 2%, respectivamente. Estos datos
problematizan el envejecimiento por el cual esté atravesando
México, cuyas implicaciones no sdlo repercutiran para este
grupo de edad, sino también para las familias, las
instituciones y la sociedad en su conjunto, sobresaliendo la
necesidad de garantizar en la poblacion envejecida su mayor
supervivencia con la mejor calidad de vida y los mejores
estados de salud (Acevedoetal., 2012y 2013).

El problema del envejecimiento por el cual esta atravesando México, es la necesidad
de garantizar en la poblacion envejecida su mayor supervivencia con la mejor calidad
de vida y los mejores estados de salud
Fuente: elaboracién propia.

En este sentido, Alfaro, Carothers y Gonzalez (2006) sefialan
que la valoracién de la CV debe formar parte del protocolo de
estudio integral del paciente geridtrico por parte de los
estudiosos de la problematica y especialistas en Geriatria o
Gerontologia, mismo que debe incluir una revisién de los
aspectos de vida del adulto mayor, considerando las propias
percepciones de ellos. Segun los autores, dicha practica ha
probado su utilidad en geriatria, ya que detecta problemas
que realmente impactan al paciente en relaciéon a lo que
autopercibe y su adecuado cuidado, finalizando que la
adecuada valoracion subjetiva y objetiva en los adultos
mayores con cualquier padecimiento (fisico o mental) puede
incidir en la pronta recuperaciony en lamejorade su CV.

Definiendo la Calidad de Vida (CV)

El concepto Calidad de vida (CV) ha estado ligado
invariablemente a factores econémicos, sin embargo, en la
actualidad hablar de él es sindbnimo de las capacidades del
individuo para satisfacer sus necesidades existenciales, que
incluyen elementos como el amor, el descanso y el
crecimiento personal.




Observar desde esta perspectiva el concepto de CV es
resultado de la participacién de diversas disciplinas, como
las ciencias naturales, sociales, de la salud y del
comportamiento humano. Aun asi, no existe un concepto
unico que pueda englobarlo totalmente.

Para Velarde y Avila (2002)

la calidad de vida es un estado de bienestar que
recibe la influencia de factores como empleo,
vivienda, acceso a servicios publicos,
comunicaciones, urbanizacién, criminalidad,
contaminacion del ambiente y otros que conforman
el entorno social y que influyen sobre el desarrollo
humano de una comunidad (p.10).

Por otro lado, la ONU (2004) plantea que los componentes
basicos de la CV se integran por la salud, la alimentacion, la
educacion, el trabajo, la vivienda, la seguridad social, el
vestido, el ocio y los derechos humanos. Mientras que Leviy
Anderson (en Gonzalez, 2010) delimitan el concepto y
senalan que “entendemos una medida compuesta de
bienestar fisico, mental y social, tal y como la percibe cada
individuo y cada grupo, y de felicidad, satisfaccion vy
recompensa” (p.7).

El concepto Calidad de vida (CV) ha estado ligado invariablemente a factores
econoémicos, ahora, las capacidades del individuo para satisfacer sus necesidades
existenciales como el amor.

Fuente: elaboracion propia.

Por su parte, Neef (1986) y Neef, Elizalde y Hoppenhayn
(2009) plantea que la CV debe ser entendida como la
posibilidad que puedan tener las personas para satisfacer
adecuadamente sus necesidades humanas fundamentales,
como subsistencia, proteccion, afecto, participacion y
libertad. EI mismo autor sostiene que las necesidades
constituyen un comun denominador en la vida humana, por
lo tanto, la persona es un ser de necesidades multiples e
interdependientes, por ello, éstas deben entenderse como
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un sistema en que las mismas se relacionan e interactian, de
alli que existan diferentes grados de satisfaccion o
insatisfaccion de necesidades satisfechas o insatisfechas en
términos absolutos.

De esta manera, la valoracion que cada sujeto hace de su CV
se basa en gran medida en un proceso cognitivo de
comparacion, cuyos criterios se relacionan con el propio nivel
de aspiraciones, expectativas, grupos de referencia, valores
personales, actitudes y necesidades. Esto lo explican
Acevedo, Trujillo y Lépez (2011), quienes denotan que ese
momento de mirarse a si mismo representa el instante de
observarse y especular sobre el propio yo, de analizar la
experiencia acumuladay el tiempo transcurrido, de percibirse
y formar un autoconcepto.

Por lo tanto, la CV no solo se trata de un reflejo de las
condiciones reales y objetivas, sino de la evaluacion hecha
por el individuo. La CV se define entonces como un
constructo complejo, multifactorial, en donde se acepta que
existe una dualidad subjetiva-objetiva: la primera hace
referencia al concepto de bienestar o satisfaccion con la vida,
y la segunda esta relacionada con aspectos del
funcionamiento social, fisico y psiquico, siendo la interaccién
entre ambas lo que determinala CV de los propios sujetos.

Asimismo, se considera que el adulto mayor cuenta con una
serie de recursos personales y sociales que le posibilitan
enfrentarse con éxito a situaciones dificiles, conformandose
éstas en un reto a superar en lugar de un obstaculo que lo
inmovilice a actuar. Lo importante es que el propio adulto
mayor pueda identificar cudles son las capacidades fisicas y
mentales que lo lleven a alcanzar un desarrollo social y, por
consiguiente, una mejor CV con los éxitos y deseos
anhelados.

Gonzalez (2010) agrega que garantizar una vida de calidad a
las personas mayores es un nuevo reto que seguira cobrando
importancia en el contexto de la cooperacién internacional y
en las agendas nacionales en la mayoria de los paises
durante las proximas décadas. En el plano individual, las
personas que ya cumplieron 50 afios podrian llegar a cumplir
100; por ende, es urgente reflexionar sobre la CV que se
quiere tener en la vejez y tomar medidas encaminadas a
protegerla salud y bienestar en el futuro.

A nivel mundial se debe de reconocer que el hecho de estar
viviendo mas afios no es un problema, sino un logro. Este
hecho, naturalmente, demanda ciertos cambios de actitudes.

Algunas consideraciones finales

Puede decirse que el adulto mayor enfrenta una situacién
relacionada con la supervivencia. De acuerdo con Erikson
(1999), necesita aceptar la vida tal como la ha vivido y creer
que lo hizo lo mejor posible, con base en sus propias
circunstancias. La idea de la tarea cumplida le resta en
muchos de los casos la perspectiva de desarrollo futuro, vive
resignado con la realidad que “le tocd vivir’, concibiéndose a
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si mismo como un individuo, aunque tranquilo y alegre, sin
esperanza nila necesidad de proyectar su vida.

Se puede aseverar a partir de los acercamientos a la
poblacién sujeto de estudio que la persona adulta mayor es
consciente de que los hijos e hijas que procred ahora se
encuentran con compromiso familiar y no pueden atender
totalmente sus necesidades de atencion, sin embargo, dicha
realidad impacta directamente en los estados de animo, al
grado de caer en la depresién ante sentimientos
relacionados con la soledad y el abandono.

Aunado a ello, la persona adulta mayor que ha enfrentado la
pérdida de un ser querido sobre todo de un hijo, siente que la
mision de su vida se quedd inconclusa al privarsele de la
responsabilidad de seguir “viendo por él”, dejando en ellos
un vacio existencial que no puede ser facilmente superado.

La felicidad en los 10 adultos mayores entrevistados se
encuentra fuertemente relacionada con la forma en que se
dieron las relaciones sociales, conyugales y parentales, en
las que el maltrato ha representado, en estos casos, una
gran carga emocional.

A pesar de que 2 de estos 10 adultos mayores no gozan de
un sistema de pension, si cuentan con el apoyo de la familia
para atender las mas esenciales necesidades econémicas;
sin embargo, este apoyo no es constante, pues varia segun
las condiciones econdmicas y el ciclo de vida de la familia,
dejando en ocasiones al anciano en una mayor situacién de
vulnerabilidad. De igual manera, en lo que respecta a la
proteccion, los adultos refieren sentirse protegidos vy
queridos por su familia, aunque ésta no siempre tenga el
tiempo y/o la disponibilidad para atenderlos, dejando
entrever no querer obligarlos. Estos dos elementos
asociados al afecto determinan la necesidad que tienen los
ancianos de la familia, precisando en muchas ocasiones la
soledad que viven.

Por otro lado, se presentan dificultades de alcanzar una
6ptima CV por parte de los entrevistados, puesto que no
tuvieron la oportunidad de recibir una Educacion Basica,
cortandoles con esto la posibilidad de desarrollo. Aunado a
esto, la posibilidad de participar en las decisiones que se
toman al interior de su familia y de su propia vida cotidiana.

En definitiva, las personas entrevistadas se encuentran muy
claras en que son adultos mayores y que presentan, por lo
mismo, limitaciones fisicas que les impiden desarrollar su
vida de otra manera; pero también se identifican ante la
presencia de un ser superior, desarrollando mayormente
creencias religiosas que vienen a llenar ese espacio de
afecto y carifio destinado a la familia que no siempre la ésta
ocupa.

En conclusion, para el adulto mayor padecer una dificil
situacion econdémica no es tan grave como la falta de la
presencia y afecto familiar, la cual representa el punto

neuralgico de la calidad de vida. Por consiguiente, se
determina que la CV es un constructo complejo,
multifactorial, y se establece por la satisfaccion que tienen
con la vida y la aceptacion de la misma, aunque
implicitamente esta ligada al funcionamiento social, fisico y
psiquico.
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La electrocoagulacion: una alternativa electroquimica
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Hoy en dia la humanidad enfrenta la que quiza sea una de las
mayores problematicas del siglo XXI, que es la necesidad de
proveer agua para una gran poblacién mundial. La creciente
demanda de este recurso por parte de las comunidades, la
industria, la agricultura y ganaderia, y los ecosistemas,
aunada a la decreciente disponibilidad del mismo, hace
imprescindible la busqueda de tecnologias eficientes de
tratamiento de aguas residuales, que requieran menor
tiempoy costo, y que hagan posible su reutilizacion.

Dentro de las tecnologias limpias y recomendables para el
tratamiento de aguas residuales se encuentran las
electroquimicas, como la electrocoagulacion, que sirve para
remover y transformar los contaminantes de los efluentes.
Estas tecnologias involucran el uso de una celda electrolitica
y un par de electrodos metalicos a través de los cuales se
hace circular una corriente eléctrica. Los sistemas
electroquimicos son viables y muy practicos debido a que el
uso de reactivos quimicos y microorganismos empleados en
los métodos convencionales se sustituyen por electrones
para realizar el tratamiento (Mollah, 2004; Daneshvar,
Djafarzadeh y Oladegaragoze, 2006; Holt, Barton y Mitchell,
2005).

La electrocoagulacion es un método que ha sido usado
ampliamente en el tratamiento de aguas residuales que
contengan metales pesados, residuos de grasa, tintes
textiles, particulas suspendidas, suspensiones acuosas de
particulas ultrafinas, nitratos, fenoles, arsénico y
contaminantes organicos. Asimismo, ha sido utilizada para
potabilizar el agua (Daneshvar et al., 2006; Holt et al., 2005).
La figura 1 muestra un esquema de cémo opera una celda
de electrocoagulacion.
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Figura. 1 Esquema del proceso de electrocoagulacion.
Fuente: Mollah (2004).
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Reacciones enlos electrodos

Como se muestra en la figura 1, un reactor de
electrocoagulacion simple esta hecho de un anodo y un
catodo. Cuando se aplica un potencial de una fuente de poder
externa, en el material del anodo se produce la oxidacion,
mientras que en el catodo se genera la reduccion o la
depositacion reductiva de metales elementales.

La reaccion electroquimica con el metal M como anodo se
puede resumir como:

En el anodo:

M(s)— M (ac)" +ne
2H,0 () > 4H’(ac) + O,(g) +4e”

En el catodo:

M (ac)™ +ne” — M(s)
2H,0 () +2e” — H,(g) + 20H"

Si se utiliza como material de los electrodos hierro o aluminio,
se generan inmediatamente los iones Fe(ac)® o Al(ac)”, los
cuales, por reacciones espontaneas, producen los hidroxidos
y/o polihidréxidos correspondientes. Por ejemplo, los iones
de APl en la hidrolisis pueden generar Al(H,0),”,
Al(H,0).,0H*, y Al(H,0),(OH)*; y los productos de la hidrolisis
pueden formar sobre un amplio intervalo de pH especies
monoméricas y poliméricas, como AI(OH)*, AI(OH),,
Al,(OH),”, AI(OH),", Al,(OH),", Al(OH),, *, Al, (OH)y",
Al,0,(OH),,”, Al,(OH),,™.

Similarmente, los iones férricos generados por la oxidacion
electroquimica de electrodos de hierro pueden formar,
dependiendo del pH del medio acuoso, iones monoméricos,
Fe(OH), e hidroxicomplejos poliméricos como Fe(H,0),”,
Fe(H,0),(OH)”", Fe(H,0),(OH)”, Fe,(H,0),(OH),"" y
Fe,(H,0),(OH),”. Estos compuestos metalicos tienen una
fuerte afinidad por las particulas dispersas, y estos iones
causan la coagulacién. Los gases generados en los
electrodos causan laflotacién de los materiales coagulados.

El proceso de la electrocoagulaciéon esta intrinsecamente
asociado con la electroflotacion a causa de las burbujas de
hidrégeno y oxigeno producidas, respectivamente, en el
cidtodo y en el anodo. El disefio de las celdas de
electrocoagulacion se puede realizar de acuerdo a tres
diferentes configuraciones, las cuales se muestran en la
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figura 2. La eleccién de alguna de estas configuraciones
depende del contaminante aremovery de las caracteristicas
del aguaresidual a tratar.

{al (b)

Figura 2. Configuraciones de celdas utilizadas: (a) conexién monopolar en
paralelo,(b) conexion monopolar en serie y (c) conexion bipolar.
Fuente: Mollah (2004).

Las variables de estudio consideradas normalmente en los
tratamientos por electrocoagulacion son: pH, tiempo de
electrdlisis (t) en segundos, y densidad de corriente (j) en
mA/cm?® y se monitorea la concentracion de la variable
dependiente del contaminante a remover, que puede ser
algun metal, no metal, fenoles, grasas y aceites, etcétera, o
bien, en forma de un analisis que implique la medicién del
efecto de varias sustancias contaminantes presentes en el
agua, por ejemplo: Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),
Carbono Organico Total (COT), Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO,), entre otras.

Ventajas y desventajas de la electrocoagulacion

Las aplicaciones de la electrocoagulacién han sido muy
variadas y se ha utilizado para tratar aguas residuales
municipales e industriales, para la remocion de diversos
contaminantes, como metales, grasas y aceites, colorantes,
fenoles, compuestos organicos diversos, etcétera

Como toda tecnologia de tratamiento de aguas, le
electrocoagulacion presenta ventajas y desventajas,
mismas que se citanenlatabla 1.

Conclusiones

Por lo antes expuesto, se puede concluir que la
electrocoagulacion es una tecnologia electroquimica de las
clasificadas como limpias, ya que no requiere del uso de
quimicos para que se produzca la coagulacion. Asimismo, se
puede utilizar en continuo o por lotes, es de facil operacion,
requiere tiempos de residencia muy cortos (minutos),

remueve una amplia gama de contaminantes desde sdlidos
suspendidos y disueltos, metales, metaloides, grasas y
aceites, compuestos organicos, entre otros y también elimina
los coliformes.

Tabla 1. Ventajas y desventajas de la electrocoagulacién

VENTAJAS DESVENTAJAS

Menores costos de operacidn que en los
procesos convencionales usando polimeros

Costoso en lugares donde es cara la coniente
elécirica

Los equipos son simples y de facil operacion Necesano reponer los electrodos

No se requiere el uso de productos guimicas Los electrodos se pueden pasivar

Puede producir aguas potables limpias y claras.
Los lados confienen alfas concentraciones de

hierro o aluminio.

Genera lodos mas compactos y en menar
cantidad

Fuente: Elaboracién propia.
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