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Editorial

Universidad es la palabra que designa a la vez, el Todo y lo Uni_co (de universus-a-um
Todo; y unus-a-um Uno) Como lo expuso Parménides, en la antigua Grecia, el Todo es
por necesidad lo Unico, en tanto que es impensable un Todo parcial, fragmentado o
parcelario.

Asi, la Universidad, desde cada una de sus areas de especializacion, abona a la
exploracién, investigacién, fundamentacion cientifica, desarrollo tecnoldgico,
construcc_iénc}/ explicacion, aplicacion y defensa de estructuras sociales del Hombre y
su comunidad.

Desde esta 6ptica, la Universidad Autonoma de Coahuila, a través de las paginas de
CienciAcierta da a conocer los trabajos y avances de sus investigadores, docentes y
estudiantes, en las multiples areas del conocimiento que se impulsan en sus aulas,
laboratorios y talleres. En estos espacios académicos se trabaja con la conviccidn de
que solo a través del aprendizaje inter, intra y multidisciplinario es posible aprehender
para aprender la infinita realidad que nos rodeay que nos contiene.

En este numero 29 de CienciAcierta fortalecemos la pluralidad universitaria, a través de
articulos de Artes Plasticas, Educacion o Arquitectura, que aunados a las
colaboraciones ya tradicionales aqui de Quimicas, Ingenieria o Sistemas, buscan
consolidarla apertura atodas las disciplinas que explican al Hombre.

Esperamos que el lector encuentre interesante y util esta ampliacion tematica. Queda
€n sus manos.

Mario Alberto Ochoa Rivera
Rector de la UA de C y Presidente del CUMex
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Analisis de la diversidad bacteriana por metodos
moleculares no dependientes del cultivo microbiano

Introduccién

En la actualidad es de amplia importancia el desarrollo de
bienes y servicios a base de tecnologia biologica. Asi
mismo, este desarrollo es de igual trascendencia en cuanto
a que sus procesos sean sustentables. Para lo anterior el
uso de los microorganismos es una atractiva alteRNAtiva
que puede proveer nuevos farmacos, vacunas, productos
alimenticios, servicios de eliminacién de contaminantes en
el agua, aire y suelo, entre muchos otros beneficios. Sin
embargo, una de las dificultades a las que se enfrentan los
microbidlogos actualmente es la identificacion de especies
microbianas de diferentes muestras para posteriormente
seleccionar especies de importancia industrial (alimenticios,
farmacos, vacunas).

Generalmente el conocimiento de la composicion de
especies en los diferentes ambientes y muestras, se ha
desarrollado en principio por métodos dependientes de
cultivo para determinarla, como el enriquecimiento y
aislamiento que precisan medios de cultivo y/o condiciones
de incubacion selectivos (Madigan et al, 2003). Estos
métodos se basan en la suposicion de que las técnicas de
cultivo permiten recuperar la mayor parte de los
microorganismos en una muestra. Sin embargo,
unicamente entre 0.1 y 10% de las bacterias en el ambiente
son ahora cultivables (Rondon et al, 1999; Watts et al, 1999;
Tiedje y Stein, 1999; Handelsman et al, 2002; Torsvik y
Ovreas, 2002).

Para hacer frente a tales limitaciones se puede recurrir al
aislamiento directo de ADN de una determinada muestra, lo
cual nos permite el acceso a los recursos potencialmente
ilimitados de microorganismos no cultivables. Por clonacion
de este ADN genomico (el “metagenoma”) en complejas
genotecas, lo que constituye una herramienta importante en
la busqueda de nuevas aplicaciones de los
microorganismos en la industria y para el beneficio del
ambiente natural (Rondon et al., 2000; Lorenz et al., 2001).

Antecedentes

La caracterizacion de comunidades microbianas mediante
técnicas moleculares se ha impuesto rapidamente debido a
la gran cantidad de informacion que proporciona y a la
relativa facilidad metodoldgica que implican los analisis de
estos compuestos, especialmente tras el gran desarrollo
tecnolégico que ha experimentado la biologia molecular

*Correspondencia para autor: jggaona@uadec.edu.mx

durante los ultimos 20 afios. Por ejemplo, el método de
Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR) y la
Electroforesis en Gel con Gradiente de Desnaturalizacién
(DGGE) han sido efectivos para estudiar la diversidad
microbiana en varios ecosistemas. Con la utilizaciéon de la
Pcr se han podido encontrar secuencias de todos los
procariotes en lodos activados; y para el DGGE cambios en
las comunidades microbianas muestreadas en diferentes
tiempos (You S. J. etal2002).

Steps in PCR-DGGE

Collect soil sample

==

u':‘..'. Extract nucleic acids from soll

a2 (DMA, RNA or both)

L g

v

T Amplify target gene
— fe.g.. 165 rRNA gene}
— waing PCR

Separale PCR
products using a
denaturing gradient

Denaturan (formamide)
]
[ ]

High
PCR product separation by
compasition and nol size

Pasos en el proceso PCR-DGGE

Técnicas moleculares para la identificacion de
microorganismos

La reaccion en cadena de polimerasa (PCR) es una
amplificacion enzimatica mediada por oligonucleétidos de
secuencias de ADN especificamente clonadas (Innes et. al
1990). Este proceso, inventado hace mas de una década
(Rabinow, P. 1996), se ha automatizado para el uso rutinario
en laboratorios de todo el mundo. El concepto original para la
PCcrR como ofras incontables buenas ideas, fue una
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amalgamacion de muchos componentes ya existentes:
pequefios fragmentos sintetizados de ADN de cadena
sencilla oligonucleétidos, y el uso de éstos para dirigir la
sintesis de nuevas copias de ADN, usando la enzima ADN
polimerasa, que ya eran herramientas estandar en el
repertorio de la biologia molecular de ese tiempo. La
novedad de este concepto utilizaba la yuxtaposicion
complementaria de dos oligonucledtidos opuestos, para
amplificar especificamente la region entre ellos de una
manera repetida. De este modo se esperaba que el producto
de una ronda de actividad de la enzima polimerasa, fuera
agregado al stock de plantillas para la siguiente ronda de la
reaccion en cadena (Rabinow, P. 1996).

Por su parte la amplificacion por PCrR de los genes que
codifican para RNA ribosimico bacteriano, y en particular el
gen que codifica para la subunidad menor del ribosoma
bacteriano 16S rRNA, se han utilizado ampliamente debido
a que proporcionan informacién importante para la
descripcién de los microorganismos presentes en muestras
ambientales. Este marcador molecular que presenta una
serie de ventajas (Andreoni et al, 2004), esta presente en
todos los organismos y tiene la misma funcion en todos ellos
(Bintrim et al, 1997). Debido a restricciones estructurales,
diferentes regiones de la molécula presentan distinto grado
de variabilidad en secuencia, lo que permite realizar
comparaciones con diferente nivel de resolucion (Buckley et
al, 2003). La longitud de su secuencia tiene un tamario
adecuado como para proporcionar suficiente informacion
con un coste asumible, y el analisis de la secuencia nos
permite realizar reconstrucciones filogenéticas de los
microorganismos (Burgmann et al, 2003). La utilizacién
combinada de diferentes técnicas moleculares basadas en
el 16S rRNA ha permitido un estudio en profundidad de la
diversidad, estructura y dinamica de comunidades
microbianas en diversos ecosistemas.

Técnicas de rastreo o huella genética para
caracterizacion de comunidades microbianas

Las técnicas de rastreo o huella genética, se pueden utilizar
para caracterizar comunidades bacterianas o bacterias
aisladas. La huella genética de las comunidades
microbianas proporciona un patréon o un perfil de la
diversidad basado en la separacion fisica de secuencias
Unicas de acidos nucléicos (Stahl et., al. 1994). Las técnicas
de analisis de las comunidades microbianas son
relativamente faciles y rapidas de realizarse y permiten el
analisis simultaneo de muestras multiples. De este modo se
consigue la comparacion de la diversidad genética de
comunidades microbianas de diferentes habitats, o el
estudio del comportamiento de comunidades individuales en
un cierto plazo (Stahl et. Al 1994). El analisis de la comunidad
se puede realizar con técnicas tales como Electroforesis en
Gel con Gradiente Desnaturalizante (DGGE), Electroforesis
en Gel con Gradiente de Temperatura (TGGE), y
Polimorfismo Conformacional de una Sola Fila (Sscr).

Electroforesis en Gel con Gradiente de
Desnaturalizaciony Gradiente Térmico (DGGEy TGGE)
En DGGE (Fischer 1983) y TGGE (Rosenbaum et., al. 1987),
se pueden distinguir los fragmentos de DNA amplificados por
Pcr de la misma longitud pero con diferencias en sus
secuencias (Fischer et al, 1983; Collins et al, 1987; Myers et
al, 1987; Rosenbaum et al, 1987). La separacién en los
fragmentos de ADN se basa en la movilidad electroforética
de una molécula de ADN parcialmente unida y de doble
cadena, en los geles de poliacrilamida que contienen un
gradiente lineal desnaturalizante (una mezcla de urea y de
formamida en DGGE) para el ADN o un gradiente de
temperaturalineal en TGGE.

Los fragmentos parcialmente unidos de ADN se ligan con un
oligonucledtido rico en nucledtidos de guanina y citocina. Por
lo tanto, cada fragmento de desnaturalizacion genera
solamente una banda simple en un gel [Muyzer 1998]. El
DGGE o el TGGE realizado después de que la Reaccion en
Cadena de la Polimerasa (Pcr), otorga un panorama de las
poblaciones microbianas predominantes; y el DGGE/TGGE
realizado después de la Pcr transcriptasa reversa (Rt- Pcr),
consigue identificar las poblaciones microbianas activas
predominantes (Muyzer et al,1998; Duineveld et al, 2001;
Felske et al, 1997; Teske et al, 1996; Zoetendal et al, 1998).
El analisis de DGGE o TGGE combina una visualizacion
directa de la diversidad bacteriana y la oportunidad de
identificar posteriormente a miembros de la comunidad por
analisis de fragmentos de secuencias de ADN o de
hibridacion de la secuencia con pruebas especificas (Muyzer
1998). El andlisis de las secuencias, o el analisis de
hibridacion realizado después del DGGE y TGGE ha
detectado secuencias de Bacillus spp y Clostridium spp,. en
varias muestras ambientales y clinicas (Duineveld et al,
2001; Favier et al, 2002; Felske et al, 1998; Ibekwe et al,
2001; Ishii et.al., 2000; Kurisu e.al, 2002; Leung et al, 2001,
Pedro et al, 2001; ; Ro™ lleke? et al, 1996; Schabereiter et al,
2001; Smalla et al, 2001; Tartakovsky et al, 2001; Weber et al,
2001; Zhang et al, 2001).

El DGGE/TGGE tiene algunas limitaciones especificas de
cualquier modo. La técnica se puede utilizar para separar
solamente los fragmentos relativamente pequefios (Myers et
al, 1985) y exhibe solamente los amplicones del rDNA
obtenidos de las especies predominantes (arriba del 1% de
los miembros de una poblacion) (Murray et al, 1996; Myuzer
et al, 1993; Myuzer & Smalla 1998). La presencia de genes
heterogéneos del rDNA 16S (es decir aquellos que exhiben
pequefias variaciones de la secuencia en el genoma de un
linaje dado) pueden dar lugar a varias bandas en un perfil de
DGGE/TGGE (Murray et al, 1996; Muyzer et al, 1993;
Satokari et al, 2001; Zoetendal et al, 1998). Ademas, una sola
banda puede representar mas de un linaje (Felske et al,
1997; Satokari et al, 2001; Sekiguchi et al, 2001; Vallaeys et
al, 1997). La construccion de las bibliotecas genéticas del
rDNA 16S y la investigacion para diversas copias por DGGE



0 TGGE pueden superar estas deficiencias (Felske et al,
1999; Gillan et al, 1998; Muyzer et al, 1998; Schabereiter et
al, 2001).

Consideraciones finales

La composicién de comunidades microbianas complejas se
ha estimado principalmente de acuerdo a la diversidad de
las secuencias de DNA que codifican los rDNA que forman
parte de las subunidades del ribosoma, existiendo en la
actualidad una enorme base de datos (Ribosomal Database
Proyect). Todo ello las convierte en utiles herramientas
identificadoras y filogenéticas mediante técnicas de Genetic
Fingerprint (huella genética) (Muyzer y Smalla, 1998). Esta
técnica proporciona un perfil de la diversidad microbiana
basandose en la separacion fisica de especies Unicas de
acido nucleico. La estrategia general consiste en: primero,
extraccion de acido nucleico (DNA o RNA) de una muestra
dada; segundo, amplificacién de genes que codifican el Arnr
16S y tercero el analisis de los productos de PCR (Reaccion
en Cadena de la Polimerasa) en una electroforesis sometida
a un gradiente desnaturalizante con urea o de temperatura
(Denaturing Gradient Gel Electrophoresis, DGGE, o
Temperature Gradient Gel Electrophoresis, TGGE) (Muyzer
etal.,1993; Holben et al., 2004).

Con laidentificacion de organismos por técnicas genotipicas
se ha puesto de manifiesto la existencia de un gran nimero
de microorganismos, tanto mas diferentes, en cuanto a la
complejidad del ADN extraido, y ha permitido mostrar el
potencial genético ‘ilimitado” de recursos de los
microorganismos no-cultivables, sin que su cultivo en el
laboratorio sea necesario (Amman et al., 1995; Borneman y
Triplet, 1997). Asi, por ejemplo, se estima que mas de un
80% de los amplificados presentan una identidad inferior al
90% con secuencias descritas en las bases de datos, siendo
ademas la mayoria de las homologias descritas frente a
bacterias no cultivables presentes en muestras de diversa
naturaleza.
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El municipio: los pendientes de la autonomia

Introduccion

El término Autonomia encierra en si mismo una amplia serie
de interpretaciones conceptuales que bien vale la pena
detenerse a revisar. Sin embargo, el dilema se hace
presente en el momento en el que este concepto se
encamina a la praxis, a su practica, uso y asimilacion. Sobre
todo en contextos como los de México en el que sibienenla
teoria este concepto se encuentra presente, no de igual
manera en los hechos.

El concepto autonomia encierra una variedad de
acepciones que resulta imprescindible mencionar, para
comprender mejor su contenido y alcance.

Una primera definicién nos indica que Aufonomia es la
facultad de gobernarse por sus propios actos. Una segunda
definicidn resulta mucho mas interesante, y nos dice que la
Autonomia es la potestad que dentro del Estado pueden
gozar Municipios, Provincias, Regiones u otras entidades,
para regir intereses de su vida interna mediante normas y
érganos de gobierno propios'

Por lo que Estados auténomos son aquellos que mediante
leyes propias y érganos de gobierno propios, regulan su vida
interna.

Este era pues, el modelo de entidades que se buscaba
fortalecer en el siglo XIX, y que se presentaba como parte
axial del esquema denominado Federalismo; que dicho sea
de paso era impulsado por los liberales de ese entonces
(Juarez, Ramos Arizpe, Degollado, etc).

Durante aquél siglo, la lucha entre liberales y conservadores
tuvo por objeto definir el rumbo que tomaria el pais con
respecto al modelo o sistema de gobierno que se adoptaria,
y para el cual solamente existian dos opciones: el
Federalismo o el Centralismo. En otras palabras: escoger un
esquema que traeria consigo la existencia de estados
auténomos y soberanos Federalismo o seguir con el antiguo
esquema que caracterizd a nuestro pais desde la época
colonial: Centralismo

Finalmente, la republica triunf6 y México adopto el
Federalismo como parte del sistema de gobierno. Este
sistema supone que el poder en una nacion queda repartido
entre un gobierno central que goza de determinadas

*Correspondencia para autor: blackzilla69@live.com’

atribuciones, sobre todo en el térritorio nacional (defensa,
representacién exterior) y qtros gobiernos locales,
verdaderos Estados, que organizan las funciones
administrativas, politicas y judiciales (siempre y cuando no
contravengan preceptos constitu‘cionales), manteniendo su
libertad y autonomia. |

Pues bien, ese era en teoria el puevo sistema que México
adoptaria y que regiria al mediano y largo plazo el destino del
pais. \

México adopto el Federalismo como parte dLaI sistema de gobierno, que traeria
consigo la existencia de estados auténomos y soberanos
Fuente: http://cienciassocialescsj.blogspot.mx/2009/06/unidad-cuatro-el-
federalismo—en—merico.html

Desarrollo \

Posteriormente a la época de la Reforma, México se vio
hundido en problematicas poIiticd—sociaIes como lo fueron el
Porfiriato que, contrario a la victorja liberal y del Federalismo,
centraliz6 de manera recalcitrante el poder en manos del
presidente. Fue necesario un moilimiento social-radical para
derrumbar el gobierno centralista y opresor del general Diaz.

Una vez victoriosa la Revoluci()r{ ésta se institucionalizo a
través de un partido politico (primero PNR, luego PRM, y
finalmente PRI) que regiria la vizia de los mexicanos y sus
instituciones alo largo de mas de setenta anos.

|
Este régimen que el maestro Mario Vargas Llosa denomind la
Dictadura perfecta’, sustituyo la rfoncentracién del poder en
manos de una sola persona, paratrasladarlo hacia un partido
politico, y éste a su vez periédi?amente (sexenalmente) a
una persona

|

'Diccionario Enciclopedia, Argos Vergara, Madrid, 1977
*Ayala, Anguiano, Armando, México de carne y hueso,‘Ed. Contenido S.A. México, 1991.




El régimen priista se caracteriz6 por ser monolitico,
autoritario, corporativo y populista y controlé todos los
aspectos de la vida nacional: politico, social, cultural,
empresarial, etc.. Los gobernadores de los estados eran
designados por el presidente en turno, y éstos a su vez
designaban a los presidentes municipales, por lo que el
control era practica y totalmente vertical.

El régimen priista se caracterizé por ser monolitico, autoritario, corporativo y
populista, régimen que el maestro Mario Vargas Llosa denominé:
“La Dictadura perfecta”.
Fuente: http://mexico.cnn.com/nacional/2011/03/04/mario-vargas-llosa-la-dictadura-
perfecta-no-era-tan-perfecta

Asi transcurrio la vida politica en nuestro pais desde 1929
hasta el arribo de la Democracia electoral en al afio 2000. El
triunfo del Pan en las elecciones presidenciales del 2000,
supuso dos cuestiones: la primera suponia un hito histérico,
al consolidarse la alternancia politico electoral con el triunfo
de Vicente Fox. La segunda suponia el resquebrajamiento
del poder central hasta ese entonces en manos del
presidente y del otrora partido invencible.

Este acontecimiento generd un fenémeno interesante y vino
a reforzar la autonomia de los estados, pero
lamentablemente a reproducir a escala el antiguo sistema
jerarquicoy vertical dentro de las entidades federativas.

Al quebrarse el poder total y central del presidente y del
partido,los pedazos de este poder fueron a caer hacia los
estados y sus gobernadores, quienes al no sentir mas el
yugo de un poder central, cuyos designios habia que acatar,
se sintieron libres y poderosos dentro de lo que consideraron
su feudo (estado) y establecieron también un control vertical
hacia con los municipios. En ese sentido, el esquema de
control viene a reproducirse en el ambito local, y son ahora
los municipios los que buscan, como lo hicieron en su
momento los estados, se respete la autonomia municipal
consagrada en el articulo 115 constitucional.
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Un poco de historia |

Antes de continuar, es indispensable echar un vistazo a la
historia relacionada con la autonomia municipal y la referente
alarticulo115dela constitu‘cién mexicana.

Los antecedentes del municipio se sitian en Francia, en el
decreto del 14 de diciembre de 1789 en la asamblea
constituyente revoluciondria. Dentro del articulo 49 se
establece el Pouvior municipal. Otro tanto ocurre en Espafia
dentro de la Constitucion de Cadiz de 1812, en los articulos
309al 323. |

La figura del municipio ha ‘existido asimismo a lo largo de la
historia en las constituciones mexicanas, desde la de
Apatzingan, bases organicas de 1843, la de 1857, incluso
hasta después del Porfiriat‘o.

La Constitucion de 1917 por su parte cobijo tres temas
sociales de amplia trascendencia: el tema agrario, el del
trabajo, y como novedad de derecho publico pero con un alto
contenido social, el tema municipal.

De forma novedosa, Ia‘ Constitucion federal de 1917
contempldé un apartado normativo para el municipio en el
articulo 115. El citado aEicqu ha tenido 11 reformas o
adiciones de las cuales se deben resaltar cuando menos dos
de ellas: la de febrero de 1983 y diciembre de 1999, que junto
alas reformas de 1994 que se le hicieron al articulo 105, nos
dan los principales perfiles juridico-constitucionales de
nuestro actual municipio. |
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La Constitucion federal de 1917 contemplé un apartado normativo para el municipio
en ¢l articulo 115.
Fuente:http://www.cesarcamacho.org/site/document.php?id=1534

El municipio como institucion ha servido de base esencial y
primordial a la organizacion de las colectividades en sus
aspectos mas inmediatos de convivencia. La cuestion y
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problematica principal que se presenta, tiene qué ver con el
proceso de institucionalizacion constitucional del municipio.
Cuestidon que no resulta facil de abordar por lo poco
estudiado de este tema.

Dejando de lado un poco los aspectos historicos, es
indispensable analizar cuales son los problemas a los que se
enfrenta el municipio, derivado del padecimiento de una
débil autonomia.

Fortalecimiento del municipio

El Municipio es considerado la célula primigenia de la
organizacion juridica, politica y social de nuestro pais, y
piedra angular del organismo del gobierno republicano. Ha
sido y es objeto de carencias de indole financiera, asi como
de debilidad politica y juridica, frente a otros tipos de
gobierno que han frenado directa e indirectamente su
desarrollo y funcionamiento auténomo libre.

[AYUNTAMIENTO]
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EI Municipio es considerado la célula primigenia de la organizacion juridica, politica
y social
Fuente: http://www.bovedadelrioalmar.es/index.asp?id_categoria=1

Frente a este problema ha habido una serie de iniciativas
que en la mayoria de los casos ha prosperado, sin embargo,
aun falta por hacer. No obstante, resulta imperativo citar
algunas de las acciones que poco a poco han venido
fortaleciendo al municipio. En 1990 por ejemplo, el gobierno
federal aprobd la transferencia a los estados y municipios del
23% del ramo 26 del presupuesto federal, y posteriormente
aumento a 56% en 1997.

Otras iniciativas como la del Partido del Trabajo (PT) en
1997, que propuso la reforma al parrafo 2 inciso C de la
fraccion |V, para establecer que todas las dependencias del
gobierno federal y estatal, de dominio publico o privado de la
administracion publica descentralizada o paraestatal,
pagaran el impuesto predial. Una iniciativa mas fue la del
Partido de la Revolucion Democratica (PRD), que propuso
que por lo menos el 50% de las aportaciones federales
fueran entregadas a los municipios, tomando en cuenta que

hoy por hoy aproximadamente de cada peso que recauda la
federacion, ésta regresa tan solo 15 centavos a los estados, y
éstos a los municipios les hacen llegar menos de cinco
centavos. |

Estas entre otras iniciativas y reformas, le han dado mayores
aunque aun muy pocos atributos a los municipios en cuestion
de autonomia, no obstante, el viéjo esquema de jerarquia y
verticalidad, como se mencion¢ al principio, aun sigue
presente. Aunado a esto, también persiste la falta de
recursos. |
Cabe mencionar que para contra‘rrestar cualquier intento de
injerencia de otras entidades en la esfera municipal, se
reformo la fraccion | en su primer parrafo (Articulo 115), al
reconocer expresamente el caracter del municipio como un
ambito de gobierno. Para ello, 'fue necesario sustituir el
parrafo “Administrar” por el de “Gobernar” para dejar claro el
cometido general del ayuntamiento como érgano de gobierno
del municipio. |
Se pretende que en el ambito de‘ gobierno del municipio se
ejerzan facultades exclusivas a favor del ayuntamiento, lo
que supone la exclusion, no sélo de autoridades intermedias
entre el Estado y el Ayuntamiento, sino de cualquier otro ente,
organismo o instituciéon que, creado por los poderes federales
o estatales sin base constitycional, pretenda ejercer
funciones municipales (el caso ilustrativo es la creacion de la
Secretaria de Desarrollo Regional por parte del Gobierno del
Estado y que a todas luces vulnera la autonomia del
municipio de Torreén). Es decir, instancias paralelas a la
figuradel ayuntamiento enun cIarJ) intervencionismo estatal.

\
Existen pues las condiciones  constitucionales para el
fortalecimiento de la autonomia Hunicipal. Sin embargo, son
insuficientes. Hace falta mayor autonomia financiera, hacen
falta también algunas modificaciones al texto constitucional
para mayor especificidad y que a manera de conclusién se
vertiran como colofén de las jniciativas y reformas ya
mencionadas en lineas anteriores‘.

Conclusiones |

Para fortalecer la autonomia es preciso que hasta cierto
punto ya esta protegida en :1a constitucion, ser mas
especificos y reformar una vez mas nuestra Carta Magna
para mayor claridad conceptual; pero sobre todo sentar las
bases de un municipio como illmstitucién integral y como
organo primigenio de gobierno. |

Resulta pues imprescindible |Jealizar una modificaciéon

sustancial. En el marco del articulo' 115 se habla de la libertad

del municipio para administrar SUs recursos, los cuales se

conformaran exclusivamente por las atribuciones e ingresos

determinados por las legislaturas estatales. Ese parrafo debe
|

'Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Ed. Porrta, México, 2007.




ser modificado y permitirle al municipio el cobro de impuestos
propios sin tutela ni designios del estado, siempre y cuando
no contravengan preceptos constitucionales; asi como la
percepcion de mayores recursos directos no siempre
etiquetados por parte de la federacién. Esto le dara mayor
capacidad de inversion y de margen de maniobra de recursos
al municipio, lo que impulsara de manera sustantiva su
desarrollo, dandole mas capacidad operativa y técnica.

Por otra parte, el actual texto constitucional menciona que
para la suspension de ayuntamientos es necesario el voto de
las dos terceras partes de los integrantes de las legislaturas
de los estados. Ese parrafo requiere asimismo una
modificacion: la suspension de ayuntamientos debe ser
sometida a plebiscito y referendo, es decir, que la ciudadania
del municipio afectado decida si un ayuntamiento debe o no
ser suspendido o desaparecer. Esto fortaleceria la
autonomia municipal considerablemente y de paso
incentivariala participacion ciudadana municipal.

Cabe mencionar que los detractores de medidas como las
antes propuestas aducen que al incrementar los recursos a
los municipios, dotarlos de capacidad total de decisién para
la inversion de los mismos, asi como la entrega directa de
éstos, los ayuntamientos corren al riesgo de endeudarse,
distribuir mal los recursos y de provocar que los alcaldes
gocen de mas poder como resultado de incrementos de
recursos a su favor. Sin embargo, sera una cuestion local que
los ayuntamientos se encargaran de resolver para evitar
costos politicos a futuro, en tiempos en que la alternancia
politica y la competencia electoral son mas fuertes que
nunca. Aunado a esto, existen mecanismos como el acceso a
la informacién que coadyuvaran a un claro y mejor destino de
los recursos.

Es indispensable también, reformar el titulo quinto de la
Constitucion Politica, cuyo texto actual reza: De los estados
de la Federacion y del Distrito Federal; y debe ser modificado
por lo siguiente: De los estados de la Federacion, de los
ayuntamientos y del Distrito Federal.

Asicomo también el articulo 41, que reza: El pueblo ejerce su
soberania por medio de los poderes de la unién, en los casos
de la competencia de estos y porlos de los estados, en lo que
toca a sus regimenes interiores [...]J; y debe ser modificado
por lo siguiente: El pueblo ejerce su soberania por medio de
los poderes de la unién. En los casos de la competencia de
estos y por los de los estados y los ayuntamientos en lo que
toca a sus regimenes interiores|[...]

Con esto se precisa que el municipio es una institucién que
de manera integral con la federacion y los estados,
representa una instancia de la soberania popular, pues el
pueblo es por esencia el titular originario de la soberania, tal y
como lo precisa el articulo 39 de la propia ley suprema.
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Solamente de esta manera se estara dando cabal
interpretacion a la nueva concepcién de lo que debe ser el
moderno federalismo de nuestra nacion, entendida en su
mas amplio contexto democratico.

El municipio es una institucién que de manera integral con la federacién y los
estados, representa una instancia de la soberania popular, basada en la solidaridad
y fraternidad, alcanzada a través de la autogestion.

Fuente: http://educacioninforma.blogspot.mx/2011/06/tomandonos-la-historia.html

Finalmente, cabe hacer mencion que las resoluciones de la
Suprema Corte de Justicia (Scj), en su calidad de tribunal
constitucional que resuelve controversias entre poderes, ha
reiterado el reconocimiento del municipio como poder
publico, dandole asi el pleno respaldo a su autonomia
constitucional. Por lo que no resulta extrafio que de la
cantidad de un poco mas de mil controversias
constitucionales, desde 1994 a la fecha que ha resuelto el
tribunal, el 89% de éstas han sido entabladas por los
municipios. Lo que corrobora el hecho de que el orden de
gobierno que con mas frecuencia se ve indebidamente
interferido en el ejercicio de sus facultades y competencias;
es el municipio.

De esta manera con las medidas propuestas y que no
pretenden ser las Unicas se le estara dando un impulso
todavia mas fuerte a la proteccion del municipio y su
autonomia, frente a otras instancias y ambitos de gobierno
que, en cualquier momento y por las razones que fuesen,
intentara invadir la esfera de competencia municipal. Pero
sobretodo, sin lugar a dudas, se le hara justicia a esa unidad
primigenia, semilla de la division territorial que histéricamente
dio origen a las entidades y éstas consecuentemente a los
paises, y que en su concepcion mas general, le dio vida a lo
que en Ciencia Politica se le conoce como Estado.
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Pobreza multidimensional en comunidades rurales
del municipio de Gomez Palacio, Dgo.

|

Resumen

La presente investigacion estudia el problema de la pobreza
multidimensional en comunidades rurales del municipio de
Goémez Palacio, Durango. El método se fundamentd en
identificar una serie de privaciones que experimentan las
personas en tres dimensiones: salud, educacién y nivel de
vida. Para ello se investigaron 10 indicadores en base a los
cuales se calculé el Indicie de Pobreza Multidimensional
(IPM), que muestra el nUmeros de personas que son pobres,
es decir que sufren privaciones, y el numero de privaciones
con las que comunmente vive una familia pobre. La mayoria
de los hogares de las comunidades rurales estudiadas
tienen un alto grado de vulnerabilidad social.
Aproximadamente la quinta parte de la poblaciéon padece
pobreza extrema y esta sujeta a cuatro privaciones o
necesidades no satisfechas: en salud, educacién y nivel de
vida.

Palabras clave: nivel de vida, vulnerabilidad social, indice
de pobreza multidimensional.

Introduccién

Existen diversos procedimientos para evaluar la pobreza.
No obstante, muchos estudios en este campo emplean la
definicion de Sen (1999), la cual define la pobreza como la
condicién de una persona que presenta un alto grado de
privacion que obstaculiza el desarrollo pleno de sus
capacidades y su libertad de tener y ser lo que cada uno
considera racionalmente que vale.

Mora (2010: 19) citando a Spicker (1999), menciona que el
término de pobreza tiene diferentes formas de identificarse,
como necesidad, estandar de vida, insuficiencia de
recursos, carencia de seguridad basica, falta de
titularidades, privacién multiple, exclusion, desigualdad,
clase, dependencia y padecimiento inaceptable.

En México la Ley General de Desarrollo Social (LGDS)
establece que es el Consejo Nacional de Evaluacion de la
Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) el que tiene la
autoridad y la responsabilidad de establecer la evaluacion,
definicién, identificacién y medicién de la pobreza. De tal
forma que la informacién que se emplea para la medicion de
la pobreza es la generada por el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informacion (INEGI).

Ademas la LGDs establece que la medicion de la pobreza
debe partir de criterios multidimensionales, por lo cual, la

metodologia seguida debe| considerar al menos los
siguientes indicadores: Ingreso corriente per capita, rezago
educativo promedio por hogar, acceso a los servicios de
salud, acceso a la seguridad gocial, calidad y espacios de la
vivienda, acceso a los servicios basicos en la vivienda,
acceso a la alimentacion y grgdo de cohesién social (DOF,
2010:1). |

La definicion de la pobrez:; que establece el Coneval
considera las condiciones de Vida de la poblacion a partir de
tres espacios o dimensiones: ‘el bienestar econdmico, el de
los derechos sociales y el del contexto territorial. Por lo cual
define a la poblacién en situacion de pobreza
multidimensional en los siguierptes términos:

La poblacién en situacion de pobreza multidimensional sera
aquella cuyos ingresos sean jnsuficientes para adquirir los
bienes y los servicios que L’equiere para satisfacer sus
necesidades, y presente cardncia en al menos uno de los
siguientes seis indicadores: rﬁ:zago educativo, acceso a los
servicios de salud, acceso a la seguridad social, calidad y
espacios de la vivienda, servicios basicos en la vivienda y
acceso alaalimentacion (DOFx 2010:2).

Es decir, una persona se encuentra en situacion de pobreza
multidimensional cuando no ti?ne garantizado el ejercicio de
al menos uno de sus derechos para el desarrollo social, y si
sus ingresos son insuficientés para adquirir los bienes y
servicios querequiere para sa‘tisfacer sus necesidades.

CONEVAL (2011) reporta que los cambios en las entidades
federativas dieron como resyltado que, a nivel nacional,
aumentara de 44.5% a 46.2% el porcentaje de la poblacién
en situacion de pobreza; que ¢l nimero de personas pobres
pasara de 48.8 millones a 52.q millones, y que se redujera de
2.7 a 2.5 el nimero medio de carencias sociales de la
poblacion pobre. \

En cuanto a la evaluacién de I‘a pobreza extrema, es decir la
poblacién que tiene tres o mas carencias sociales y un
ingreso menor a la linea de bienestar minimo, el Consejo
informa que a nivel nacional, entre 2008 y 2010 el porcentaje
de personas en pobreza extrema paso de 10.6% a 10.4%. A
pesar de que la pobreza extrema aumenté en 38 mil personas
en dicho periodo, el numero de pobres extremos resulto ser
igual a 11.7 millones en ambos/afios.

*Correspondencia para autor: jsb11893@gmai|.co‘m, mgg11890@uadec.edu.mx




Ademas, el informe del CONEVAL menciona que en las
zonas rurales, entre 2008 y 2010 aumentd de 62.4% a 64.9%
el porcentaje de personas en pobreza; en las zonas urbanas
elindicador cambio6 de 39.1% a 40.5%.

Asi mismo, el reporte publico de medicién de la pobreza de
CONEVAL presenta resultados a nivel nacional, estatal y
municipal. La limitacién de esta mediciéon es que no se
presentan datos de la evaluacion de la pobreza a nivel de
comunidad o localidad. Asi que, mayores dificultades se
presentan para conocer el estado de pobreza en las
localidades rurales y formular programas de desarrollo
social en base a las caracteristicas especificas de estas
aéreasy localidades.

Por lo mencionado, la pregunta de investigacién que nos
planteamos es la siguiente: ; Como es el estado de pobreza
en las localidades de las aéreas rurales, en términos de
recuento e intensidad de la pobreza, es decir en términos de
indicadores de pobreza?

Para encontrar una respuesta a esta pregunta, se aplicé una
metodologia para la evaluacion de la pobreza basada en
criterios multidimensionales elaborada por la Universidad de
Oxford®.

El problema de investigacion es que nos hace falta conocer
los componentes e indicadores de la pobreza
multidimensional, como salud, educacién y nivel de vida de
la poblacion en las aéreas rurales a nivel comunidad o
localidad, donde se presenta mayor vulnerabilidad social.
De no conocer sobre esta situacion implica la imposibilidad
de formular politicas publicas de desarrollo que permitan
superar esta vulnerabilidad.

Los objetivos del trabajo de investigacion fueron determinar:
la tasa de incidencia o recuento de la pobreza, la intensidad
de la pobreza, y estimar el indice de Pobreza
Multidimensional (Ipm) en cuatro comunidades rurales del
municipio de Gémez Palacio Durango. Para lograrlo se
aplico la metodologia sobre la pobreza de la Universidad de
Oxford y el Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo.

Métodos y materiales

El método consiste en identificar una serie de privaciones
que experimentan las personas, en tres dimensiones; Salud,
basada en indicadores de nutricion y mortalidad infantil;
educacion, con indicadores de afos de instruccion vy
matricula escolar; y niveles o condiciones de vida, con
indicadores de combustibles para cocinar, saneamiento,
agua, electricidad, piso y bienes. Estos son 10 indicadores
en base a los cuales se calcula el Indicie de Pobreza
Multidimensional (IPM), que muestra el numeros de
personas que son pobres, es decir que sufren privaciones, y

*En julio de 2010, la Iniciativa de Oxford sobre la Pobreza y el Desarrollo Humano (OPHI) de la Universidad de
Oxford, presento junto con la Oficina del Informe sobre Desarrollo Humano del Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD), una nueva forma de medir la pobreza, que planeta una vision multidimensional de las
personas que viven en esta condicion.
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el numero de privaciones con las que comunmente vive una
familia pobre (HDR, 2010).

Participantes

Se selecciond una muestra piloto de 120 hogares,
distribuidos en cuatro localidades rurales del municipio de
Goémez Palacio, Durango; EI/ Compas, El Quemado, San
Felipe y San Sebastian. En ellas fue recopilada informacion
en 30 hogares respectivamente; el tamafio promedio del
hogar es de 4.6 personas, y van desde un minimo de uno a
nueve habitantes, que en total suman 550 personas. La
informacion fue recopilada del 13 al 24 de junio de 2011.

Materiales

Para recopilar los datos fue elaborada y aplicada una
encuesta con base en la metodologia para medir la pobreza
de la universidad de Oxford. La encuesta fue estructurada
con base en las dimisiones de salud, educacion y nivel o
condiciones de vida, y los 10 indicadores mencionados.

Procedimiento

De acuerdo con la metodologia para el calculo del indice de
Pobreza Multidimensional de la Universidad de Oxford (2010)
quedé establecido el siguiente procedimiento:

Acada persona se le asigna un puntaje segun las privaciones
que experimenta su hogar en cada uno de los 10 indicadores
del componente del Indice de Pobreza Multidimensional.

El puntaje es 10 y cada dimension recibe la misma
ponderacion. Por lo tanto, el puntaje maximo en cada
dimension es 3 1/3. Las dimensiones de educacioén y salud
tienen dos indicadores cada una, de manera que cada
componente vale 5/3 6 (1.67). La dimension de condiciones
de vida tiene seis indicadores, de manera que cada uno vale
5/960.56.

Los umbrales en educacién son: ningun miembro del hogar
completd los ocho afios de educacion, y por lo menos un nifio
en edad escolar hasta secundaria esta sin asistir a la
escuela.

Los umbrales en salud son: al menos un miembro del hogar
presenta desnutricién, y uno o mas nifios han muerto en el
hogar.

Los umbrales en el nivel de vida se relacionan con: tener
electricidad, carecer de acceso a agua potable, carecer de
acceso a saneamiento adecuado, usar combustible
contaminante estiércol, lefia, carboén, para cocinar; vivienda
con piso de tierra y carecer de auto, camién o vehiculo
motorizado similar; poseer sélo uno de los siguientes bienes:
bicicleta, motocicleta, radio, refrigerador, teléfono o televisor.

Para identificar a los pobres multidimensionales se suman los
puntajes de privaciéon para cada hogar a fin de obtener la



Pagina 1 2

privacion total del hogar. Para distinguir entre pobres y no
pobres se utiliza el punto de corte el valor de 3.33,
equivalente a un tercio de los indicadores. Si es mayor o
igual a 3.33, ese hogar y todos sus miembros se encuentran
en condicion de pobreza multidimensional. Los hogares con
dos o tres privaciones son vulnerables o estan en riesgo de
caer en la pobreza multidimensional.

-El valor del IPMm es el resultado de dos medidas: la tasa de
incidencia multidimensional, y la intensidad o amplitud de la
pobreza.

-La tasa de incidencia, H, es la proporcién o recuento de la
poblacion multidimensionalmente pobre.

-La intensidad de la pobreza A, refleja la proporcion de los
indicadores de los componentes onderados, donde en
promedio los hogares estan sujetos a privaciones.

-El IPM representa la proporcion de la poblacién sujeta a
pobreza multidimensional, ajustada por la intensidad de las
privaciones sufridas.

Componentes e indicadores de la pobreza
multidimensional

En los resultados de la tabla 1 se observan el nivel de
privaciones en las comunidades rurales estudiadas. Los
resultados muestran que en la dimensién de salud, se
presentan niveles bajos en las privaciones en cuanto a
nutricion y mortalidad infantil. Asi mismo, en la dimisién de
educacion, en mas de la tercera parte de los hogares,
ningun miembro del hogar completé los ocho afios de
educacion; mientras que en la matricula escolar,
aproximadamente en la mitad de los hogares, al menos un
nifo en edad escolar no esta matriculado en la escuela.

Igualmente, en la tabla 1 se observan las privaciones en las
condiciones de vida. Los hogares estudiados tienen bajos
grados de privaciones en el servicio de electricidad y acceso
al agua potable. Es decir, se presenta un alto porcentaje de
hogares con acceso a estos servicios. La privacién de
acceso de los hogares en el indicador de saneamiento es
muy alta. Es decir que ésta es una de las necesidades no
satisfechas en casi todos los hogares. Menos de una quinta
parte de los hogares estudiados tiene viviendas con piso de
tierra; mientras que en casi la mitad de los hogares se
utilizan combustibles contaminantes para cocinar, e
igualmente casi la mitad de los hogares carecen de bienes
suficientes en relacion a autos, camiéon o vehiculos
motorizados.

De acuerdo a los resultados, se puede afirmar que las
mayores privaciones en las comunidades rurales se
observan en educacion, en cuanto haber completado ocho
afnos de educacion, y en matricula escolar; en los niveles o
condiciones de vida, especificamente en saneamiento, uso
de combustibles contaminantes y propiedad de vehiculos
motorizados.

indices de pobreza |

Los resultados muestran que erl las comunidades rurales
estudiadas la tasa de incidencia o proporcién de la poblacién
multidimensionalmente pobre fue de .39, es decir que cuatro
de cada 10 hogares son pobres cbn mas de tres carencias o
privaciones. Lo anterior implica que 214 persona de 550 se
encuentran en pobreza multidime?sional.

En cuanto al indice de intensidad de pobreza el resultado fue
de .45 que refleja la proporcion de indicadores donde se
presentan privaciones o carencias. De tal forma que los
hogares pobres estan sujetos en mas de cuatro carencias o
privaciones. Es decir, la persona pobre promedio estéa sujeta
al 45% de los indicadores de pobreza o privaciones.

El indice de Pobreza Multidimensional, fue de .18 que
representa a la proporcién de la ﬁoblacién sujeta a pobreza
multidimensional, severa o extrema, ajustada por la
intensidad de las privaciones sufridas, esto es, casi dos de
cada 10 hogares esta sujeta a pobreza severa.

Tabla 1. Privaciones en cuatro comunidades rurales del municipio
de Gémez Palacio, Durango.

Respuestas Porcentaje
i Polceniaie de Cases
Privacionas?  Por D menos un miemoro del hogar esta desnutrido ] 2Z% 6.8%
Una o mas niiose han muzrto en lz famila 15 1% 127%
Mingun miembre del hogar complete ocho afics de cducacion 3B 10.4% 22N
Almenos un nifio en edad escoar no esla matriculado 20 la escueia 53 15.1% 45.6%
=in electricidad 2n &l hogar 3 BY% 25%
Sin acceso a agua potsble 3 8% 25%
Sin acceso a sansamenic adecuade 12 1% 332%
Wivienda con piso de lema 21 58% 178%
::;;Daﬂrnl;sa combustinls contaminante para cocinar(estiercal, lefia o i o o
Hogar ne tigne auto, camion o vehiculo motorizedo similar 55 15.0% 47 5%
Total 383 100.0% 309.3%

a. Agrupacion de dicolomizs. Tabulade &lvalor 1.
I

Indicadores e indices de pobreza en las comunidades
rurales
En la tabla 2 los resultados muestran los indicadores de
salud, educacion y nivel de vida de las cuatro comunidades
rurales estudiadas. Como se pLiede apreciar, las cuatro
comunidades presentan altos porcentajes en la falta de
acceso a saneamiento adecuado, asi como en falta de
matricula escolar, y en completar los ocho afios de
educacion. Igual existe un alto porcentaje de hogares que
utilizan combustibles contaminantes para cocinar.

Como se observa en la tabla 3, Ia‘proporci()n de la poblacion
multidimensional se presenta desde un 30% de los hogares
de El Quemado y San Sebasti:?n, hasta un 42% en San
Felipeyun 52% en El Compas.

Ademas, la tasa de incidencia de pobreza nos indica que la
mitad de los hogares estudiados e‘n El Compasymenosdela
mitad de los hogares én San Felipe son
multidimensionalmente pobres; mientras que en E/
Quemado y en San Sebastian, la tercera parte de los
hogares se encuentra en tal situacion.



Al mismo tiempo, la incidencia de la pobreza es muy similar,
como se observa en la tabla 3, ya que los hogares presentan
carencias o0 necesidades en promedio en cuatro de los 10
indicadores evaluados.

Por ultimo, el indice de Pobreza Multidimensional es mayor
en El Compas, seguido de San Felipe, San Sebastian y por
ultimo El Quemado, lo que nos indica la severidad de la
pobreza extrema en los hogares de las comunidades
rurales.

Tabla 2. Indicadores por comunidad rural en el municipio de Gémez Palacio, Durango.

Eiide o Comunidad
San
El Compas |S] Quamado |San Falips | Schastian Total
Privacione?  Por lo menos un miembeo del hogar Recuenta 3 1 3 1 8
=sta deznutrido % dentro de Ejid 10.0% 34% 10.3% 3.3%
Unc o mas nifios han meeric en I Recuents 5 3 3 4
Earmili p .
sl s 10.7% 10.3% 10.3% 13.3%
Ningln miembeo del hogar complet: Recuenio 12 4 1z o =]
pho Ance'de Edicnicn *a L 200% 125% 41.8% 33.3%
Al menos un nific en edad ssooler n Recuento L 0 18 T
=t mabizulade =n la escuelz % danfro o 5395 34 5o B21% 36 T
Sir slecridosd &n &l hogsr Recusnts (] o 2 1
% dantrc da Ejid 0% 0% 8.9% 3.3%
Sir acceso o ogua potatls Fecaents 3 ] ] D B
% denfrc de Ejid BT% 0% 2.4% 0%
Sin acoesc & sansamientc adecuad: Recuents 27 5 24 30 Al
% dentro de Ejid 200% 100 0% 82.5% 109.0%
wiviends con plse de tiera o 4 L L. &
o 20 0% 13 8% *® 20 0%
Hogar usa combusiible CcomEmInant Fecuents 18 ] 10 1 6
DarE codner col, lefls o caibdr 8 dantro de Ejid 53 2m A5 B3¢ 14 5% I8 7%
Hogar ne tiens suto, camien o Fecusnts 2 t 16 10 5&
wehizule motorizaco similar % dentre de Ejid B 7% 37 9% B1.T% 33.3%
Tetal Fecuanto 20 26 28 30 118

L= porcentaj=s y Ios tainles == basan =n o= encusstados,
2. Agrupacicn de dicvlomias. Tabulado el valor 1

Tabla 3. indices de pobreza por comunidad en el municipio de Gémez Palacio,

Durango.

Intensidad

ls pobrezs

Discusiény conclusiones

La mayoria de los hogares de las comunidades rurales
tienen un alto grado de vulnerabilidad social, porque el 80%
de los hogares padece de dos a siete privaciones o
necesidades no satisfechas en educacién, salud y nivel de
vida.

Elacceso alos servicios de salud es alto en las comunidades
estudiadas, debido a que son comunidades préximas a las
zonas urbanas del municipio. Sin embrago existe un
porcentaje bajo de familias que carecen de acceso a estos
servicios, en las cuales se observa vulnerabilidad en el
aspecto de salud.

El acceso a los servicios educativos muestra que existe un
rezago social a considerar, porque hay hogares donde no se
ha completado ocho afios de educacién, y al menos un nifio
en edad escolar no esta matriculado en la escuela.

En calidad y espacios de la vivienda evaluados por medio del
nivel de vida, la mayoria de los hogares tiene acceso a los
servicios de electricidad y agua potable; no obstante, un alto
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porcentaje de hogares presenta bajo nivel de vida debido a
que persisten en la mayoria de las viviendas la carencia de un
saneamiento adecuado en el uso del agua y drenajes; aun
persisten viviendas con pisos de tierra, y en casi la mitad de
los hogares se utilizan combustibles contaminantes para
cocinar que se relacionan con aspectos de salud.

La definicion de pobreza aplicada en la investigacion indica
que son pobres quienes tienen mas de tres carencias o
privaciones en los indicadores de salud, de educacioén y nivel
de vida. Asi, en el caso estudiado, algunas dimensiones de la
pobreza son bajas y otras muestran altos porcentajes, de tal
forma que, la tasa de incidencia o la proporciéon de la
poblacion pobre multidimensional indica que el 39% de los
hogares son pobres porque presentan mas de tres carencias
en los indicadores mencionados.

Los hogares en pobreza estan sujetos a mas de cuatro
carencias o privaciones en salud, educacion o nivel de vida
porque el indice de Intensidad de la Pobreza indica que
existen carencias en el 45% de los indicadores evaluados.

En las comunidades estudiadas aproximadamente la quinta
parte de la poblacion padece pobreza extrema, porque el Ipm
indica que un poco mas del 18% de la poblacién es pobre y
estd sujeta a cuatro privaciones o necesidades no
satisfechas en salud, educacion y nivel de vida.

La metodologia de IPM fue establecida para el Informe de
Desarrollo Humano 2010, por la Iniciativa sobre el Desarrollo
Humano de la Universidad de Oxford, con apoyo del PNUD,
como alternativa innovadora al indice de Pobreza Humana,
utilizado en informes de desarrollo humano anteriores al
mencionado. Asi que podemos afirmar que es una
metodologia con facilidad de aplicacion por medio de
encuesta, y sus resultados de acuerdo a la nota técnica son
confiables.

Este trabajo de investigacion presenta la limitacién de
basarse en una muestra piloto, por lo que es necesario
establecer un disefio de encuesta por muestreo
probabilistico, y un tamafio de muestra mayor con la finalidad
de construir el IPM por regién, municipio, localidad y otras
agrupaciones, tal como se formula que tiene aplicacion en la
notas técnicas de desarrollo humano publicadas por el PNUD.
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Planeacion estratégica de tecnologias
de informacion en las organizaciones

Resumen

En este trabajo se presenta una metodologia de Planeacion
Estratégica de Tecnologia de Informacion (PETI) en un caso
practico de una organizacion que integra las visiones
estratégicas de negocio/organizacion con la vision
estratégica de TI, en una vision final Unica. Este articulo se
compone de cuatro fases: situacion actual, modelo de
negocios/organizacién, modelo de TI, y modelo de
planeacion. Fundamentalmente su desarrollo se basa en la
transformacion de las estrategias de negocios en
componentes operativos y de TI. Como resultado, produce
una arquitectura organizacional que incluye modelos
operativos, sistemas de informacién, hardware vy
comunicaciones, y estructura de la organizacion.

Introduccién

En los ultimos 20 afos la tecnologia informatica ha estado
evolucionando de tal forma que ha permitido automatizar de
una manera gradual tareas que anteriormente eran
relacionadas tediosamente por operarios u oficinistas. En
pocos afos la velocidad en la transformacion de las
tecnologias de la informacion produjo, no sélo beneficios
sino también modificaciones en la forma y el tiempo de
evolucién de las organizaciones.

Un modelo PETI es un documento que guia el trabajo de los
especialistas en sistemas de informacioén respecto a los
usuarios,alineando e integrando el uso de las tecnologias de
informacion (T1), con el fin de dar apoyo al cumplimiento de la
estrategia organizacional de una institucion o empresa.
Dado el ritmo constante de cambio e innovacion, las
tecnologias se hacen rapidamente obsoletas, por lo que es
necesario al momento de establecer estrategias dentro de la
organizacion, no sélo una simple adquisicion de tecnologia,
sino una completa armonia entre las estrategias, estructura
y procesos de la institucion, asociados con los recursos
tecnolégicos. Las TiI han obtenido una relevancia
estratégica, dado que cambia la forma en que operan las
organizaciones, en la redefinicion de productos, servicios y
procesos.

El principal objetivo de aplicar el modelo es optimizar la
infraestructura de las tecnologias de informacién y el de
encaminar todas las iniciativas y requerimientos de Ti a la
estrategia institucional, ademas de asegurar el soporte al
estado futuro del modelo integral de la organizacién.

*Correspondencia para autor: alicia.silva@uadec.edu.mx

Situacidén actual

Condiciones y comportamiento global de la empresa.
Analisis de la situacion actual.

La organizacion tiene un alcance competitivo como negocio
en la prestacion de servicios, atiende al publico en general, a
la pequefia y mediana empresa; ademas cuenta con el
servicio a clientes dentro y fuera de la cuidad.

Modelo de negocio/organizacion

Modelo operativo funcional

El modelo operativo funcional se basa en la entrada de un
sub-contratante. Si hay conformidad con el desarrollo de
negociacion se entrega el servicio y se logra la satisfaccion
del cliente (ésta sigue una linea de ejecucion por
subcontrato). Si no existe conformidad con el desarrollo de
negociacion, se le encauza al desarrollo de actividades
operativas, y sigue una linea directa de ejecucion hacia la
entrega del servicio, considerando, en todo momento, la
conformidad y satisfaccién del cliente.

Estrategia de negocios

El primer paso para transformar a Ti y alinearla con la
estrategia de negocio es definir el estado actual de Ti y
planear, en una segunda fase, el avance necesario para
localizarla en la estrategia. En la figura 1 se muestra la
estrategia organizacional propuesta para el mejoramiento de
los procesos que se llevan dentro de la organizacién.

OBIETIVOS

1.-Ser lideresen el
mercado.

2.-Proyectarse ala
sociedad como una
empresa confiable.

3.-Estarala
vanguardia en
tecnologia.

METAS

L- Invertir
constantemente en la
innovacion de imagen.

2.- Reforzar nuzstras
competencias.

3.-Fomentar el
desarrollo personaly |z
productividad.

ESTRATEGIAS

1.- Establecer un plan
publicitario.

I.- Consolidar un
manuszl dez
capacitacion basica y
continua del personal.
3.- Realizar convenios

CON empresas €
instituciones.

FACTORES CRITICOS
DE EXITO (FCEs)

1.- Aplicacion del
proyecto de difusion
del negocio.

2 .- Calendarizacion de
nivelzs de personal y
Cursos.

3.- Didlogo con las
smpresase
institucionzs clave,
ofreciendo los
servicios.

Figura 1. Estrategia organizacional (elaboracién propia).

Modelo de operativo
En la figura 2 se muestra un esquema general del modelo
operativo a aplicar.




Modelo operativo

Satistaceyy,

CLIENTE ~——0

\\

r
N seavico < #

2 Disefo

Figura 2. (Elaboracion propia).

Modelo de Ti

Las organizaciones reconocen muy bien la capacidad de Ti
para crear valor a partir de sus activos intangibles. Apesar de
esto, son cada vez mas los ejecutivos que se enfrentan con
la dificultad de gestionar eficazmente estos recursos. Su
desafio es alinear las iniciativas de Ti con las prioridades
estratégicas de la organizacion. A continuacién se muestra la
figura 2 que nos puede ayudar a alinear las Ticon las
estrategias.

De acuerdo al analisis y necesidades observadas y para dar
un impulso en cuanto a las tecnologias de informacion
especificamente, se proponen los siguientes lineamientos a
seqguir, para el logro de los objetivos y metas planteadas;
éstas se muestran en lafigura 3.

Interaccion de los sistemas de informacién

Figura 3. Interaccion de los sistemas de informacién dentro de la organizacion
(elaboracion propia).

Estructura de la organizacion informatica

Una correcta estructura organizacional es vital para el
desempefio 6ptimo del departamento de informatica. Como
cualquier otro departamento de empresa o institucion, no
poseen una autonomia, puesto que depende directa o
indirectamente de otros departamentos. A continuacién se
presenta la estructura organizacional del departamento de
informatica alineado a la estructura general de la
organizacion. Véase figura 4.

Modelo de planeacion

Dentro de este punto se tiene:

La contribuciéon potencial de los procesos en la organizacion.
Se analiza su impacto dentro de las estrategias de negocios,
asi como en el modelo de negocios. Se analizan los puntos a
evaluar dentro de las estrategias de negocios y dentro del
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modelo de negocios (como son: el establecer un plan
publicitario, considerar un plan de capacitacién basica y
continua, la realizacion de convenios con empresas e
instituciones).

- El soporte de la funcién de Ti en la organizacion. De forma
similar al punto anterior, se analizan los puntos a evaluar
(convenios formales con proveedores de prestigio, la
adquisicion de licencias de software), pero ahora en el
impacto que tendrian dentro de las estrategias de Tiy en el
impacto del modelo de Ti.

- Las prioridades de implantacion de los Si. Estas prioridades
se analizan con respecto a la contribucidn potencial de los
procesos de la organizacién y el soporte de lafuncionde Tien
la organizacion. Los puntos a evaluar son: establecer un plan
publicitario, consolidar un plan de capacitacion.

Teniendo una vision general de las estrategias en relacion al
negocio y sus objetivos, se establece que todas ellas son de
media-alta prioridad.

Esfructura de Ia
Organizacién Informatica

A MODELO ARQUITECTURA [ILE" S
T

OPERATIVO

Figura 3. (Elaboracion propia)

Conclusién

En la configuracion de su futuro una planeacién estratégica
permite que la organizacién tome parte activa, en lugar de
reactiva, es decir, la organizacién puede emprender
actividades e influir en ellas y, por consiguiente, puede
controlar su destino. El proceso de la planeacién estratégica
es mas importante que los documentos resultantes, porque
gracias a la participacion en el proceso, tanto gerentes como
trabajadores se comprometen a brindar su apoyo a la
organizacion.

Lareevaluacion regular de la estrategia ayuda ala gerenciaa
evitar la complacencia. Los objetivos y las estrategias se
deben desarrollar y coordinar en forma consciente y no
deben evolucionar simplemente con las decisiones diarias de
las operaciones.
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Analisis jerarquico de referencias bibliograficas

Resumen

Son importantes en la determinacion de la calidad que un
documento manifiesta, las referencias bibliograficas o
fuentes de informacién. ;Son suficientes, actualizadas,
confiables, clasicas...? Estas son algunas de las preguntas
iniciales que un revisor se formula con la finalidad
determinar la calidad de un documento. Se programa una
aplicacién en Java para construir un modelo
multidimensional que permite analizar la distribucidon
jerarquica de Referencias Bibliograficas contenidas en un
libro. Se reportan algunas tendencias descubiertas en el
caso de estudio.

Palabras clave: Bodegas de datos, analisis multidimensional,
analisis jerarquico, mineria de textos, minando la Biblia.

Abstract: An initial quality a written scientific document
manifests is determined by the worth of references used
within. Are references enough, refreshed, trustable,
classics...? These are some initial questions an editor may
use in order to determine if an article is valuable. It is
programmed a Java application to construct a
multidimensional model which facilitates a hierarchical
analysis of references used in a document. Some
discovered trends are reported.

Key words: Data Warehouse, multidimensional analysis,
hierarchical analysis, text mining, Bible mining.

Introduccion

Existen libros que manifiestan gran cantidad de referencias
bibliograficas biblicas, al parecer con la intencion de alejarse
de la opinion humana del autor y dejar que la Biblia hable. La
idea es detectar estas referencias mediante un programa de
computadora y analizar la forma en que se distribuye a lo
largo de un dominio referencial, en este caso La Biblia.

Materiales y métodos

“Todas las doctrinas de la Biblia” es un libro clasico que
expone un conjunto de temas o doctrinas (D), donde cada
doctrina d, es definida por un conjunto de referencias a la
Biblia (R). Dado que la Biblia contiene un universo de
referencias (U) de 31,103 versiculos, nuestra tesis es que
doctrinas como la de Dios debera manifestar un sesgo hacia
el Antiguo Testamento, pero la de Jesucristo debe
dispersarse a lo largo de U. Ahora bien, ;como sera la

*Correspondencia para autor: socrates.torres@uadec.edu.mx

dispersion jerarquica de doctrinas como la de El Hombre?
Decimos jerarquica ya que la Biblia manifiesta una
organizacion de este tipo, para localizar una frase se dice:
versiculo 16 del capitulo 3 del libro de Juan del evangelio
contenido en el Nuevo Testamento de la Biblia versiéon X
traducidaenelano.

Metodologia:

1.Un programa de computadora detecta todas las
referencias que soporta cada doctrina (e. g. doctrina de
Dios). Como caso de estudio se utilizé [Lockyer, 1964]. Se
programaron expresiones regulares’ que filtraron el
documento textual previamente escaneado, resultando para
cada doctrina d, un conjunto de referencias R, que la define.
Podemos anotar que intersectar todos los conjuntos de
referencias R, resulta en un subconjunto del Universo
referencial, (R:i~R:..nR,)cU.

1. El conjunto de doctrinas se organiz6 a manera de una
Bodega de Datos utilizando un modelo multidimensional
[Kimball, 2002]. De esta manera, la informacion se puede
analizar desde tres dimensiones o puntos de vista: por
referencia, por autor o por doctrina. (Figura 1). La dimensién
referencial logré estructurarse a manera de una jerarquia
dimensional de menor a mayor detalle, asi, la forma en que
cada doctrina se dispersa en U puede ser analizada a nivel
Biblia->Testamento->Grupo->Libro->Capitulo->Versiculo.
Lo mismo sucede para cada autor o libro.

1. El conjunto de doctrinas se organiz6 a manera de una
Bodega de Datos® utilizando un modelo multidimensional
[Kimball, 2002]. De esta manera, la informacion se puede
analizar desde tres dimensiones o puntos de vista: por
referencia, por autor o por doctrina. (Figura 1). La dimension
referencial logré estructurarse a manera de una jerarquia
dimensional de menor a mayor detalle, asi, la forma en que
cada doctrina se dispersa en U puede ser analizada a nivel
Biblia->Testamento->Grupo->Libro->Capitulo->Versiculo.
Lo mismo sucede para cada autoro libro.

Otro programa de computadora expone el conjunto de
referencias biblicas en una forma jerarquica. Si
consideramos la doctrina de Cristo descrita en [Lockyer,
1964], podemos ver cOmo se “enraiza” o soporta y como se
dispersa a lo largo de la estructura jerarquica de la Biblia
(Tablas 1,2y 3).

'Término matematico que sirve para definir una secuencia de caracteres (e. g. ab* define palabras
que inician siempre con el caracter a seguida de b cero o mas veces: a, ab, abb...).

*Bodega de Datos es una base de datos no transaccional que se construye con propésitos de
analisis.



DIMENSION REFERENCIA DIMENSION AUTOR |
PK |ID_REF PK I AUTOR |
BIBLIA LIBRO |
TESTAMENTO y
GRUPO b
TABLA DE HECHOS E
Pr 1D :
I0_REF
D AUTOR
I0_DOCT [ —
|HECHD [
DIMENSION DOCTRINA
PK | D _DOCT

DOCTRINA

Figura 1. Estructura quimica del acido poligalacturénico.

BIBLIA
ANTIGUOD NUEVO
TESTAMENTO | TESTAMENTO
421 423

Tabla 1.- Menor detalle a nivel Testamento

ANTIGUO TESTAMENTO
BOETICOS

PROFETAS PROFETAS HISTORICOS
MENORES MAYORES

138 19 22 e 62

PENTATELICO

Tabla 2.- Aumento de detalle a nivel Grupo en el A.T.

NUEVO TESTAMENTO
EVANGELIOS | CARTAS GENERALES | CARTAS PALILINAS | HISTORIA | PROFETICO
13 [ 5 [ 85 [ 1 | 13

Tabla 3.- Aumento de detalle a nivel Grupo en el N.T.

El aumento de detalle logra el limite cuando se alcanzan los
versiculos. Ir de menor a mayor detalle es conocido como
una operacion de drill-down en el ambito de las Bodegas de
Datos. El efecto contrario se denomina roll-up. Cada doctrina
es entonces descrita a través de una estructura tipo arbol de
referencias bibliograficas. Efectivamente nuestra tesis se
cumple, la doctrina de Cristo, a nivel Testamento encuentra
un balance en la forma como se dispersa (Tabla 1).

Resultados y discusion

La Figura 2 muestra los conjuntos de referencias que
soportan cada una de las doctrinas a nivel grupo en A.T. El
software usado permite, entre otras cosas, subir y bajar el
detalle. Esta tarea de analisis interactiva lleva al
descubrimiento de tendencias en la dispersion de
referencias que soportan la definicion de un tema. Asi, cada
tema es definido por un arbol de referencias bibliograficas.

El tema de analizar referencias bibliograficas para estimar la
calidad de un documento (e. g. articulo cientifico) es
obligado para un editor o revisor, tarea que se realiza mas
bien en forma manual. En este articulo presentamos una
forma novedosa de analizar las mencionadas referencias
utilizando un programa de computadora.
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Histénicos

Frofetzs Menoies Fodticos

Penisteuco Protetas Mayoes

Figura 2.- Distribucion de todas las doctrinas a nivel Grupo

Conclusiones

Como caso de estudio, un libro en formato de papel fue
escaneado y cargado hacia una Bodega de Datos mediante
la programacion de expresiones regulares que detectaron
todas las referencias bibliograficas que definian cada tema.
El modelo dimensional permitié apreciar la distribucion
jerarquica de las referencias a lo largo de un universo
referencial. El software de analisis utilizado permitio
interactuar con los reportes visuales que se generaron,
algunos de estos reportes mostraron resultados
interesantes. Se propone entonces un método novedoso
basado en un programa de computadora para analizar las
referencias bibliograficas que soportan un documento.

Se propone considerar otros autores del mismo tipo de libros,
por ejemplo [Evans, 1974], seria interesante apreciar como
es el arbol referencial para una misma doctrina pero
diferentes autores. Este trabajo se puede extender para
analizar la calidad de referencias de un articulo cientifico. En
forma jerarquica se podria visualizar sobre qué tipo de
referencias se erige lo escrito: clasicas, recientes,
deficientes, de qué pais, de cuales universidades, etc. Dado
que la aportacién original de un articulo se extiende de la
calidad de sus referencias bibliograficas, el arbol de
referencial podria ser usado para estimar la similitud que
manifiestan dos documentos.

Isaac Newton dijo: “Si yo he podido ver mas lejos es porque
estoy parado en los hombros de gigantes”. Parafraseando, la
calidad inicial de un documento se proyecta desde las
referencias bibliograficas que lo soportan. Estas referencias,
en forma natural, manifiestan una organizacion jerarquica.

Referencias bibliograficas

Evans, W. (1974). Las Grandes Doctrinas de la Biblia. Chicago, ILL:
Portavoz.

Lockyer, H. (1964). All the Doctrines of the Bible. Grand Rapids, MI:
Zondervan.

Ralph Kimball, Margy Ross. (2002). The Data Warehouse Toolkit:
The Complete Guide to Dimensional Modeling. Danvers, MA: John
Wiley and Sons.



Ana Cecilia Cepeda Nieto

Profesor Investigador,

Universidad Auténoma de Coahuila,
Facultad de Medicina Unidad Saltillo

Pagina 1 8

Alfredo Varela Echavarria

Profesor Investigador,

Universidad Nacional Auténoma de México,
Instituto de Neurobiologia

Control molecular de la diferenciacion neuronal

El funcionamiento del Sistema Nervioso Central (S. N. C.) en
organismos vertebrados, depende de las complejas
conexiones neurales que se generan en su mayoria durante
el desarrollo embrionario. Es por ello que el estudio del
desarrollo neural es una de las areas de la neurociencia que
ha despertado un interés especial en los cientificos
preocupados por descubrir las bases de la regeneracion
axonal.

En los ultimos 25 afos se han logrado avances significativos
en el conocimiento de siete procesos fundamentales del
desarrollo, como son la induccion de la placa neural de la
cual se desarrolla el S. N. c., la regionalizacién del tubo
neural alo largo de los ejes dorso-ventral y antero-posterior,
la generacién de neuronas y glia a partir de precursores
multipotenciales, la muerte celular programada (apoptosis),
la migracion de neuronas, la guia de axones a sus células
blancoy laformacion de sinapsis.

Uno de los problemas centrales en las neurociencias
contemporaneas es determinar cdmo se establecen los
circuitos neuronales que gobiernan el movimiento. Para
entender el establecimiento del control neural del
movimiento, es necesario conocer como ocurre la
diferenciacién de los diversos tipos de neuronas durante el
desarrollo embrionario y los mecanismos que guian a los
axones de estas neuronas hacia las células blanco, con las
que realizan la sinapsis de manera especifica. La mayoria
de los estudios realizados a la fecha se han enfocado en las
neuronas motoras dada su relevancia médica. EI S. N. cC.
dirige la funcion motora a través de la actividad de las
neuronas motoras localizadas en el asta ventral de la
médula espinal y en los nucleos motores en el tallo cerebral.
Dafios a la médula espinal y enfermedades como la atrofia
muscular espinal y esclerosis lateral amiotropica, afectan
directa o indirectamente la funcién de las neuronas motoras.

Es posible que algunos de los mecanismos que contribuyen
a la diferenciacion neuronal y al crecimiento inicial del axén
durante el desarrollo embrionario, estén involucrados en la
habilidad de una neurona motora para regenerarse y para
que sus axones hagan sinapsis con el musculo blanco. De
esta manera, los estudios que proporcionen informacion
basica para el desarrollo de las neuronas y su conectividad,
proporcionan datos importantes que podrian servir para el

*Correspondencia para autor: elsa_alvarez@uadec.edu.mx

reestablecimiento de la funcién motora después de una
enfermedad o lesion.

Estudio de determinantes moleculares de la identidad
neuronal en México

En el Departamento de Neurobiologia del Desarrollo del
Instituto de Neurobiologia de la U.N.A.M. campus Juriquilla,
Querétaro, en colaboracién con Instituciones extranjeras, se
desarrollan estudios para determinar las bases moleculares
que establecen la identidad y la conectividad neuronal
durante el desarrollo del sistema nervioso. Se investiga el
control molecular de la diferenciacién y proyeccién axonal de
interneuronas que hacen sinapsis con neuronas motoras.
Para ello, se analizan las neuronas reticuloespinales
romboencefalicas en embriones de ratén y pollo, empleando
de manera conjunta diversas técnicas como son la
hibridacién in situ, marcaje retrogrado mediante marcadores
fluorescentes, inmunotinciones de neuronas que expresan
factores de transcripcion especificos y electroporacion in ovo
con vectores de expresion.

A la fecha, se han determinado diversos factores de
transcripcion de la familia Lim que se expresan en las
neuronas reticuloespinales, y se sabe que la sobreexpresién
de estos factores en el romboencéfalo de embriones de pollo
altera el numero de neuronas con proyeccién axonal
longitudinal. Se ha determinado la combinacién de factores
de transcripcion que controla la proyeccién axonal
longitudinal de las neuronas reticuloespinales durante el
desarrollo embrionario.

El conocimiento de cédigos moleculares (combinaciones de
genes) que especifican patrones caracteristicos de
proyeccién axonal, aporta datos importantes para el
conocimiento de las bases moleculares de la formacion de
los circuitos neuronales. Esta linea de investigacién tiene un
gran potencial aplicativo a futuro en el area médica dentro de
los procesos de regeneracion axonal. Estudios de este tipo
eventualmente permitiran el reestablecimiento de funciones
motoras después de heridas o lesiones de nervios.

A continuacion se realiza una breve descripcion de los
procesos de diferenciacion neuronal:

A) Senales dorso-ventrales y antero-posteriores controlan la
diferenciacion neuronal en el tubo neural en desarrollo.



Todas las células del S. N. C., de vertebrados se originan a
partir de la placa neural, siendo ésta la region homogénea de
células epiteliales que se genera durante la gastrulacion a
partir del ectodermo presente en la superficie dorsal del
embridon. Subsecuentemente, durante la neurulacion, la
placa neural comienza a plegarse a lo largo de su eje antero-
posterior (A/P) y forma el tubo neural, por fusion de los
bordes de los pliegues neurales.

Las células del neuroepitelio del tubo neural proliferan y se
diferencian en neuronas localizadas en diferentes
posiciones dorso-ventrales. Neuronas motoras y algunos
tipos de interneuronas se diferencian en la regién ventral del
tubo neural, mientras que las neuronas comisurales y de
asociacion, células gliales y otras clases de interneuronas,
se diferencian enlaregién dorsal (Fig.1).

Placa del
Placa Neural taclics
Notocorda Ectodermo
iy/ S no-neural

Placa del piso

Tubo Neural Notocorda

W~ Notocorda

Figura 1. El tubo neural, predecesor del Sistema Nervioso Central, se origina
mediante la invaginacion de la placa neural, la cual se encuentra contigua al
ectodermo superficial. En los estadios donde esta presente la placa neural 6 el tubo
neural, las sefiales provenientes de los tejidos vecinos no neurales (notocorda y
ectodermo no-neural) llegan al neuroepitelio induciendo diferentes tipos celulares
dependiendo de su posicion dorsoventral.

Las sefales inductoras que controlan la identidad de los
tipos celulares presentes en el tubo neural, provienen
inicialmente de dos grupos distintos de células no neurales:
la notocorda y el ectodermo epidermal. La formacion de
células ventrales es controlada por sefiales que provienen
de la notocorda [proteina “Sonic Hedgehog” (Shh)], mientras
que las células dorsales se generan en respuesta a sefales
que derivan del ectodermo epidermal [“Bone morphogenetic
proteins” (BMP's)].

Diversas subclases de neuronas son generadas en
diferentes posiciones dorso-ventrales (D/V) en el
romboencéfalo y la médula espinal. La posicién D/V de una
neurona es especificada por las actividades antagonicas de
las proteinas Shh y BMP’s. Estas proteinas se presentan
formando un gradiente de expresion en el tubo neural, es
decir, la concentracion de proteina decrece gradualmente a
partir del tejido donde son expresados. Las BMP'S aseguran
la diferenciacion celular dorsal, al contrarrestar localmente la
influencia ventralizante (Shh) proveniente de la notocorda.
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De esta manera, dependiendo de la posicion D/V en el tubo
neural, las concentraciones de las proteinas Shhy BMP's van
a ser especificas para la induccion de progenitores
neuronales con identidades definidas (Fig.2). Las sefiales en
gradiente de las proteinas Shh y BMP’s en el tubo neural
establecen multiples dominios de progenitores neuronales,
definidos por la expresion de factores de transcripcion. Cada
progenitor neuronal se caracteriza por expresar una
combinacién especifica de factores de transcripcion,
necesaria para conferir una identidad definida a la neurona
en formacion (Fig.3).

Ectodermo

Placa del techo

BMP’s

Shh

Placa del piso
Notocorda

Figura 2. El establecimiento del patrén dorsoventral en el tubo neural en desarrollo

involucra sefales antagdnicas dorsales y ventrales. La sefial ventral proveniente de

la placa del piso es la proteina Sonic hedgehog (Shh), mientras que la sefial dorsal

es una proteina de la familia de factores de crecimiento transformante denominadas

proteinas morfogénicas de hueso (BMP’S). Ambas sefiales se encuentran formando

un gradiente de concentracién en el tubo neural, representado en este esquema por
las flechas encontradas.

Shh
Neurona Interneurona
Motora
‘ Células de
Progenitor — — @ placa del piso
Ventralizado .
Shh *

Notocorda

Figura 3. Secuencia de pasos dependientes de la proteina Shh en la induccién de
distintos tipos celulares en la region ventral del tubo neural. El esquema resume la
fuente celular y el gradiente de concentracion de Shh que regula la diferenciacion
de las células de la placa neural en células de la placa del piso, neuronas motoras e
interneuronas. La intensidad del color de los circulos representa la concentracion de
Shh necesaria para la induccién de cada tipo celular.

En estadios tempranos de desarrollo, Shh es expresada por
la notocorda e induce la diferenciacion de la placa del piso en
las células progenitoras de la placa neural. Las células de la
placa neural que se encuentran en contacto con la notocorda
estan expuestas a altas concentraciones de Shh, suficiente
para iniciar la diferenciacién de la placa del piso. Cantidades
pequefias de Shh se difunden desde la notocorda e inician la
diferenciacion de las neuronas motoras en las células de la
placa neural laterales a la placa del piso (Fig.3).
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En forma analoga al mecanismo de sefalizacion mediado
por Shh en la regién ventral del tubo neural, diferentes tipos
celulares en la regién dorsal son inducidos a diferentes
concentraciones de las proteinas BMP’'s; dichas sefales
involucran a BwmP4, BMP5, BMP7 y Dorsalina, que son
miembros de la familia del factor de crecimiento
transformante beta (TGF-b). El gradiente de expresioén de las
BMP ’s induce el patron celular en la region dorsal del tubo
neural, dando lugar a las células de la placa del techo,
células de la cresta neural, neuronas comisurales e
interneuronas en distintas posiciones.

Experimentos realizados en embriones de pollo y pez cebra,
han revelado que las interacciones entre el tubo neural y el
mesodermo flanqueante, influyen los tipos de neuronas
motoras generadas a lo largo del eje A/P, inducidos por Shh.
En la médula espinal, los subtipos de neuronas motoras se
caracterizan por presentar una organizacion columnar. Los
cuerpos nheuronales alineados dentro de una misma
columna longitudinal, proyectan sus axones a lo largo de una
ruta nerviosa espinal definida. Las diferentes columnas
motoras presentan restricciones a ciertos niveles A/P a lo
largo de la médula espinal. Dichas restricciones al parecer
no se originan de las diferencias A/P de las sefiales de la
notocorda, sino que se originan de senales posicionalmente
restringidas provenientes del mesodermo paraxial, a partir
del cual se originan las somitas a ambos lados del tubo
neural. Por lo tanto, las sefiales de la notocorda establecen
el fenotipo genérico de las neuronas motoras, mientras que
las sefales del mesodermo paraxial, establecen las
subdivisiones A/P definidas por patrones de expresion
génica.

B) Diferenciacion de las neuronas motoras enel SNC

Las neuronas motoras se encuentran presentes en el tallo
neural desde los niveles mesencefalicos hasta los espinales,
y son practicamente las primeras neuronas que se
diferencian en el sistema nervioso, siendo precedidas
Unicamente por algunas clases de interneuronas. La
generacion de neuronas motoras depende de dos periodos
criticos de sefalizacion de la proteina Shh. En periodos
tempranos del desarrollo, Shh proveniente de la notocorda,
confiere a las células de la placa neural un estado
ventralizado. Estas células sin embargo, son capaces de
generar neuronas motoras sélo cuando se exponen a un
segundo periodo de sefalizacion por Shh. La concentracion
de Shh durante el segundo periodo de senalizacion
determina silos progenitores ventralizados se diferencian en
neuronas motoras o interneuronas. A concentraciones bajas
0 en ausencia total de Shh, las células progenitoras
ventralizadas se diferencian en interneuronas. Altas
concentraciones de Shh inducen la diferenciacion de
neuronas motoras (Fig.3). La induccion de las neuronas
motoras se lleva a cabo hasta que las células progenitoras
culminan la ultima divisién celular.

Shh controla directamente la generacion de diferentes
clases de neuronas ventrales al establecer diferentes
poblaciones de células progenitoras en el tubo neural
ventral, definidas por la expresion de los genes Pax6 y
Nkx2.2. Shh regula la expresion de Pax6, reprimiéndola. La
represion de Pax6 permite la generacion de una segunda
poblacion de células progenitoras ventrales que se
caracterizan por expresar el factor de transcripcion Nkx2.2.
Asi, la expresion de Nkx2.2 se restringe a las células
progenitoras que no expresan Pax6 y es definida
indirectamente por Shh. En la region cervical de la médula
espinal, las interneuronas V1 y V2, asi como las neuronas
motoras somaticas, derivan de las células progenitoras que
expresan Pax6; mientras que las neuronas motoras
viscerales derivan de las células progenitoras que expresan
Nkx2.2. Estas dos clases de neuronas motoras expresan
distintos tipos de proteinas LIM-homeodominio (LIM-HD)
(Fig.4).

Tipo de neurona ventral
diferenciada

Neurona Motora somatica

- Interneuronas ventrales

Neurona Motora visceral

Nkx2.2

Shh Pax 6

Figura 4. El desarrollo de las neuronas en la region ventral del tubo neural en
desarrollo, esta definido por el gradiente de expresion de la proteina Shh. Shh
controla la identidad de los subtipos de neuronas motoras. Shh acttia reprimiendo la
expresion del gen Pax6; la proteina Pax6 a su vez, reprime la expresion del gen
Nkx2.2, de tal forma que en las regiones donde Shh se presenta en
concentraciones altas, existe poca expresion de Pax6 y una alta concentraciéon de
Nkx2.2 y viceversa. El gradiente de concentracion de las proteinas Shh, Pax6 y
Nkx2.2 es representada por triangulos y por las gradaciones de color en su interior.

C) Factores de transcripciéon LIM-HD junto con otros
factores de transcripcion determinan la identidad
neuronal

El proceso de diferenciacion neuronal inicia en etapas muy
tempranas del desarrollo embrionario, desde la formacion
del tubo neural por invaginacién de la placa neural. Durante
el proceso de diferenciacion, iniciado por las proteinas Shhy
Bmp’s, las neuronas adquieren una identidad definida. La
identidad de una neurona se caracteriza por: 1) la posicion
D/V y A/P del cuerpo neuronal; 2) el patrén de proyeccion
axonal; 3) la expresion de genes especificos; 4) la sintesis de
moléculas especificas (neurotransmisores). Estas
caracteristicas son adquiridas y reguladas en forma
coordinada durante el desarrollo.

Recientes estudios genéticos en vertebrados e
invertebrados han identificado genes que regulan la
expresion de los fenotipos neuronales y sugieren que la
identidad neuronal esta bajo el control de redes regulatorias



complejas de factores de transcripcion que actiuan en forma
secuencial. Muchos de los factores de transcripcion acttan
en las células progenitoras neuronales antes que termine el
ciclo celular, y son importantes para establecer la identidad
de la futura neurona; otros factores de transcripcion inician
su expresion solo en neuronas postmitéticas.

La guia axonal es un aspecto del programa de diferenciacién
neuronal que ocurre después de la ultima division celular.
Hoy en dia sabemos que el funcionamiento del S.N.C. en los
vertebrados depende de las complejas conexiones neurales
que en su mayoria se establecen durante el desarrollo
embrionario. La correcta formacion de las redes neuronales
depende de la habilidad de los axones individuales de
reconocer moléculas-guia especificas durante su
crecimiento hacia los blancos celulares finales. A medida
que el axén crece alejandose del cuerpo neuronal debe
elegir entre varios sustratos que encuentra a lo largo de su
trayectoria hasta encontrar a la célula blanco con la que hara
sinapsis. Para ello, es necesaria la expresion de moléculas
receptoras en la superficie del axon en crecimiento cono de
crecimiento, moléculas que identificaran senales
especificas del exterior. Dichas sefiales pueden ser
moléculas solubles secretadas por las células blanco que
atraen o repelen el crecimiento de subpoblaciones de
axones, a distancia de su sitio de sintesis sefiales de largo
alcance; también pueden ser proteinas de membrana o de
matriz extracelular que proporcionan una guia local mediada
por contacto en el sitio donde son producidas sefiales de
corto alcance. Las moléculas-guia interactian con los
axones por medio de receptores especificos presentes
principalmente en el cono de crecimiento. Esta interaccion
molécula-guia-receptor, induce el crecimiento o la retraccién
de los axones porque desencadena una serie de reacciones
intracelulares que provocan cambios en la organizacion del
citoesqueleto del axon.

La organizacion topografica estereotipica de las neuronas
motoras en la médula espinal y en el romboencéfalo ha
permitido la realizacién de estudios embrioldgicos sobre la
guia de los axones motores. Se han utilizado técnicas
fisiolégicas asi como marcajes de axones con marcadores
fluorescentes para demostrar qué grupos individuales de
neuronas motoras, y en forma mas general las columnas
motoras, proyectan sus axones a células blancos de manera
especifica. Experimentos en los que segmentos de la
médula espinal son rotados a lo largo del eje A/P o en los que
se altera la posicion y orientacién de las células blanco
presentes en la periferia, demuestran la especificidad de las
proyecciones axonales de las neuronas motoras. Bajo
dichas condiciones, las neuronas motoras son capaces de
hacer cambios compensatorios en sus proyecciones e
inervar a los blancos apropiados. Estos experimentos
demuestran, de manera indirecta, que las neuronas motoras
poseen identidades intrinsecas, y dieron pie a la hipétesis de
que la guia de los axones de las neuronas es un proceso
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genéticamente controlado que depende de la expresién
diferencial de receptores paralas moléculas guia.

Diversos genes expresados en las neuronas motoras en
desarrollo han sido identificados. La mayoria de éstos son los
principales encargados de mediar las actividades generales
de las neuronas motoras, como la extension de neuritas y la
formacién de sinapsis. Los genes LiM homeodominio (LiM-
HD), en contraste, presentan patrones de expresion
diferencial en los subtipos de neuronas motoras.

Los genes LiM fueron identificados primero como un
subgrupo de factores de transcripcion que presentan una
secuencia comun (denominada LIM debido al nombre de los
primeros factores de transcripcién analizados, Lin-11, Isl-1y
Mec-3). Ala fecha, los genes LiIM comprenden una familia de
26 genes de los cuales 14 son expresados en vertebrados
(Isl-1, Isl-2, Isl-3, Lhx1, Lhx2, Lhx3, Lhx4, Lhx5, Lhx6, Lxh7,
Lhx8, Lhx9, Lmx1ayLmx1b), y el resto eninvertebrados.

Los factores de transcripcién de la familia LiM-HD tienen un
papel importante en la regulaciéon de diversos procesos de
desarrollo y diferenciacion celular. Se ha propuesto que los
factores LIM-HD junto con otros factores regulan la expresion
de genes que codifican para moléculas receptoras axonales.
La mayoria de los genes LIM-HD conocidos son expresados
en el sistema nervioso en desarrollo y juegan un papel clave
en la diferenciacion de subpoblaciones de neuronas. Algunos
factores LIM-HD participan en las etapas iniciales del
desarrollo, cuando las células adquieren informacién sobre
su posicién especifica en relacion con el organismo entero
(patron A/P y D/V), mientras que otros factores LIM-HD
participan mas tarde en la regulacion de la expresién de
genes tejido-especificos.

Las diferentes subclases de neuronas motoras expresan
combinaciones especificas de los genes LIM-hd, mismas que
le confieren una identidad neuronal y regulan una trayectoria
axonal especifica. Se ha observado que neuronas motoras
cuyos cuerpos celulares presentan posiciones vy
proyecciones axonales comunes, también expresan una
combinacidon comun de factores de transcripcion LiM-hd
("cddigo Lim"). Por ejemplo, las neuronas motoras espinales
que proyectan sus axones hacia los musculos ventrales de
las extremidades, expresan Isl-1 y Isl-2 mientras que las
neuronas motoras que proyectan sus axones hacia los
musculos dorsales de las mismas extremidades, expresan
Lhx1 e Isl-2 (Fig.5). Experimentos con embriones pollo en
los que se realiza la expresion ectopica de un factor de
transcripcion LiM-hd mediante electroporaciones in ovo
(dentro del huevo en desarrollo), demuestran que la
expresion de factores LIM en neuronas que normalmente no
lo expresan, ocasiona que la proyeccion de sus axones
cambie a una orientacion diferente de la normal,
reforzandose asi la importancia de los factores LiM en la
identidad neuronal.
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Figura 5. Representacion esquematica de la organizacion de las neuronas motoras
en columnas a lo largo del eje rostro-caudal de la médula espinal de embriones de
pollo de estadio 35 de desarrollo. Bajo el esquema se indican los genes LIM-HD
expresados de manera especifica en cada subclase de neurona motora y los
musculos blanco con los que estas neuronas hacen sinapsis. Nétese que aquellas
neuronas motoras que expresan una combinacion similar de genes LIM proyectan
sus axones hacia musculos blanco similares (MMCI y LMCm) mientras que el
cambio o ausencia de expresion de un gen LIM-HD determina subclases de
neuronas motoras diferentes, con proyecciones axonales distintas a la periferia, por
ejemplo LMCm y LMCI. MMCI y MMCm Columna motora media subdivision lateral y
medial; LMCI y LMCm Columna motora lateral subdivisién lateral y medial; CT
Columna de Terni.

En el S.N.cC. en desarrollo se pueden distinguir dos tipos de
crecimiento axonal: crecimiento a lo largo de rutas
perpendiculares al eje longitudinal del tubo neural, y
crecimiento a lo largo de rutas longitudinales (crecimiento
circunferencial y longitudinal, respectivamente). Los
mecanismos moleculares que controlan la navegacion
axonal longitudinal han sido poco estudiados en
comparacién con aquellos que controlan la navegacion
circunferencial. A la fecha la mayoria de los estudios se han
enfocado en las neuronas con proyeccion circunferencial,
como las neuronas motoras, dada su relevancia en el area
médica. Los axones longitudinales que proyectan desde el
cerebro hacia la médula espinal en desarrollo se concentran
formando dos tractos principales, el fasciculo longitudinal
medio "FML", el cual corre a lo largo de la linea media ventral
deltubo neural, a ambos lados de la placa del piso; y el tracto
lateral vestibulo-espinal "Lvst" que corre de forma
dorsolateral al FML. El tracto FML contiene axones de
diversos grupos neuronales (axones reticuloespinales,
vestibuloespinales y raphe-espinales). Las neuronas
reticuloespinales son las primeras neuronas que se
diferencian en el romboencéfaloy las primeras que alcanzan
la médula espinal durante el desarrollo embrionario (Fig.6).

El romboencéfalo en desarrollo de vertebrados se
caracteriza por estar organizado en segmentos
compartamentalizados con identidades definidas
(rombomeras).

Cada rombomera presenta un patron especifico de
expresion de genes y una poblacion restringida de células
neuroepiteliales en divisién. Durante la neurogénesis, las
células en division no se mezclan entre las rombémeras. Las
interfases entre rombdémeras adyacentes se vuelven
especializadas, tanto en estructura como en la expresion de
marcadores moleculares. Es por ello que el romboencéfalo
constituye un buen modelo para el estudio de Ia
diferenciacion neuronal durante el desarrollo.

Mesencéfalo
e

FML

Procencéfalo

Romboencéfelo rd

LVST

Figura 6. Esquema de un embrién de pollo mostrando las regiones que conforman
el tubo neural en desarrollo, procencéfalo, mesencéfalo y romboencéfalo. El
romboencéfalo esta constituido por ocho unidades segmentarias denominadas
rombomeras. A la derecha se muestra el romboencéfalo abierto de la region dorsal
y montado en plano como un libro abierto. Se indican los tractos longitudinales de
axones que se presentan en estadios tempranos de desarrollo embrionario; el
fasciculo longitudinal medio (“FML”) donde se encuentras las neuronas
reticuloespinales principalmente; y el tracto lateral vestibulo espinal (“LVST”).
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Aprovechamiento de la industria citricola

El interés social por la conservacion del medio ambiente ha
resultado en la aparicion de legislaciones ambientales mas
severas y cambios de politica fiscal que buscanimpulsarala
industria quimica y reducir su impacto ambiental. Por tal
motivo, esta ganando interés la utilizacion de residuos
agroindustriales, como materia prima de bajo costo, para la
obtencién de productos quimicos finos por
biotransformacion. Estaopcion de transformar desechos en
nuevas materias primas se perfila como una alternativa
atractiva para obtener compuestos que son econdmica o
técnicamente inviables de conseguir por sintesis quimica
tradicional.

El sureste de México es una de las principales regiones
productoras de citricos del pais, donde se genera un gran
volumen de desechos solidos de citricos (cascara). Este
desecho proviene de la obtencion de jugos y, normalmente,
se envia a tiraderos a suelo abierto, por lo que genera un
problema serio de contaminacién. Esta situacion hace
deseable el aprovechamiento de los desechos para la
generacion de productos de alto valor agregado, como la
obtencion de aceites esenciales que se extraen de las
células localizadas en el flavedo (parte externa coloreada de
la cascara) de los frutos citricos. Los aceites esenciales de
citricos estan compuestos en su mayoria por terpenos.

Los terpenos pueden ser sometidos a procesos de
transformacion microbiana con el fin de lograr conversiones
a compuestos de interés comercial. La mayoria de estas
transformaciones microbianas han sido realizadas sobre
monoterpenos, como el limoneno, que es un monoterpeno,
componente importante en los aceites de las cascaras de
citricos. Dicho monoterpeno es susceptible a la oxidacion
para generar compuestos de interés en la industria
farmacéutica, de los alimentos y en la agricultura.

Produccion de citricos en el mundo y en México.

Los dos mayores productores de citricos son Brasil y
Estados Unidos, participando respectivamente con el 21.4%
y 12.5% de la produccion mundial.Siguen en orden de
importancia China, México, Espaia e India, representando
en conjunto el 27.6 % del total mundial Otros productores
que merecen mencionarse son Iran, Argentina, Egipto y
Turquia (FAO, 2011). Se podra advertir que aunque la
citricultura se extiende entre varios paises, la producciony el
comercio revelan un cierto grado de concentracion.

*Correspondencia para autor: monlizchg@gmail.com

México ha pertenecido tradicionalmente al grupo de los
productores lideres. En la actualidad, nuestro pais se ubica
como el quinto productor de citricos en el mundo (ASERCA,
2010). Para México, la citricultura es una actividad de gran
importancia dentro de la fruticultura nacional y se destina
aproximadamente medio millén de hectareas para este
propdsito, las cuales se distribuyen en 23 estados con clima
tropical y sub-tropical de la republica. Los estados de mayor
importancia en produccion son Veracruz, (226, 740.72 ha),
San Luis Potosi (47, 743.5 ha), Tamaulipas (41, 746.63 ha),
Michoacan (41, 283.97 ha), Nuevo Ledn (30, 759.4 ha),
Puebla (25, 959.5 ha)y Colima (21, 614 ha).

El cultivo de citricos representa una fuente importante de

ingreso en zonas rurales de nuestro pais. Se estima que

cerca de 67, 000 familias dependen de esta actividad, la que

genera mas de 6 millones de toneladas de frutos citricos, con

un valor superior a los 8 mil 50 millones de pesos (ASERCA,
»

2010).

o

Principales citricos cultivados en México
Fuente: http://fluentesdemexico.com/citricos/

. )

México al pertenecer al grupo de los paises productores
lideres en cuanto al cultivo de citricos, y teniendo en cuenta
que una gran parte de su produccion se destina a consumo
interno, lo convierte en un generador importante de desechos
sélidos de citricos (por ejemplo, de cascara), ya que
alrededor del 50% del fruto corresponde sélo a la cascara
(Rojas et al. 2009).

Este desecho proviene de la industria citricola,
principalmente del procesado de la fruta para la obtencién de
jugos. Dicho residuo normalmente se envia, como ya quedo
dicho, a tiraderos a suelo abierto, lo que genera un problema
serio de contaminacién. Esta situacion hace deseable el
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aprovechamiento de los residuos citricolas para la
generacion de cantidades abundantes de aceites citricos a
bajo costo para usar en procesos biocataliticos, obteniendo
derivados oxigenados de alto valor por sus aplicaciones
cosmeéticas y farmacéuticas.

Figura 1. Estructura quimica del acido poligalacturénico.

En las ultimas décadas se han fortalecido mundialmente los
procesos biocataliticos debido a grandes tendencias de la
sintesis quimica actual, como el desarrollo sostenible, la
quimica verde y los procesos ambientalmente benignos. Las
diversas industrias que buscan seguir e implementar estas
pautas, en su mayoria se encuentran dedicadas a la
elaboracion continua de productos farmacéuticos,
alimenticios y agroindustriales (Bommarius y Riebel, 2004;
Pinheiro y Marsaioli, 2007).

Entre la diversidad natural de componentes susceptibles de
biotransformacién se destacan los compuestos
poliaromaticos, esteroides, alcaloides, cumarinas y
terpenoides. Desde el punto de vista industrial es deseable
emplear sustancias de alta biodisponibilidad, econémicas y
de facil obtencion, por esta razén los monoterpenos son
sustratos valiosos para la produccién biotecnoldgica de
compuestos aromatizantes y productos farmacéuticos (Giri,
et al., 2001). Los monoterpenos son compuestos naturales
de cadena ramificada, compuestos de diez carbonos
formados de dos unidades isoprénicas. Estan ampliamente
distribuidos en la naturaleza y cerca de 400 diferentes
compuestos naturales han sido identificados.

De manera particular, los derivados oxigenados de los
terpenos, comunmente conocidos como terpenoides tienen
fuertes y agradables olores. Muchos de estos terpenoides
son considerados como Gras (por sus siglas en inglés,
“Generalmente Reconocidos como Seguros”) y cuando son
obtenidos de fuentes naturales, pueden ser adicionados a
alimentos sin ser considerados como aditivos. Por otro lado,
varios monoterpenos disponibles tal como (-)-a-pineno, (-)-
B-pineno y (+)-limoneno, son usados en grandes cantidades

en la industria quimica para la conversion en mas
terpenoides de gran valor (Van der Werf, et al., 1997).

Del exocarpo (cascara) de los citricos puede extraerse hasta
un 95 % del aceite esencial, destacando el monoterpeno
limoneno como componente principal del aceite esencial
(Ager, 1999; Duetz et al., 2003). El limoneno es ampliamente
utilizado como sustrato puro para la sintesis quimica de otros
compuestos ya que es susceptible a la oxidacion para
generar compuestos de interés en la industria farmacéutica,
de los alimentos y en la agricultura, debido a que el limoneno
es un candidato ideal para la generacion de oxi-derivados.

Los derivados mas notables del limoneno por sus
aplicaciones son compuestos oxigenados como a-terpineol,
alcohol perilico, carveol, carvona y mentol cuyos precios
aproximados son hasta 100 veces mayores que el del
limoneno (Duetz et al., 2003). Dichos compuestos tienen
aplicaciones como quimioterapéuticos, tratamiento contra
una gran variedad de canceres (Xu et al., 2004), insecticida
natural (De Carvalho y Da Fonseca, 2006), como
saborizantes, en la industria de aromas y perfumes,
antifungico, desinfectante (Tan y Day, 1998; Marostica y
Pastore, 2007), entre otras.
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Representacion de la estructura quimica del limoneno y algunos de sus
productos oxidados mas importantes.



No cabe duda que el aprovechamiento de los residuos
agroindustriales, en este caso de los provenientes de la
industria citricola, constituye una alternativa para solucionar
los problemas de contaminacion que se generan en dicho
sector, ademas de promover la creacion de ciencia y
tecnologia dedicadas a la extraccion de los aceites
esenciales para su posterior transformacion y aplicacion;
abriendo de esta manera nuevas oportunidades de
generacion de empleos y haciendo a las empresas
mexicanas mas competitivas.

En el Departamento de Investigacion en Alimentos de la
Universidad Auténoma de Coahuila, se esta trabajando en el
desarrollo de estrategias de aprovechamiento de
monoterpenos a partir de residuos industriales, basadas en
el establecimiento de nuevas formas de obtencion de lo
compuestos, asi como en su transformaciéon para su
posterior aplicacién industrial.
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Aprende programacion con Alice

Resumen

En la actualidad los planes de estudios de nivel licenciatura
de todas las areas incluyen como parte del perfil de egreso,
conocimientos y habilidades en el uso de las tecnologias de
informacioén y comunicacion. Para ello suelen incorporar al
menos una asignatura de programacion de computadoras
y/o de disefo de algoritmos. Entre mas alejada se encuentre
la carrera cursada del area de computacion mas complicado
se vuelve para profesores y alumnos ensefiar y aprender
programacion. En este articulo daremos a conocer un nuevo
entorno tridimensional (3D) de mundos virtuales, creado en
la Universidad de Carnegie Mellon, como una alternativa de
solucién a la problematica del aprendizaje de la
programacion en las carreras universitarias, privilegiando
ésta sobre el aprendizaje de unlenguaje de programacion.

Palabras clave
Ensefianza de programacion, entornos 3D, Alice

I. Introduccion

La programacion es una habilidad muy duatil para un
profesionista y su practica puede ser muy gratificante. En los
ultimos afios la demanda de programadores se ha
incrementado, y por supuesto también el interés de los
jovenes por cursar carreras relacionadas con la
programacion. Del mismo modo, los cursos introductorios
de programacion se han vuelto cada vez mas populares en
las diversas carreras universitarias

Sin embargo, aprender a programar no parecer tarea facil.
Muchos programadores principiantes se enfrentan a una
amplia gama de dificultades y deficiencias, lo que ha
causado que se considere a los cursos de programacion
como una labor dificil. Lo anterior no es facil negar si
consideramos que estos cursos con frecuencia son los que
muestran las tasas mas altas de desercion escolar y de
reprobacion. Generalmente se considera que se requiere de
unos 10 afos de experiencia para que un programador
pueda convertirse en un programador experto [1].

Para algunos, el considerado “arte de la programacion”
incluye el conocimiento de herramientas y lenguajes de
programacion, resolucion de problemas, habilidades vy
estrategias efectivas para el disefio y ejecucion de
programas [2].

*Correspondencia para autor: socrates.torres@uadec.edu.mx

Un planteamiento comun en la educacién de programacion
es ensefar primero los conceptos basicos de un lenguaje de
programacion, y ofrecer una guia a los estudiantes hacia las
estrategias eficaces para el proceso de programacion. Por lo
tanto, el aprendizaje de los conceptos basicos a menudo
forma la base para el desarrollo de habilidades mas
avanzadas.

Hablaremos en este documento de la problematica
encontrada en la ensefianza de la programacién en el nivel
universitario, de las caracteristicas del entorno de
programacion denominado Alice, el desarrollo de un ejemplo
de programacion con Alice y los resultados obtenidos.

Il. La enseiianza de la programacion en el nivel
universitario.

Anthony Robins en su articulo “El aprendizaje y la ensefianza
de la programacion. Una revisién y discusion” [3] considera
varios cuestionamientos interesantes sobre la ensefianza de
la programacion en las escuelas de nivel superior. Entre
éstos podemos mencionar los siguientes:

[0 ¢ Es posible identificar entre programadores principiantes
(novatos), eficaces, e ineficaces?

[1 ¢ Qué caracteriza a un programador principiante eficaz?

00 ¢ Es posible identificar las deficiencias especificas de los
principiantes ineficaces y ayudar a convertirlos en
aprendices efectivos de la programacion?

00 ¢ Qué recursos y procesos involucrados en la creacion o la
comprensién de un programa?

[0 ¢,Por qué es dificil aprender la programacion?

[1 ¢ Cudles son los requisitos cognitivos de la tarea?
[1¢Existen estrategias exitosas y no exitosas de los
alumnos?

[1 ¢Qué podemos hacer como maestros para apoyar mas
eficazmente alos programadores novatos?

La respuesta a estos cuestionamientos puede ser muy
amplia y diversa de acuerdo con el contexto en que se
trabaje, por lo que, generalizando, podemos establecer los
problemas méas comunes y las alternativas para
solucionarlos.

Los problemas mas comunes que podemos encontrar en la
ensefanza de la programacién en una carrera universitaria,
sea o no afin al area de sistemas computacionales,
documentados ampliamente por docentes e investigadores,
entre otros son:



[J Falta de conocimientos previos relacionados con el tema.
[ Desconocimiento de la materia.

[1 Carencia de habilidades y l6gica para programar.

[0 Ausencia de disciplina para trabajar en programacion.

[ Falta de interés en particular por la materia.

[0 Desvinculacion de programaciéon y lenguajes de
programacion.

Entre las posibles soluciones para resolver dichos
problemas, tanto desde perspectivas generales o
particulares segun sea el caso, hacen referencias a:

[0 Utilizar distintos lenguajes de programacion,
afortunadamente existen en abundanciay diversidad.
[0 Utilizar distintas herramientas y entornos de desarrollo,
donde cada uno proporciona distintos modos de soporte y
ayuda integrada para el desarrollo de proyectos de
programacion.

[0 Aplicar diagnosticos a los estudiantes para conocer su
nivel de manejo de programacion.

[J Concientizar a los alumnos de la importancia de la
programacion en su perfil profesional y su area de trabajo.

[0 Trabajar por separado la programacién, usando
algoritmos, y la escritura de programas en algun lenguaje de
programacion

que

lll. Alice

A continuacién daremos a conocer algunas de las
caracteristicas que presenta Alice con la finalidad de poder
atender los problemas y soluciones antes mencionados.

El proyecto Alice es una iniciativa de varias universidades
encabezado por la Universidad de Carnegie Mellon, en la
que existe un Alice Team, conformado por profesores,
personaly estudiantes [4].

Alice se define como un entorno innovador de programacion
3D que hace que sea facil crear una animacién para contar
una historia, crear un juego interactivo, o un video para
compartir en la web. Hasta aqui se podria decir que suena
divertido y pareciera no tener relacién con la programacion
como se ha conocido tradicionalmente. Este es el primer
punto a favor, precisamente, pues resulta atractivo para los
estudiantes, y los impulsa, a través de su curiosidad, a
conocerlo, pero sobre todo, a usarlo.

Alice es una herramienta de ensefianza de libre disposicion,
es decir, es gratuita y disponible en el Internet para todo el
mundo con minimos requisitos de hardware y software,
capaz de ser ejecutada en cualquier sistema operativo.

Esta herramienta ha sido disefiada para ser la primera
exposicion de un estudiante de programacion orientada a
objetos. Aunque no es el objetivo de este articulo, dicho
estilo de programacién en uno de los de mas influencia en la
actualidad, aunque no el unico, que se apega mas al
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funcionamiento del mundo real como lo conocemos, por lo
que facilita la programacion de soluciones a problemas de
cualquiertipo.

Invita a los estudiantes a aprender los conceptos
fundamentales de programacion en el contexto de la
creacion de peliculas animadas y juegos de video de manera
facil. En Alice, objetos 3-D (por ejemplo, personas, animales
y vehiculos), pueblan un mundo virtual y los estudiantes
crean un programa para animar los objetos.

Para crear un programa en la interfaz interactiva de Alicia, los
estudiantes s6lo deben de arrastrar y soltar bloques gréficos.
Cada bloque corresponde segun las instrucciones
empleadas, a las declaraciones estandar en un lenguaje de
programacion orientado a objetos, tales como Java,C++yC
#. De esta forma el estudiante no requiere inicialmente
conocer todas las reglas de un lenguaje de programacion
para realizar programas, y si podra ir comprendiendo el
funcionamiento y comportamiento de los diferentes
elementos disponibles para cada objeto que hayaintegrado a
su mundo virtual.

a free gift to you from
Carnegie Mellon

Loading

Alice permite a los estudiantes ver de inmediato como se
ejecutan sus programas de animacion, lo que les ayuda a
comprender facilmente la relacién entre las declaraciones de
la programacién y el comportamiento de los objetos en su
animacion. El lograr la ejecucion de un programa es una de
las primeras barreras al utilizar la programacién, aqui sucede
casi instantaneamente, ya que puede ejecutar el programa
elaborado en cualquier momento, sin riesgos de que no
compile o peor aun que le aparezcan mensajes de error
complicados de interpretary corregir.

Mediante la manipulacion de los objetos en su mundo virtual,
los estudiantes adquieren experiencia con todas las
construcciones de programacion que tipicamente se
ensefian en un curso introductorio a la programacion. Aqui
nos referimos a que de forma grafica y simultdnea el
estudiante puede ver las diferentes estructuras de
programacion, tales como decisiones, secuencias de
instrucciones, ciclos, pausas, mensajes, etc.

IV. Mi primer programa con Alice
La creacion de un programa con Alice resulta muy facil de
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obtener para cualquier persona, gracias al entorno visual que
presenta. En primer lugar al activar el programa, el usuario,
debe seleccionar un ambiente para desarrollar el programa,
como arena, hierba, espacio o nieve entre otros.

Fuente: (http://www.alice.org)

Una vez que se ha elegido y definido el mundo virtual, se
proporciona acceso alos elementos de la interface grafica de
Alice. En dicho mundo virtual se puede agregar cualquier
cantidad de objetos tridimensionales disponibles en una
amplia biblioteca, clasificados tematicamente. Cada objeto
en Alice posee un conjunto de acciones (moverse, girar,
cambiar de color, etc.) a través de las cuales puede
interactuar dentro del mundo donde se utiliza.

Lainterface grafica se divide en cinco areas:

U Ventana del mundo. En ella se visualiza el mundo que se
va construyendo con los objetos que se hayan integrado.

1 Ventana de objetos. En ella se muestra en forma jerarquica
o de arbol, los objetos incluidos. La raiz corresponde al
mundo y dentro de ella se ligan todos los objetos anadidos.
En cualquier momento debe estar seleccionado un objeto o
mundo.

(1 Ventana de detalles. En esta ventana se visualizan en tres
categorias las caracteristicas del objeto seleccionado:
propiedades, métodos y funciones. Cabe mencionar que
dependiendo de cada objeto dichas propiedades, métodos y
funciones son especificas.

1 Ventana de programa. Corresponde a la visualizacién de
los métodos disponibles en un mundo virtual. A través de la
técnica de arrastrar y soltar aqui se puede detallar el
“programa”, es decir, la secuencias de acciones que deberan
realizar cuando se ejecute el programa.

[ Ventana de eventos. En esta se agregan nuevos eventos,
que pueden definiratravés de la ventana de programas.
Consideremos el primer ejemplo al que llamaremos “Rutina
de patinaje”. La secuencia para programarlo es la siguiente:

[J Seleccionar plantillade mundo de nieve (snow).

[ Agregar patinadora usando el objeto “ice Skater”.

[] Seleccionar el objeto “ice Skater” y luego ubicarse en la
ventana de detalles.

[] Selecciona la categoria “Properties” y arrastra a la ventana
de programa “pose3”.

[0 Ahora seleccionar la categoria “Methods” y arrastrar a la
ventana de programa “iceSkater.move”. Se requiere elegirla
direccion “Forward” y la distancia “1 meter”.

[1 Arrastrar a la ventana de programa “iceSkater.turn”. Se
requiere elegirla direccién “Left”y la cantidad “2 revolutions”.
[0 Arrastrar a la ventana de programa “iceSkater say”. Se
requiere elegir otro mensaje “Other” y escribir “Hola”.

[0 Ejecuta con el boton de “Play”.

[0 Finalmente se guarda el mundo construido con el nombre
“Rutina de patinaje”.

A T —
L s

;Di

A

Fuente: http://www.alice.org

V. Resultados

El uso de Alice representa una atractiva alternativa para la
ensefianza de la programacion en las instituciones de
educacion superior. De entrada permite abandonar el
contexto abstracto de la programacién de computadoras al
llevar al estudiante a la creacién de programas partiendo de
realidades conocidas o mundos virtuales. En éstos, el joven
puede experimentar la ejecucion de programas, facilitado por
un ambiente atractivo y sencillo de utilizar. En la actualidad
los alumnos disfrutan de las computadoras, aunque aidn no
encuentren relacion entre la programacién computacional y
temas especificos de su carrera profesional.
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Barnices para la preservacion
de la pintura al 6leo

Antecedentes

La investigacién comienza a partir del interés de producir
obra con calidad y obtener mas acervo teérico en la plastica,
estudiando materiales y métodos antiguos, con el fin de
lograr un control en la aplicacién de barnices en la obra
plastica. En este caso se trata de la pintura al 6leo, donde he
notado deficiencias en los acabados finales.

Dentro de la historia del arte se narran avances en el dominio
de la pintura, desde el perfeccionamiento de la figura
humana en el dibujo, las perspectivas, los claroscuros.
Mientras no se contara con los avances tecnoldgicos de los
que hoy disponemos, los pintores debian ser
multidisciplinarios: fisicos, bidlogos o alquimistas. Esta
ultima cualidad era imprescindible en la elaboracion de sus
materiales plasticos, ya que habia que transformar
artesanalmente los recursos naturales, para lograr el
propdsito que a cada pintor convenia.

El mismo Leonardo da Vinci nos ofrece diferentes recetas
para hacer barnices y de la importancia que da esta capa
final de la obra. Habla de aceites de ciprés, cera virgen,
colofonia, incienso, aceite de rosas, pero sobre todo de
resina de enebro que se debe mezclar con aceite de nuez
para obtener un barnizambar

A pesar de los testimonios escritos y muchos tratados
pictoricos tedricos, se cuenta con poca informacion acerca
de la practica real en la preparacion y aplicacion de los
barnices. Es frecuente encontrar repeticiones de recetas o
confusion por la adaptacion de nuevos ingredientes en cada
época y lugar, considerando que cada una nombra a los
productos naturales apegandose mas a nombres o
costumbres.

Gracias a los modernos métodos de restauraciéon de obras
de arte, las pruebas cientificas acercan mas a la naturaleza
de los materiales empleados, siempre y cuando la obra
cuente con el barniz original.

En la actualidad una de las novedades en el arte
contemporaneo, frente a la pintura tradicional, es la
busqueda de superficies mate, segun la intencion del artista.
Aunque los artistas ya no usan la terminacion tradicional a
base de barnizado con resinas naturales, se sigue aplicando
esta capacontodo su valor estético.

*Correspondencia para autor: sacrilego_manto@hotmail.com

Alteraciones en la capa pictérica

Los grandes museos exponen obras con siglos de
permanencia, y vemos que las imagenes permanecen
inmutables. Aunque hayan sido restauradas, el barniz ha
podido minimizar los efectos destructivos de los afos, y los
agentes dafinos externos, que en general son:

[JRayones, huellas digitales, manchas de otras pinturas.
[JHumedad, pues al aumentar relativamente pueden crecer
las esporas de hongos que contiene el polvo. Si se
desarrollan hongos lo haria sobre el barniz y no sobre la
pintura. El barniz siempre se podra cambiar, la pintura no.
[1Polvo, suciedad y excrementos de insectos.

[1Gases, como el humo del tabaco y la poluciéon ambiental.
OLas radiaciones electromagnéticas contienen rayos
ultravioleta (Uv) que son mas perjudiciales para el color; los
rayos Uv producen la destruccion del pigmento, reacciones
fotoquimicas fuera de control, y oxidacion.

La capa pictérica es mas que una capa, pues en realidad
esta compuesta por sub capas que contienen
fundamentalmente pigmentos y aglutinantes.

Su conservacién depende de las reacciones del ambiente y
estado del soporte por la preparacion de la imprimatura
incorrecta. Una vez seca la pintura elimina flexibilidad al
lienzo y cuando éste se mueve la capa pictérica se cuartea
por los cambios de humedad. Esta es otra deficiencia comun
si el cuadro no se ha barnizado adecuadamente.

R

resina

Figura 1: Efectos de los barnices naturales y sintéticos aplicados con brocha sobre
la pintura y pulverizados (barniz en aerosol)

La importancia del barniz radica en ser protector de la capa
pictérica, y si éste es un producto comercial, como aerosol o
barniz sintético (como sellador acrilico), inflexibles o
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inestables, el barniz se degradara y causara otras
alteraciones como arrugas, levantamientos en las zonas con
las carga de material (empastes).

Un barniz con componentes comprobados y estables,
ofrece firme proteccién a la capa pictérica sobre ofensas
potenciales o contra los agentes dafinos referidos. Para
reacciones futuras por oscurecimiento, amarilleo o
suciedad, el barniz siempre podra ser limpiado o cambiado
con quimicos mas especializados de restauracion.

La clasificacion de los barnices segiin sucomposicion
Los barnices pueden emplearse para varios fines:

-Barniz para cuadros: Capa final que se aplica a los cuadros
de dOleo o al temple, para protegerlos y lograr un acabado
uniforme.

-Barniz de retoque: Recupera la apariencia humeda de la
pintura en un lienzo seco, antes de seguir pintando en él o
como aislante intermedio entre capas de pintura.

-Barniz para mezclas: Ingrediente que forma parte de los
medios que se afladen alos colores en tubo.

En el presente caso atenderemos el barniz para cuadros.
Por su composicion, los barnices pueden ser:

-Soluciones sencillas de resinas en disolventes: Estas se
secan por evaporacion completa del disolvente, que deja
una pelicula fina y transparente de resina pura. Se pueden
preparar en casa con buenos resultados. Se les ha llamado

-Barnices alcohdlicos pero este término sélo deberia
aplicarse a aquellos en los que el alcohol es el disolvente;
como el Barniz damar en esencia de trementina, Barniz
goma-laca refinada en alcohol.

-De aceite y resina cosidos: Son soluciones de resinas
naturales y sintéticas, que se hacen hirviéndolas con aceites
y después diluyéndolas con esencia de trementina o una
sustancia equivalente; siempre se afaden secantes;
ejemplos: Barniz de aceite de linazay copal.

-Lacas modernas de piroxilina (celulosa): Estos productos
se hacen a partir de nitrocelulosa, acetato de celulosa
viscosa, residuos y otras formas de celulosa. Tienen
importancia industrial pero resultan poco Uutiles para la
pintura artistica permanente, y su durabilidad es
problematica ya que generalmente se usan en forma de
aerosoles.

Estos materiales celuldsicos no se disuelvan en aceites
secantes, esencia de trementina ni alcohol, y las lacas se
hacen disolviéndolos en sustancias como acetona, acetato
de etilo, alcohol butilico, etc.

Estas lacas modernas presentan buenas cualidades, que

las han llevado a remplazar los antiguos barnices para el
revestimiento de productos industriales: su principal ventaja
es el secado rapido, que las hace adaptables al sistema de
produccidon en masa, especialmente en la industria del
automdévil. Sin embargo no sirven para a pintura artistica, ya
que es un producto fuerte y resistente durante un tiempo,
pero con la edad se vuelve amarillento u oscuro, se agrieta y
pierde adherencia.

-Esmaltes: Son pinturas o revestimientos pigmentados
industriales, derivados de barnices o mezclas de barniz y
aceite. A los esmaltes hechos con laca de celulosa se les
llama a veces Esmaltes de laca, para distinguirlos de la laca
sin pigmentar o del esmalte hecho con otros barnices. Lo
comun es llamarlos simplemente Lacas.

Los esmaltes industriales y para uso doméstico se arrugan,
agrietan y presentan otros defectos si no se aplican con
uniformidad precisa para lo que fueron disefiados. Su empleo
en trabajos artisticos de estilo libre produce resultados
desastrosos, ya que su composicién cambia constantemente
a causa de los perfeccionamientos y modificaciones
habituales de los productos industriales.

-Resinas sintéticas: Los barnices sintéticos, se pueden diluir
y disolver con esencia mineral o de trementina: en especial
los metacrilatos, que parecen tener cualidades semejantes a
las del damar. Suele aceptarse el uso de barniz de
metacrilato, pero no se recomienda el uso de barnices
hechos con otras resinas sintéticas, si no se identifican los
ingredientes.

Las tiendas de materiales artisticos disponen de un amplio
surtido de liquidos en latas de aerosol: barnices, fijativos y
esmaltes; el contenido de algunas de estas latas es de
calidad aceptable, si estan fabricados por marcas
especializadas en arte.

El barniz acrilico para cuadros, fijadores mate y brillante y el
barniz damar, son materiales simples; sin embargo, los
esmaltes y otros acabados industriales deben evitarse si no
estan hechos para la pintura. Mayer (p. 233-234)

Planteamiento

Se observaron algunas deficiencias en las propiedades
6pticas que son comunes en las pinturas de los estudiantes
de arte y en algunos artistas locales:

[0 Alteraciones a la imagen debido a la durabilidad de los
materiales de carga (pigmentos) adheridos al soporte:
levantamientos, desprendimiento de las capas pictéricas
desde laimprimatura.

01 Brillo excesivo (refraccion de luz).

[0 Opacidad por uso de diluyentes (medios para 6leo).



Figura 2. Obsérvese el brillo y la opacidad excesivas, respectivamente.

Creo que el factor problematico esta en la ensefianza del
arte donde no se nos instruye este importante paso para
presentarlaobra.

Algunos pintores con mas de 10 afios entregados a la
practica cotidiana algunos egresados de la escuela de Artes
Plasticas, comentan que ellos sélo usan regularmente la
barniceta (damar, aguarras, aceite de linaza), barniz damar
comun, aerosoles o liquin de la marca Winsor & newton (Fig.
3,4). Mencionan que tampoco se les instruyo acerca de la
variedad de barnices, pero estarian en la disposicion de
alternar con otros medios para proteger sus obras.

En las Recetas para barnices hechos de manera casera, se
analizan algunas férmulas simples conocidas en la pintura
clasica. Se propone al usuario el involucramiento vy
obtencién de aprendizaje empirico en la elaboracién de
materiales de arte, asi como crear conciencia en el uso
adecuado y manejo de los barnices en la pintura al éleo y
conservarla. Ademas evitar las deficiencias ya
mencionadas.

ion da exceso de brille

parala
Ingredientes Preparacion/ aplicacidn
Barniz de museo En frio
1.0 vol. Esencia de trementina *  Se deja reposar |la cera en trementina en un

1,0 vel. Cerablanca de abeja recipiente cerrado hasta que se disuelva, por 24 hrs.
*  Despues de este tiempo se bate un poco |a pasta
para deshacer los grumos y de ser necesario se
agrega més esencia y se deja reposar por otro lapso
de 24 hrs,
En caliente
*  Secolocalaceraa bafio maria. Cuando este disuelta
se quita del fuegoy poco a poco se incorpora la
frementina, <e espera a que enfrie para ver que |a
consistencia sea la adecuada.

Barniz mate de cecado répido | En frio
1,0 vol. Solucion damar .
1,0 vol. Cera blanca de abeja
1,0 vol. Esencia de trementina

Se forma afiadiendo una parte de barniz damar y
cera gue fue disuelta previamente en trementing en
iguales cantidades.
En caliente
* La cera s2 pone & bafio maria después se agrega la
trementina, posteriormente se mezcls con el damar.
»  [sta pasta fluids, se aplicara répidamente por partes
con &l pincel v luego se quita el exceso con un trapo.
Evitar usarse muy caliente
Se deja reposar la ceraen el aguarrds, enun
recipiente cerrado hasta que se disuelva, por 24 hrs.

1,0 vol. Cera blanca de abeja .
1,0- 20  wel. Aguarrds
bidestilado
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Recetas para eliminacion de excezo opacidad

Inzredientes Preparacion/aplicacion

Barniceta primma o comuin .
1,0 vol. solucion Damar

Se mezclan los ingredientes en
su presentscion liquida, es
1,0vol. Aceite de linaza

1,0 vol. Esencia de trementing

recomendable tapar
Inmediatamente el recipiente y
dejar reposar al menos 24 hrs
antes de su aplicacion directa
sobre la superficie.

Barniz damar .
1.0vol. Goma damar
3,0 val. Esencia de tremertina

La goma damar se deja reposar
en la trementinz en un
recipiente tapado hasta que
disuelva.
En caliente

® 5= mezclan los ingredientes a
bafio maria.

Se mezcla en aceite de linaza con
el damar.

Barniz de secado lento .
1,0 vol. Solucién damar
% 21,0 vol. Aceite de linaza

Barniz copal .
¥ vol. Goma copal

2 vol. Esencia de trementina
2 vol. Aceite de linaza
Recomendable para uso de dleo sobre soportes .
rigidos

La goma copal se deja reposar en
|a trementina en un recipiente
rapado hasta que disuelva por
24 hrs.

Esta mezcla reposada se
incorporara con el aceite de
linaza a bafio maria.

Nagas: el térming goma se refieve a su forma fisca como resma en piadra.
Evitar gue las preparaciones a bavio maria lleguen al punto de ebullicion porgue acelera la

evaporacion de los selventes, esto ocasiona cambios en la compasicion.

0 En las recetas propuestas se busca accesibilidad
econdmica. Los ingredientes son usados comunmente como
medios de 6leo y se venden en tiendas de arte; las ceras y
resinas se encuentran en boticas a precios considerables.

0 Estas férmulas son de facil acceso y preparacion para la
comunidad estudiantil en la escuela de Artes Plasticas.

[J También se busca incentivar a los artistas de la comunidad
para cambiar sus métodos de barnizado final en sus obras
pictoricas.

Generalidades acerca del manejo del barniz
Precauciones del barniz en su elaboracion casera:

[ Los recipientes idéneos son los de vidrio y de boca ancha,
para las mezclas en bafio maria.

U Evitar usar utensilios de cocina de plastico o madera.

[ Evitar poner a fuego directo la trementina y el damar ya que
son muy inflamables.

0 Para el envasado de la mezcla es preferible que sea en
recipientes de vidrio con tapa. Procurar etiquetar.

[1 Preferentemente hacer las mezclas en lugares ventilados.
[ Evitarinhalacion prolongada e ingestion.

Consejos para la aplicacion del barniz final

[1 Antes de barnizar la obra (cuadro), siempre verificar que
esté totalmente seco. Para esto es aconsejable que el cuadro
esté en un lugar ventilado, con una luz suave. Colgar el
cuadro en alguna pared es lo mas correcto.

[1 Hay que evitar cubrir el cuadro fresco o en proceso de
secado con telas o papel, pues éstas le quitan aire. El 6leo
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debe secar a ritmo natural, aunque este proceso sea lento.
Es importante recordar que nunca se debe acelerar el
secado con calor artificial.

[J Ya para el barnizado se limpia la imagen de cualquier polvo
que se haya adherido durante el secado, con un trapito seco
que no suelte hilitos, nunca humedecido en agua o
detergentes, por que el 6leo no es impermeable y puede
haber filtracion de liquido que afectaria el bastidor.

[0 Debemos barnizar con pincel plano y suave, que no suelte
cerdasy sumarca.

[J Recordar que muchos barnices contienen trementina, que
puede disolver la pintura seca, por lo que hay que esperar
minimo dos meses antes de aplicar el barniz.

[1 Se procura dar capas delgadas primero en un solo sentido
horizontal o vertical, luego al contario.

[0 El cuadro se coloca en posicion horizontal y asi
permanecera hasta que el barniz esté seco al tacto y no
mordiente. Alejarlo de laluz directa del sol.

[0 Tratar de no barnizar los cuadros en dias humedos o
lluviosos. En invierno se puede calentar un poco el barniz
para que fluya sobre la superficie.

[ Cuando se aplica el barniz demasiado pronto, puede secar
mal, quedando largo tiempo pegajoso o sea absorbido porla
pintura.

Analisis de resultados

Un detractor de este proyecto seria la apatia de los artistas y
estudiantes que no desean mejorar sus métodos pictéricos
ante la accesibilidad que tiene el material pictorico en el
comercio lo cual les ahorra tiempo y esfuerzo evitando asi
que lo que las técnicas antiguas puedan darle un matiz extra
asutrabajo.

Otro inconveniente que podria ser tomado en cuenta seria la
localizacion del material en su entorno social; sin embargo
fue verificada la existencia en la localidad de los ingredientes
asi que este no seria un inconveniente para quien desea
buscar.

Por ultimo, hay cierto grado de peligro de los materiales al ser
inflamables y téxicos en la inhalacion, por ello l6gicamente se
tomaran las medidas precautorias en la elaboracion de los
barnices para evitar accidentes.

Conclusiones preliminares

Al desarrollar este proyecto se ha comprobado que la
informacion es necesaria para la mayor calidad tanto para el
creador como la obra, al ser consciente de la
experimentacion en los materiales que pueda servir como

fundamento en su labor didactica y profesional; ademas de
brindarle instrumentos que le ayude a solucionar
inconvenientes técnicos no contemplados enla obra.

Cera de abejo
50 gr$15
100 gr 5 41

Aceite de linoza (estandar)
Chico (70ml) 514
Mediano{125 ml} $45
Grande(245 ml) $50-65
Refinado $63
Marcas: ATL, roel, casa Serra
Barniz damar (estandar)
Chico (70 ml) $23
Mediano{125 ml) $36
Grande(245 ml} $50
Marcas: ATL, roel, casa Serra
Los precios del afio en curso pueden estar sujetos a cambios.
Tiendas consultadas: Gauguin, Papeleria Plaza, Arcoiris. Boticas de
la zona centro. Saltillo, Coah.

Listado de precios

Copal

1gr52.80

50 gr $10.00

Resina en piedra 50 gr $30

El correcto uso del barniz permitira al artista dar
sustentabilidad en un periodo largo a su trabajo, anticipando
toda evolucidn fisica de la obra que van desde la durabilidad
hasta las variables cromaticas influenciadas por el adecuado
manejo de un barniz; y teniendo opciones para no recurrir a
aerosoles o métodos extremos como barnices industriales.

La comprobacién de los materiales contemporaneos todavia
esta en proceso ya que las materias industrializadas no han
demostrado ni su estabilidad ni su durabilidad al tener un
periodo corto de vida. Al contario, los materiales organicos y
minerales han justificado en la aplicacion en la pintura
antigua su eficacia al paso del tiempo, al llevar siglos de
existencia sin grandes cambios fisicos.
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De la narracion del

Cuando tratamos de comprender una ciudad en cuanto a su
identidad surgen ideas tales como formas de organizacion
urbanistica, arquitectura, simbolos culturales, politica, entre
otros elementos caracteristicos. Jordi Borja ha definido la
ciudad como un “Conjunto de espacios publicos rodeados de
edificios y de arboles.” Por lo tanto podria decirse que la
ciudad es un escenario de interaccion social.

A su vez la ciudad genera una imagen urbana, la que se
considera como el alcance visual que se tiene de ella, y que
incluye multiples y muy variados actores, como elementos
naturales y densidad de poblacion, materiales de
construccion, equipamiento urbano y actividades sociales,
econdmicas, culturales y politicas. (Borja, 1991, pag. 22).

Aqui se planteara como es posible pensar en la identidad de
una ciudad a partir de su paisaje.

El paisaje es todo aquello que se puede percibir al caminar
por las calles. Cuando observamos el entorno notamos
coémo esta conformado por diversos elementos, arboles de
distinta naturaleza, gente caminando, animales, el transito
automoviles y construcciones de diferentes tipos; a esto se
agregan dos componentes mas: la experiencia y la reflexion
del espectador al realizar esta accion.

Anna Maria Guasch, critica y catedratica de Historia del Arte,
se basa en Malcolm Barnard para mencionar que a través de
la imagen es posible elaborar una “Referencia a los valores,
identidades y cuestiones de clase construidas en el
componente visual.” (Guash, 2003, pag., 14).

La arquitectura hecha imagen es portadora de significados,
ya que transmite una serie de ideas y pensamientos. Por lo
tanto una imagen es capaz de hacer presentes estos
elementos. Podria decirse que una imagen arquitecténica
tiene la funcion de dar una relevancia intencionada para
expresar al espectador su razon de ser. De tal manera que el
paisaje al estar presente como parte de un contexto, posee
la capacidad de convertirse en una herramienta cultural que
contiene diferentes elementos sociales, ademas de permitir
un analisis de identidad.

Actualmente las ciudades han ido cambiando, en razén de
su crecimiento y de la gente que la habita. La arquitecturay el
modelo urbano son los encargados de dar a la ciudad su
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paisaje a la fachada

imagen, y a su vez no son mas que el resultado de lo que esta
sucediendo en la vida de la ciudad, incluyendo los aspectos
economicos, industriales, culturales, politicos y sociales.
Todos ellos se reflejan en el urbanismo y en la arquitectura de
la ciudad, constituyendo asi parte de su identidad.

Sin embargo, considero necesario repensar el paisaje como
un espacio donde existe una interaccion social, espacial y
temporal. Nicolas Bourriaud menciona en Estética relacional
que “La actividad artistica constituye un juego donde las
formas, las modalidades y las funciones evolucionan segun
las épocas y los contextos sociales, y no tiene una esencia
inmutable”. De aqui se deriva el concepto de Arquitectura
relacional adoptado por arquitectos y estudiosos de las
practicas culturales contemporaneas. Este se aplica para
comprender las relaciones entre los objetos arquitectonicos
con su entorno y asi analizar su identidad. (Bourriaud, 2006,

pag., 9).

Al realizar el acto de andar por la ciudad reconociendo el
entorno y sintiéndolo, se aviva el paisaje, el cual se convierte
en una plataforma de accion donde su naturaleza nos invita a
despertar memorias, realizando lo que Martin Heidegger
llama “Acto poético”. Es decir, el hombre es capaz de retornar
a sus origenes desenvolviéndose en la tierra, el hogar donde
habita.

De esta manera la ciudad se convierte en una gran pieza de
arte a través de la accion de vivirla y luego interpretarla. Para
ello es necesaria la participacion del espectador a través de
una contemplacion reflexiva que lo llevara a tener una
experiencia ligada a la obra, que despertara emociones y
sentimientos que la obra redne en si misma. De otro modo la
obra de arte carecera de sentido.

La cotidianidad de la ciudad nos permite analizar el presente,
conocer sus procesos y el comun denominador de la
colectividad, al ser confrontada ante la accién consciente de
observarla y escucharla en un espacio fisico, con el fin
descifrar las posibles respuestas presentes. Los objetos que
lo rodean adquieren un valor hasta cierto punto sentimental
que el hombre llega a relacionar consigo mismo o con el
exterior. Es entonces cuando se hace poesia por si mismo.

A partir de esta vision, las fachadas son el punto de
interseccion que relaciona desde sus materiales y procesos
constructivos hasta la energia que conservan. Son
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considerados elementos fisicos que alimentan el
sentimiento de localismo para realzar las raices, las cuales
se llegan a expandir y a su vez se contraen manteniendo el
hilo de identidad cultural.

Personalmente creo que la fachada es un elemento
arquitecténico que permite transmitir un mensaje. Hacia
afuera pareciera un espejo que refleja todo lo absorbido a lo
largo del tiempo, siendo testigo de los cambios que ha
atravesado inmerso en el paisaje. Sin embargo, despierta
curiosidad por lo que sucede en su interior, ya que como
buen cémplice, mantiene en secreto lo que sus habitantes
comparten en su vida familiar.

Durante el Renacimiento se cred la perspectiva, y con ella el
observador fue considerado importante en cuanto a la
relacion espacial, tomando como referencia su mirada. Es
asi como me refiero a la fachada: el elemento que cautiva
desde la lejania al espectador invitdndolo a contemplarla y
luego ingresaren suinterior.

La materialidad y sus procesos constructivos vernaculos son
elementos fisicos de la arquitectura que alimentan el
sentimiento de localismo, ya que son la conexién entre la
gente y la tierra. Del mismo modo, estos componentes
nativos estan relacionados con el deseo de pertenencia que
se encuentra latente en el usuario. Asi mismo al momento de
ocupar un lugar, automaticamente surge la necesidad de
entrar en una relaciéon entre el espacio y uno mismo. De
acuerdo con Lucy R. Lippard si se genera una identificacion
con el espacio y se llega a formar parte de él, como
consecuencia el usuario se convierte en un ingrediente mas
de este lugar.

La arquitectura se manifiesta como un instrumento cuya
cualidad es conectar el urbanismo con la situacion
especifica de un inmueble. En este caso se toma como
referencia una fachada y se incluye su paisaje como sitio
relacional para identificar fendmenos de interaccion social,
debido a que la gente que se desenvuelve en este lugar es
quien lo define.

Para Lucy R. Lippard, un lugar es una historia contada en
repetidas ocasiones. Para contar una historia es necesario
de un narrador y de un receptor, para ello se identifica al
paisaje en su papel de narrador, el cual dentro de un
contexto, configura la historia de una ciudad. Mientras, la
fachada como receptora escucha atenta la narracion
absorbiéndola en si misma para luego mostrarla a todo aquel
que habra de complementarla con su propia experiencia e
imaginacion.

El paisaje presencia diversos acontecimientos, como parte
de un escenario donde ocurren sucesos que dan origen a la
historia. Los actores, en este caso la poblacion que
interactia dentro del paisaje, son el motor de dichos

acontecimientos. La flora y la fauna también son parte de la
escenografia donde establecen una gran influencia
delimitandolo.

La intervencién de los personajes en la trama busca
despertar el interés en las actividades cotidianas que solian
significar algo, pero que con el paso del tiempo han perdido
importancia. De esta manera se incita a una reflexion interior
acerca de lo que existe alrededor y las negociaciones de
intercambio cultural que se presentan continuamente.

Mientras se desarrolla todo un acto performativo, las
fachadas de cada uno de los edificios escuchan
pacientemente y comparten en una misma sintonia las
historias contadas. Cada una de las fachadas aguarda a que
al espectador la note en la lejania, acercandolo y
motivandolo a contemplarla con la intencién de transmitir
estas narraciones que son iluminadas con su aspecto
arquitectonico. Es asi como a partir de su contemplacion
pueden ser complementadas con la experiencia del otro que
se une a la participacion y ahora descubre cualidades
especiales que estaban escondidas detras del dia a dia. Se
trata de una restauracién que nace de los sentimientos y de
laimaginacion.

Actualmente el ser parte de la escenografia que nosrodea es
ejercer de una forma continua el presente en conjunto con el
silencioso pasado, que siempre nos acompafia. Cual
director de escena, contamos con la capacidad de crear una
armoniosa coreografia que acompainie la historia narrada al
modular la naturaleza, elegir la fachada que nos cuente la
historia e interpretar un espectaculo intimo y personal. Se
trata de hacer arte extra muros, haciendo de la ciudad la
pieza de arte mas sublime que se pueda vivir.
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Computacion en la Nube

RESUMEN. Durante la ultima década el concepto de internet
ha estado presente en diversas areas de nuestro entorno. En
la actualidad, el concepto mas nuevo en tecnologias de
informacion es el de “cloud computing” o computacién en la
nube, que plantea ventajas en comparaciéon con los
esquemas tradicionales, ya con un simple navegador
podemos tener acceso a aplicaciones, plataformas e
infraestructura como un servicio a través de internet.

Palabras clave: cloud computing, internet, tecnologias de
informacion.

1.0 Introduccion

La informatica es una de las ciencias que mas rapido
avanza, y ha tenido sus conceptos novedosos como
“internet”’. De hecho, el concepto abstracto de internet se
representa como una nube, hacia la cual se conectan las
computadoras para utilizar los servicios y aplicaciones que
todos conocemos correo electrénico, redes sociales,
repositorios de documentacion, etc. Recientemente aparece
otro término que esta originando una revolucion y es el
“cloud computing” o computacion en la nube que se refiere a
un nuevo modelo de computacion, que implica mover la
computacion de una simple computadora local o centro de
datos locales hacia internet. De alguna manera, este
concepto lo estamos utilizando actualmente, las cuentas de
correo electrénico de google, hotmail, subir fotografias a
facebook, twitter u otras redes sociales e incluso hacer
transferencias bancarias, y no nos preocupamos del
hardware ni del software, alguien los pone a nuestra
disposicion y tenemos acceso a esa infraestructura y
aplicaciones desde cualquier parte del mundo. Sin embargo,
hay todavia mas detras de este nuevo paradigma de
computacion.

2.0 ;Qué es computacién en la nube?

Computacion en la nube no corresponde a un nuevo
desarrollo tecnolégico, sino a un nuevo modelo, una nueva
vision de negocios y tecnologia, basada en una nueva forma
de consumir servicios y responder a necesidades
comerciales pagando uUnicamente por el consumo
efectuado, tal como lo hacemos hoy en dia con el agua, el
gas, el teléfono o la electricidad. Este modelo esta basado en
internet, con centros de datos remotos para gestionar
servicios de informacion y aplicaciones; permite que los
consumidores y las empresas gestionen archivos y utilicen
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aplicaciones sin necesidad de instalarlas y son accesibles
desde una computadora con navegador convencional.
Asimismo, ofrece un uso mas eficiente de recursos, como
almacenamiento, memoria, procesamiento, al proveer solo
los recursos necesarios en cada momento. Un ejemplo
sencillo es la aplicacién “Google Docs” que no requieren
instalar ningun software, el servidor y el software estan en la
nube (internet) y son gestionados por el proveedor
directamente, lo que libera a las empresas de costos
asociados de administracion, gestién y mantenimiento de la
infraestructuray servicios de la aplicacion.
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Figura 1. Computacion en la nube
Fuente: http://unilibreintroingenieria.blogspot.com/2011/05/computacion-en-la-nube-
y-en-grilla.html

El modelo de computacion en la nube presenta basicamente
cinco caracteristicas esenciales [12]:

[0 Autoservicio por demanda.- Los servicios pueden ser
solicitados por el usuario o cliente a través de internet. El
usuario paga unicamente por el tiempo de uso del servicio.

[1 Acceso ubicuo a la red.- Los servicios estan
desplegadosen la nube y son accesibles desde cualquier
dispositivo fijo o mévil con acceso a lared.

[1 Fondo comun de recursos.- Los servicios se encuentran
en la nube para ser usados por multiples usuarios bajo un
modelo multiarrendatario en diferentes lugares del mundo.
Esto genera una independencia de la ubicacién de los
recursos aprovechando la naturaleza del internet.

[ Rapida elasticidad.- La cantidad o calidad de los servicios
ofrecidos en la nube puede aumentar o disminuir
rapidamente dependiendo de las necesidades cambiantes
de los usuarios.

[1 Servicio medido.- Cada recurso que consume el usuarioy
que es facturable debe ser medido, no sélo para fines de
tarificacion sino también de control. Este servicio puede ser
vendido al mismo usuario o cliente dentro de su contexto y/o
ambiente.
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3.0 Modelos de servicio

Los servicios de computacion en la nube se agrupan en tres
niveles: Software como servicio o “Software as a Service”
(SaaS), Plataforma como servicio o “Plataform as a Service”
(PaaS) e Infraestructura como servicio o “Infrastructure as a
Service” (laaS) [3].

s
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Figura 2. Modelos de Servicio
Fuente: http://sickismet.blogspot.com/2011_02_01_archive.html|

3.1 Software como Servicio

Consiste en la distribucion de software donde una empresa
proporciona el mantenimiento, soporte y operacién que
usara el cliente durante el tiempo que haya contratado el
servicio. Estas aplicaciones se ejecutan en la nube por
multiples usuarios y estan disponibles bajo demanda sin que
tengan que instalar software adicional. Por lo general son
gratis aunque podemos encontrar también aplicaciones de
paga. La garantia de disponibilidad de la aplicacién y su
correcta funcionalidad, es parte del servicio que otorga la
compafiia proveedora del software. No es necesaria la
compra de una licencia para utilizar el software o
actualizaciones, sino mas bien el pago de una renta por el
uso del software.

Ademas del ya mencionado “Google Docs”
(http://www.docs.google.com), un segundo ejemplo es el
servicio "Dropbox” (http://www.dropbox.com) que permite
acceder a nuestros archivos desde cualquier computadora
por medio de un navegador web. También existen
numerosas aplicaciones orientados a la comunidad
empresarial, que tienen que ver con el procesamiento de
nominas, gestion de recursos humanos, colaboracion,
gestibn de relaciones con los clientes, manejar las
relaciones con socios de negocios, un ejemplo de estas
ofertas podria ser el famoso salesforce.com
(www.salesforce.com)[13].

3.2 Plataforma como Servicio

Laidea basica es proporcionar un servicio de plataforma que
permita soportar el ciclo de vida completo de desarrollo y
puesta en marcha de aplicaciones y servicios web a través
de la red. El proveedor es el encargado de escalar los
recursos, del rendimiento 6ptimo de la plataforma, seguridad
de acceso, etc. Otra caracteristica importante es que no hay
descarga de software que instalar en los equipos de los

desarrolladores, sin versiones ni licencias. PaaS ofrece
multiples servicios, pero todos proporcionados como una
solucioén integral en la web, sistemas operativos, bases de
datos, servidores de aplicaciones, etc. Como ejemplo existe
“Windows Azure” de Microsoft, una plataforma en la nube que
permite el desarrollo y ejecucion de aplicaciones codificadas
en varios lenguajes y tecnologias como .NET, Java y PHP.
También existen “Google App Engine” que presta un servicio
completo de hosting, procesamiento y base de datos, con
soporte para lenguajes de programacion Pythony Java.

3.3 Infraestructura como Servicio

Proporciona al cliente una infraestructura de computacion
€omo un servicio, usando principalmente la virtualizacién. El
cliente compra recursos a un proveedor externo, para
hosting, espacio en disco, base de datos, capacidad y tiempo
de computo, gestion de redes, etc. en lugar de tener
servidores e infraestructura locales. Con laaS, los problemas
relacionados con la gestion de servidores y su
mantenimiento se convierten en ahorros al pagar al
proveedor solo por el servicio consumido, aprovechando la
escalabilidad automatica de modo que se pueden contratar
mas recursos en funcion de las necesidades de los mismos.
“Amazon Web Services” es actualmente la empresa lider en
estos servicios para empresas que requieren potencia de
computacion, almacenamiento y otros servicios a través de
“Elastic Compute Cloud” (EC2) y “Simple Storage Service”
(S3)[17].

3.4 Otros Servicios

Existen otros modelos de servicio propuestos como el
Almacenamiento de Datos como Servicio o “Data Storage as
a Service (DaaS)” y Comunicaciones como Servicio
(“Communications as a Service (CaaS)”, el Hardware como
Servicio o “Hardware as a Service (HaaS)”. Los primeros son
dos modelos que trabajan horizontalmente y, junto a laaS,
DaaS proporciona la gestion y el mantenimiento completo de
los datos manejados por los clientes y CaaS provee el
equipamiento de redes y la gestién de aspectos como
balanceo de carga. El segundo, HaaS, se trata de los centros
de datos con todo tipo de maquinas que proporcionan la
computacion, el almacenamiento, catalogos, etc.

Cloud Application
(Saas)

Cloud Software Environment
(Paas)

Cloud Software Infrastructure

Storage
(Daas)

Computational H

Communications
Resources (1335)

(Caas)

Software Kernal

Firmware / Hardware (Haa$)

Figura 3. Las capas de Computacion en la Nube
Fuente: http://cloudcomputing.sys-con.com/node/892868



4.0 Tipos de Nubes

Existen diversos tipos de nubes basicamente existen tres
grandes grupos, de acuerdo al modelo de servicio ofrecido y
laimplementacion de la misma [1]:

4.1 Nubes Publicas

Se refieren al modelo estandar de computacién en la nube,
donde los servicios que se ofrecen se encuentran en
servidores externos al usuario, pudiendo tener acceso a las
aplicaciones de forma gratuita o de pago.

4.2 Nubes Privadas

En este grupo la plataforma se encuentra dentro de las
instalaciones de la empresa y no suele ofrecer servicios a
terceros, En general, una nube privada es una plataforma
para la obtencidn de hardware solamente, es decir,
maquinas, almacenamiento e infraestructura de red (laaS).
Este tipo de nube privada es una buena opcion para las
compainiias que necesitan alta proteccion de datos. El cliente
controla qué aplicaciones usa y como, es el propietario de la
infraestructura y puede decidir qué usuarios estan
autorizados a utilizarla.

4.3 Nubes Hibridas

Combinan recursos locales de una nube privada con la nube
publica. La infraestructura privada se va aumentando con los
servicios de computacién en nube de la infraestructura
publica, lo que permite a la empresa mantener el control de
sus principales aplicaciones y datos y aprovechar la
computacion en nube publica solo cuando resulte necesario.

5.0 La Controversia de Computacion en la Nube

Desde luego se han generado algunas controversias que
atacan este concepto de computacion en la nube, existiendo
una situacion de desconfianza del usuario al carecer de un
control total de la informacion que deposita en estos
servicios en la nube. En [1] se plantean las siguientes
ventajas de computacion en la nube:

[1 Rapida: Los servicios mas basicos de la nube funcionan
por si solos. Para servicios de software y base de datos mas
complejos, la computacion en nube permite saltarse la fase
de adquisicion de hardware y el consiguiente gasto, por lo
cual es perfecta para la creaciéon de empresas.

[0 Actual: La mayoria de los proveedores actualizan
constantemente su software, agregando nuevas funciones
tan pronto como estan disponibles.

[0 Elastica: Adaptable rapidamente a negocios en
crecimiento, ya que el sistema en nube esta disefiado para
hacer frente a fuertes aumentos en la carga de trabajo, lo que
incrementa la agilidad de respuesta, disminuye los riesgos y
los costos operacionales, porque sélo escala lo que crece y
paga solo lo que usa.

[ Movil: El sistema en nube esta disenado para ser utilizado
adistancia, asi que el personal de la empresa tendra acceso
a la mayoria de los sistemas en cualquier lugar donde se
encuentre.
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0 Econdémica: El proveedor ofrece servicios a multiples
empresas, las cuales se benefician de compartir una
moderna y compleja infraestructura, pagando solamente por
lo que realmente utilizan, eliminando asi gastos en
infraestructurainnecesaria.

Por su parte Gartner identifica, como principales, siete
riesgos en el area de computacion en la nube [7]:

1. La confianza del proveedor. Externalizar sus aplicaciones
y datos corporativos conlleva hacerlo con alguien de total
confianza, que le asegure la calidad del servicio, los términos
de confidencialidad de su relacion contractual, etc.

2. Conformidad legal. Los proveedores de computacion en la
nube deberan estar abiertos a cualquier tipo de auditoria
externa y a cumplir cuanta medida sea necesaria para
garantizar el cumplimiento de la normativa y, con ello, la
seguridad de sus clientes.

3. Localizacion de los datos. Es uno de los puntos fuertes de
computacion en la nube pero también uno de sus riesgos.
Poder acceder a los datos en cualquier momento,
independientemente de dénde estén localizados, debe estar
garantizado para el cliente.

4. Proteccion de la informacion. Porque se comparten
recursos pero esto no puedo ir en menoscabo de la
confidencialidad de los datos del cliente, que debera estar
garantizada en todo momento.

5. Recuperacién. Desconocer la localizacién de la
informaciéon no puede implicar jamas que no existan las
medidas necesarias de seguridad y replicacion para
garantizar su recuperacion en caso de desastre o pérdida de
los mismos.

6. Colaboracioén con la Justicia. Acatamiento de las leyes de
proteccién y seguridad de la informacion,
independientemente de que ésta varie segun las normas
propias del pais donde se localicen los datos y aplicaciones
del usuario.

7. Una relacion para toda la vida. La sostenibilidad del
proveedor tiene que estar garantizada; fusiones, quiebras,
cualquier cambio en su negocio no puede dejar indefenso al
cliente y, por ello, se establecera un compromiso de
continuidad a largo plazo en la relacion en los propios
términos del contrato.

6.0 Como empezar a utilizar Computacion en la Nube

El paso de los modelos tradicionales de software al modelo
de internet ha adquirido un mayor impulso en los ultimos diez
anos, y hay que fijar la vista hacia el futuro. Las aplicaciones
tradicionales requieren de toda una inversién en
infraestructura y personal calificado. Con las ventajas de
computacion en la nube es mucho mas facil el acceso a las
tecnologias de informacion, sélo basta abrir el explorador,
registrarse, personalizar la aplicacion y usarla. Pero a pesar
de las ventajas que plantea esta tecnologia sigue
despertando dudas. Computaciéon en la nube se puede
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aplicar en casi cualquier entorno, desde el pequefio
comerciante que requiere un servicio web para comercio
electrénico de forma rapida y barata, hasta las grandes
empresas. El cliente puede decidir qué aplicaciones utilizary
elegir entre aquellas que son gratuitas y las que no lo son, y
cuyo costo estara en funcién de variables como el servicio
contratado, el tiempo que se ha consumido en ese servicio,
el volumen de trafico de datos utilizado, etc.

Una primera recomendacion es llegar a una visién global
que permita comprender como puede afectar a nuestra
empresa u negocio y empezar a plantearnos cémo avanzar
en esta nueva realidad tecnolégica. Una forma de
comprobar si es conveniente, es probar primero con una
solucion limitada no critica- que se apligue a un
departamento o proceso operativo en periodos de alta
demanday evaluar su aportacion antes de comprometer a la
empresa con la implementacién de una solucién completa
basada en computacion en la nube. Necesitamos
asegurarnos de que se ofrezcan todas las prestaciones
requeridas como servidores fisicos o virtuales, eleccion del
sistema operativo, almacenamiento, copias de seguridad,
cortafuegos, conexiones de red con alto rendimiento y
herramientas de gestién dinamica que le permitan adaptar
los servicios alademanda.

Como empresas usuaria  preocupa la privacidad vy
seguridad de los datos, pero existe la alternativa de las
“nubes privadas”, gestionados por las propias empresas o
usuarios donde mantendra parte de la informacion critica vy,
que de manera automatica, se coordinara con los diferentes
“nubes publicas” para uso de otras aplicaciones que ayuden
a mejorar el servicio, reducir costos y controlar riesgos. La
computacion en la nube es conveniente para los usuarios y
rentable para los proveedores, un rechazo a esta tecnologia
hara que la empresa termine aislada e incapaz de hacer
negocios, tal como sucederia hoy si se rechaza el uso del
correo electronicoy el internet.

7.0 Conclusiones

Computacion en la nube es util como modelo de negocio, la
idea es que una oficina o empresa ya no tenga una ubicacion
fisica sino l6gica. Este modelo aporta beneficios primarios
como la ubicuidad de las soluciones, trabajar con recursos
remotos en forma eficiente, aplicaciones multiplataforma,
reducir los tiempos de desarrollo, olvidarse de gastos de
administracion de sistemas y equipos Sin embargo, también
quedan incognitas que resolver, como la regulacién de
costos de servicio, la disponibilidad continua del servicio,
mantener el control sobre sistemas y datos criticos,
seguridad y confidencialidad de la informacion, regulacion y
legislacion del flujo de datos transfronterizo que resulta
fundamental para el buen desarrollo de esta tecnologia,
donde los proveedores tendran que regirse por normas si
quieren ofrecer sus servicios en este esquema. En los afios
venideros se vera un crecimiento rapido en estos modelos
de servicio, si bien computacién en la nube esta emergiendo,

pronto superara el proceso de maduracién. Sin duda, este
paradigma tecnolégico tiene una trascendencia importante
como bien comenta Hugh Macleod: “el cloud computing es la
verdadera batalla importante en este momento en la escena
tecnolégica: las compafiias que dominen “la nube” seran los
verdaderos actores del futuro, con esquemas de
concentracion muy importantes debido a la misma naturaleza
de la actividad” [8]. En definitiva, computacién en la nube, no
es un fendmeno pasajero, entonces ¢;nos estamos
preparando para esta nueva revolucion?. El papel de las
tecnologias de informacion cambia rapidamente y debemos
atender esta nueva tendencia tecnoldgica. En los proximos
diez anos, los alumnos que estan en las aulas, estaran
trabajando con esta tecnologia. Bienvenida la nueva era
tecnoldgica.
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Efectos de la tecnologia en el aprendizaje

Hoy en dia, el uso de la tecnologia se hace indispensable
para casi cualquier actividad humana. Los video juegos
mantienen a los adolescentes tan ocupados que olvidan
practicar deportes fisicos. Por su parte, los juegos mentales
o0 de mesa, cada vez caen con mayor frecuencia en el
desuso. Asi también las tareas escolares son realizadas
utilizando la tecnologia, lo que trae por consecuencia el
alejamiento a las bibliotecas fisicas a consulta o lectura de
libros.

Por lo anterior se considera necesario investigar si el sobre
uso de la tecnologia afecta a los adolescentes en el
desarrollo de sus habilidades del pensamiento lo que los
llevaria a un deficiente desempefio escolar.

En este documento nos damos a la tarea de brindar una
informacion explicita, acerca de coémo interviene la
tecnologia en los aprendizajes de los alumnos que cursan el
tercer semestre de bachillerato. Se abordan conceptos de
aprendizaje y tecnologia, y como conclusion se presenta un
analisis de los resultados obtenidos en los que se pueden
observar las implicaciones del sobre uso de la tecnologia en
la educacion.

F
-

.

Fuente: http://alumnosaprendiendo.wikispaces/%C2%BFC%C3%B3mo
+trabajar%c3A9+con+mis+alumnos+en+el+aula%3F

Algunas definiciones de Aprendizaje

Inicialmente el aprendizaje era sinénimo de cambio de
conducta; esto, porque domind una perspectiva conductista
en la labor educativa. Sin embargo, hoy en dia se puede
afirmar con certeza que el aprendizaje va mas alla de una
simple modificacion de conducta; porque el aprendizaje
conduce a un cambio en el significado de la experiencia.

De de acuerdo con DRAE, aprendizaje “Es la accién de
aprender algun arte u oficio”. Para el bibliotecologo Carlos
Mario Montoya Diaz, el aprendizaje es la esencia del

*Correspondencia para autor: dalisaltamirano@gmail.com

quehacer bibliotecoldgico, y lo define como el “...proceso de
adquirir conocimientos, habilidades, actitudes o valores a
través del estudio, la experiencia o la ensefanza; dicho
proceso origina un cambio persistente, medible y especifico
en el comportamiento de un individuo”

Desde el punto de vista constructivista, David Ausubel define
el aprendizaje significativo como: “Construir por medio de
viejas y nuevas experiencias”. Asi también nos sefala que el
aprendizaje significativo es: “Utilizar los conocimientos
previos del alumno para construir un nuevo aprendizaje”. Asi,
el maestro se convierte s6lo en el mediador entre los
conocimientos y los alumnos. Ya no es él, quien simplemente
imparte, sino que los alumnos participan en lo que aprenden,;
pero para lograr la participacion del alumno se deben crear
estrategias que permitan que el alumno se halle dispuesto y
motivado para aprender. Gracias a la motivaciéon que pueda
alcanzar del maestro, el alumno almacenara el conocimiento
impartido y lo hallara significativo, es decir, importante y
relevante en su vida diaria.

Wertheimer, uno de los representantes de la Gestalt, afirma
que el aprendizaje es: “Cuando se registra el pensamiento
sobre las sensaciones, en el primer momento el individuo no
se fija en los detalles, pero luego se coloca en la mente
formando parte de entidades o patrones organizados y con
significados (el todo es mas que la suma de sus partes). Cada
persona elabora en su mente sus propias estructuras y
patrones cognitivos del conocimiento que va adquiriendo”.

Para la teoria del aprendizaje en La teoria del procesamiento
de la informacién, (Phye y Andre, 1986), el aprendizaje
emerge de una interacciébn del ambiente, la experiencia
previa y el conocimiento de la persona. Desde el punto de
vista cognitivo el modelo presenta la mente como una
estructura compuesta de elementos para procesar
(almacenar, recuperar, transformar y utilizar) la informacién y
procedimientos para usar estos elementos.

Con estas definiciones llegamos a la conclusion de que
aprendizaje es un proceso de adquisicién natural, en la cual
se desarrollan habilidades, actitudes y valores. Aprendizaje
entonces es la adquisicion de algun conocimiento nuevo.

De como se practica el aprendizaje

Sinlugar a duda, es necesario ademas que dentro del ambito
educativo se consideren los diferentes estilos de aprendizaje
que pueden sobrevenir en grupos homogéneos. Asi,
encontramos al alumno activo, de mente abierta que busca
experiencias nuevas. El alumno reflexivo medita antes de
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actuar y observa con detenimiento las distintas
experiencias. Asi también encontramos alumnos con un
estilo de aprendizaje tedrico, que tienden a ser
perfeccionistas, integran los hechos en teorias coherentes,
les gusta analizar y sintetizar. Por ultimo encontramos a
alumnos con un estilo de aprendizaje pragmatico, que su
punto fuerte es la experimentacion y la aplicacion de ideas.

Dela Tecnologia

De acuerdo con Drae, la tecnologia (Del gr. TexvoAloyia, de
TEXVOAOYOG, de TéEXvn, arte, y Adyog, tratado), es el “Conjunto
de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento
practico del conocimiento cientifico.” Expresado de un modo
sencillo, diremos que latecnologia es todo aquello que nos
facilita el cubrir nuestras necesidades.

Figura 1. Computacién en la nube
Fuente: http://unilibreintroingenieria.blogspot.com/2011/05/computacion-en-la-nube-
y-en-grilla.html

Es cierto que la tecnologia nos facilita todo, incluyendo el
aprendizaje, pues es en la actualidad el uso de la
computadora y el Internet son herramientas indispensables
para estudiantes y maestros.

Sin embargo, consideramos que algunas herramientas,
como el Internet, facilitan tanto las tareas estudiantiles, que
los alumnos han perdido algunas de las mas delicadas
habilidades, como la correcta escritura y que va desde la
caligrafia hasta la ortografia, el gusto por la lectura, y con
frecuencia, va en detrimento de la capacidad de sintesis y
analisis. En los trabajos escolares cada vez mas a menudo
se observa que solamente los estudiantes copian y pegan la
informacion que encuentran Internet.

Por lo anterior, es sano, desde nuestra perspectiva como
educadores, investigar hasta donde es perjudicial o benéfico
para los estudiantes el sobre uso de la tecnologia como
herramienta facilitadora de las tareas escolares,
considerando que, a partir del sobre uso, se pierde la
habilidad y hasta cierto punto, el conocimiento de las reglas
ortograficas y gramaticales en la escritura, la fluidez y gusto
por la lectura, la practica en la resolucién manual de las
operaciones matematicas, entre otros efectos adversos.

Para dar respuesta a esta inquietud se aplico un instrumento
que consistid de 25 reactivos a contestarse con una escala
del 0 al 10, donde 0 es ausencia del atributo y 10 es lamaxima
calificacion. En este instrumento se incluyeron variables
obtenidas del marco tedrico y en base a éstas se elaboraron
las preguntas del instrumento.

Después de procesar estadisticamente los datos
recolectados a través de las encuestas aplicadas, se
obtuvieron las siguientes conclusiones en correlacion vy
factores

Si los jévenes acuden a un sitio con tecnologia como el
internet, desarrollan habilidades necesarias para su uso, es
decir estan aprendiendo algo nuevo.

[ Al utilizar la tecnologia para el aprendizaje de los alumnos
del bachillerato, la clase les resulta interesante y se realiza un
menor trabajo fisico. Sin embargo, en cuanto al desarrollo de
la memoria no da un buen resultado.

[J El joven que utiliza la tecnologia realiza poco deporte.

[1 El desarrollo de su memoria no es bueno pues no la utiliza
tanto, por consecuencia no asimila con facilidad algun tema
impartido en clase.

[0 Los alumnos de bachillerato acuden al cyber
frecuentemente. La tecnologia para estos alumnos es
indispensable, pues consideran que la tecnologia si es
importante para su aprendizaje.

[0 Los alumnos del bachillerato acuden al cyber para buscar
informacion. Por lo tanto la tecnologia es indispensable para
este tipo de actividades.

[ La tecnologia es indispensable para un buen aprendizaje
ademas favorece al interés por aprender nuevos contenidos.
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