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[ˆ[±[c[t[|[w[z[c[‹[¨[¯[¯[¨[µ[c[¦[²[°[¨[±[½[Ù[c[¤[c[¨[¶[·[¸[§[¬[¤[µ[c[©[Ô[¶[¬[¦[¤[c[¼[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[c[¨[±[c
[¯[¤[c[˜[±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[§[¤[§[c[§[¨[c[…[¸[§[¤[³[¨[¶[·[o[c[³[¨[µ[²[c[¨[¶[¨[c[°[¬[¶[°[²[c[¤[Ø[²[c
[¦[¤[°[¥[¬[Ù[c[¯[¤[¶[c[¦[¬[¨[±[¦[¬[¤[¶[c[±[¤[·[¸[µ[¤[¯[¨[¶[c[³[²[µ[c[¯[¤[c[©[¬[¯[²[¶[²[©[Ô[¤[c[¦[¸[¤[±[§[²[c
[¨[¶[¦[¸[¦[«[Ù[c[¤[c[Š[¼[Ü[µ[ª[¼[c[•[¸[®[É[¦[¶[c[§[¬[¶[¨[µ[·[¤[µ[c[¶[²[¥[µ[¨[c[[̄¤[¶[c
[¬[±[·[¨[µ[¶[¨[¦[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[©[¬[¯[²[¶[²[©[Ô[¤[c[¼[c[¯[¤[c[¦[¸[¯[·[¸[µ[¤[q

[„[¶[¬[¶[·[¬[Ù[c[¤[c[[̄¤[¶[c[¦[[̄¤[¶[¨[¶[c[§[¨[[̄c[©[¬[[̄Ù[¶[²[©[²[c[° [¤[µ[»[¬[¶[·[¤[c[c[¨[c[c
[¬[±[°[¨[§[¬[¤[·[¤[°[¨[±[·[¨[c[¶[¨[c[¶[¬[±[·[¬[Ù[c[¦[¤[³[·[¸[µ[¤[§[¤[c[³[²[µ[c[¯[¤[c[°[¤[±[¨[µ[¤[c[¨[±[c
[´[¸[ [̈c[[̄²[¶[c[·[Ù[³[¬[¦[²[¶[c[§[ [̈c[[̄¤[c[¦[[̄¤[¶[ [̈c[¦[²[¬[±[¦[¬[§[Ô[¤[±[c[¦[²[±[c[¶[¸[¶[c
[³[µ[¨[²[¦[¸[³[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[¨[c[¬[±[·[¨[µ[¨[¶[¨[¶[c[¶[²[¥[µ[¨[c[¦[Ù[°[²[c[¹[¬[¹[¬[µ[c[¨[±[c[¨[¯[c

[° [¸[±[§[²[c[° [²[§[ [̈µ[±[²[o[c[ [̈¶[³[ [̈¦[¬[¤[[̄° [ [̈±[·[ [̈c[§[ [̈¶[³[¸[Ð[¶[c[§[ [̈c[[̄¤[c
[ [̈»[³[ [̈µ[¬[ [̈±[¦[¬[¤[c[§[ [̈c[[̄¤[c[–[ [̈ª[¸[±[§[¤[c[Š[¸[ [̈µ[µ[¤[c[• [¸[±[§[¬[¤[[̄c[¼[c[ [̈¯[c
[‹[²[¯[²[¦[¤[¸[¶[·[²[q[c[ˆ[±[©[µ[¨[±[·[¤[±[§[²[c[¯[¤[c[§[¨[¦[¬[¶[¬[Ù[±[c[¨[»[¬[¶[·[¨[±[¦[¬[¤[¯[c[¨[±[·[µ[¨[c
[°[¤[µ[»[¬[¶[°[²[c[¼[c[¶[¬[²[±[¬[¶[°[²[o[c\�[ª[±[¨[¶[c[‹[¨[¯[¯[¨[µ[c[¨[¯[¬[ª[¬[Ù[c[¨[¯[c[°[¤[µ[»[¬[¶[°[²[c
[¼[c[±[²[c[¥[¸[¶[¦[Ù[c[¨[°[¬[ª[µ[¤[µ[c[¤[c[Œ[¶[µ[¤[¨[¯[c[¦[²[°[²[c[°[¸[¦[«[²[¶[c[[¸[§[Ô[²[¶[c[§[¨[c[¶[¸[c
[·[¬[¨[°[³[²[c[«[¬[¦[¬[¨[µ[²[±[q

[–[¨[c[¦[²[±[¹[¬[µ[·[¬[Ù[c[¨[±[·[²[±[¦[¨[¶[c[¨[±[c[§[¬[¶[¦[Ô[³[¸[¯[¤[c[¼[c[¤[¼[¸[§[¤[±[·[¨[c[§[¨[c
[•[¸[®[É[¦[¶[o[c[³[²[¯[Ð[°[¬[¦[²[c[³[¨[±[¶[¤[§[²[µ[c[´[¸[¨[c[¦[²[°[¥[¤[·[¬[Ù[c[¤[¯[c[±[¤[½[¬[¶[°[²[c
[¼[c[¤[¯[c[¨[¶[·[¤[¯[¬[±[¬[¶[°[²[o[c[¤[¸[±[´[¸[¨[c[¨[±[c[¹[¤[µ[¬[¤[¶[c[²[³[²[µ[·[¸[±[¬[§[¤[§[¨[¶[c[p
[¦[¸[¤[¯[c[†[²[³[Ð[µ[±[¬[¦[²[c[°[²[§[¨[µ[±[²[p[c[§[¨[¥[¬[Ù[c[§[¨[¶[§[¨[¦[¬[µ[¶[¨[c[§[¨[c[¶[¸[¶[c
[°[¬[µ[¤[§[¤[¶[c[¦[µ[Ô[·[¬[¦[¤[¶[c[¤[¯[c[¶[¬[¶[·[¨[°[¤[c[¶[²[¹[¬[Ð[·[¬[¦[²[q[c[—[¤[±[c[µ[¨[¯[¨[¹[¤[±[·[¨[c[©[¸[¨[c
[¨[¯[c[·[µ[¤[¥[¤[[²[c[©[¬[¯[²[¶[Ù[©[¬[¦[²[c[§[¨[¯[c[ª[µ[¸[³[²[c[´[¸[¨[c[ª[µ[¤[¦[¬[¤[¶[c[¤[c[¯[¤[c[¦[¤[¯[¬[§[¤[§[c
[°[¨[µ[¨[¦[¬[Ù[c[¯[¤[c[±[²[°[¬[±[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[ˆ[¶[¦[¸[¨[¯[¤[c[§[¨[c[…[¸[§[¤[³[¨[¶[·[q[c

[‹[¨[¯[¯[¨[µ[c[©[¸[¨[c[¸[±[¤[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[¦[¬[±[¦[²[c[§[¬[¶[¦[Ô[³[¸[¯[¤[¶[c[´[¸[¨[c[¶[¬[ª[¸[¬[¨[µ[²[±[c[¤[c
[•[¸[®[É[¦[¶[c[¯[¸[¨[ª[²[c[§[¨[c[´[¸[¨[c[Ð[¶[·[¨[c[©[¸[¨[µ[¤[c[¤[¦[¸[¶[¤[§[²[c[¤[±[·[¨[c[¨[¯[c
[“[¤[µ[·[¬[§[²[c[†[²[° [¸[±[¬[¶[·[¤[c[«[Þ[±[ª[¤[µ[²[c[³[²[µ[c\�[¦[µ[Ô[·[¬[¦[²\	[c[¼[c[[̄²[c
[§[¨[¶[·[¬[·[¸[¼[¨[µ[¤[±[c[§[¨[c[¯[¤[c[¸[±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[§[¤[§[q[c

\�[ª[±[¨[¶[c[§[¨[[Ù[c[¶[¸[c[³[¤[Ô[¶[c[¨[±[c[t[|[z[{[~[c[¨[°[¬[ª[µ[Ù[c[¤[c[„[¸[¶[·[µ[¤[¯[¬[¤[c[¼[c
[¯[¸[¨[ª[²[c[¤[c[¯[²[¶[c[ˆ[¶[·[¤[§[²[¶[c[˜[±[¬[§[²[¶[q[c[„[¦[·[¸[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c[·[µ[¤[¥[¤[[¤[c[¨[±[c[¯[¤[c
[‘[¨[º[c[–[¦[«[²[²[¯[c[©[²[µ[c[–[²[¦[¬[¤[¯[c[•[¨[¶[¨[¤[µ[¦[«[c[§[¨[c[‘[¸[¨[¹[¤[c[œ[²[µ[®[o[c
[¬[±[¶[·[¬[·[¸[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¨[¶[·[¸[§[¬[²[¶[c[¶[²[¦[¬[¤[¯[¨[¶[c[¥[¤[¶[¤[§[¤[c[¨[±[c[¯[¤[c[¯[¬[¥[¨[µ[·[¤[§[c
[¬[±[·[¨[¯[¨[¦[·[¸[¤[¯[q

[–[²[¥[µ[¨[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[¦[¬[¤[c[§[¨[¯[c[‹[²[¯[²[¦[¤[¸[¶[·[²[c[¨[±[c[¶[¸[c[·[µ[¤[¥[¤[[²[o[c
[‹ [ [̈[̄[̄ [̈µ[c[§[ [̈¦[[̄¤[µ[¤[c[ [̈±[c[¸[±[¤[c[ [̈±[·[µ[ [̈¹[¬[¶[·[¤[}[c[e[• [¬[c[³[¤[§[µ[ [̈c[©[¸[¨[c

�§�J�Q�H�V���+�H�O�O�H�U

[e[•[¤[c[¹[¬[§[¤[c[¦[²[·[¬[§[¬[¤[±[¤[c[±[²[c[¨[¶[·[É[c\
[©[¸[¨[µ[¤\�[c[§[¨[c[¯[¤[c[«[¬[¶[·[²[µ[¬[¤
[¶[¬[±[²[c[¨[±[c[¨[¯[c[¦[¨[±[·[µ[²[c[§[¨[¯[c[¤[¦[¤[¨[¦[¨[µ[c[«[¬[¶[·[Ù[µ[¬[¦[²[}[c
[¨[¶[c[¯[¤[c[¹[¨[µ[§[¤[§[¨[µ[¤[c\
[¨[¶[¨[±[¦[¬[¤\�[c[§[¨[c[¯[¤[c[¶[¸[¶[·[¤[±[¦[¬[¤[c[¶[²[¦[¬[¤[¯[q[e
[c [c [c [c [c \�[ª[±[¨[¶[c[‹[¨[¯[¯[¨[µ
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[¤[¶[¨[¶[¬[±[¤[§[²[c[¼[c[·[¤[°[¥[¬[Ð[±[c[°[¸[¦[«[²[¶[c[§[¨[c[°[¬[¶[c[¤[°[¬[ª[²[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c
[¬[±[©[¤[±[¦[¬[¤[q[c[„[¶[Ô[c[´[¸[ [̈c[ [̈¶[·[¤[c[ [̈»[³[ [̈µ[¬[ [̈±[¦[¬[¤[c[ [̈[ [̈µ[¦[¬[Ù[c[¸[±[¤[c
[¬[±[©[ [̄¸ [¨[±[¦[¬[¤[c[¬[±[° [¨[±[¶[¤[c[¶[² [¥[µ[¨[c[·[² [§[¤[c[° [¬[c[¹[¬[§[¤[o[c
[³[¤[µ[·[¬[¦[¸[¯[¤[µ[°[¨[±[·[¨[c[¶[²[¥[µ[¨[c[°[¬[c[·[µ[¤[¥[¤[[²[q[c[–[¬[¨[°[³[µ[¨[c[¨[¶[·[¤[¥[¤[c
[¬[±[·[¨[µ[¨[¶[¤[§[¤[c[¨[±[c[¯[¤[c[³[µ[¨[ª[¸[±[·[¤[}[c[ù[†[Ù[°[²[c[©[¸[¨[c[³[²[¶[¬[¥[¯[¨[c[´[¸[¨[c
[³[¤[¶[¤[µ[¤[c[¨[¶[·[²[‚[c[ù[†[Ù[°[²[c[³[¸[¨[§[²[c[¨[±[·[¨[±[§[¨[µ[¯[²[‚[c

[ˆ[¶[·[¤[c[¨[»[³[¨[µ[¬[¨[±[¦[¬[¤[c[§[¨[¯[c[‹[²[¯[²[¦[¤[¸[¶[·[²[c[¨[¶[·[¸[¹[²[c[¤[¦[²[°[³[¤[Ø[¤[§[¤[c
[§[¨[c[²[·[µ[¤[}[c[¯[¤[c[§[¨[c[¹[¬[¹[¬[µ[c[¨[±[c[¸[±[c[µ[Ð[ª[¬[°[¨[±[c[·[²[·[¤[¯[¬[·[¤[µ[¬[²[q[c[ˆ[¶[·[²[c[p
[¤[ª[µ[¨[ª[¤[c[¯[¤[c[¨[¶[³[¨[¦[¬[¤[¯[¬[¶[·[¤[c[¨[±[c[¨[¶[·[¸[§[¬[²[¶[c[¶[²[¦[¬[¤[¯[¨[¶[p[c[§[¨[¶[³[¨[µ[·[Ù[c
[³[µ[¨[ª[¸[±[·[¤[¶[c[° [¸[¼[c[¶[¬[° [¬[[̄¤[µ[¨[¶[c[¨[±[c[° [¬[¶[c[¬[±[´[¸[¬[¨[·[¸[§[¨[¶[c
[³[¨[µ[¶[²[±[¤[¯[¨[¶[c[¼[c[¨[±[c[¯[¤[c[¬[±[¹[¨[¶[·[¬[ª[¤[¦[¬[Ù[±[c[°[¸[±[§[¬[¤[¯[}[c[ù[†[Ù[°[²[c
[³[¸[¨[§[¨[c[³[¤[¶[¤[µ[c[¨[¶[·[²[‚[c[ù[†[Ù[°[²[c[³[¸[¨[§[¨[c[¯[¤[c[ª[¨[±[·[¨[c[«[¤[¦[¨[µ[c
[¦[²[¶[¤[¶[c[¦[²[°[²[c[Ð[¶[·[¤[¶[‚[c[„[¶[Ô[c[´[¸[¨[c[·[¸[¹[¨[c[´[¸[¨[c[¤[¹[¨[µ[¬[ª[¸[¤[µ[c[´[¸[Ð[c
[°[²[µ[¤[¯[¬[§[¤[§[c[«[¤[¼[c[¨[±[c[·[²[§[²[c[¨[¶[·[²[o[c[ù[¦[¸[É[¯[c[¨[¶[c[¯[¤[c[±[¤[·[¸[µ[¤[¯[¨[½[¤[c[§[¨[¯[c
[¥[¬[¨[±[c[¼[c[¨[¯[c[°[¤[¯[o[c[´[¸[Ð[c[³[¸[¨[§[²[c[«[¤[¦[¨[µ[c[µ[¨[¶[³[¨[¦[·[²[c[¤[¯[c[¦[µ[¬[°[¨[±[o[c
[´[¸[Ð[c[³[¸[¨[§[²[c[¶[¤[¥[¨[µ[c[¶[²[¥[µ[¨[c[¯[¤[¶[c[©[¸[¨[±[·[¨[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[°[²[µ[¤[¯[¬[§[¤[§[c[¼[c
[§[¨[¯[c[°[¤[¯[‚[c[ˆ[¶[·[¤[c[©[¸[¨[c[¯[¤[c[³[µ[¬[°[¨[µ[¤[c[¬[±[·[¨[µ[µ[²[ª[¤[±[·[¨[~[c[¯[¤[c[¶[¬[ª[¸[¬[¨[±[·[¨[c
[©[¸[¨[c[¸[±[¤[c[³[µ[¨[ª[¸[±[·[¤[c[§[¨[c[¦[²[µ[·[¨[c[¶[²[¦[¬[¤[¯[}[c[ù[”[¸[Ð[c[·[¬[³[²[c[§[¨[c
[°[¸[±[§[²[c[³[¸[¨[§[¨[±[c[³[µ[²[§[¸[¦[¬[µ[c[¶[¬[·[¸[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[¦[²[°[²[c[¨[¶[·[¤[¶[‚[c
[ù[”[¸[Ð[c[·[¬[³[²[c[§[¨[c[°[¸[±[§[²[c[³[¨[µ[°[¬[·[¨[c[´[¸[¨[c[¨[¶[·[¤[¶[c[¦[²[¶[¤[¶[c[³[¤[¶[¨[±[‚[c
[ù[” [¸[Ð[c[¨[¶[c[[̄¤[c[° [²[§[¨[µ[±[¬[§[¤[§[‚[c[ù[“[²[§[¨[° [²[¶[c[¨[¶[³[¨[µ[¤[µ[c
[µ[¨[§[¨[±[¦[¬[Ù[±\	[‚

[•[¤[c[¶[²[¦[¬[Ù[¯[²[ª[¤[c[¼[c[©[¬[¯[Ù[¶[²[©[¤[c[‹[¨[¯[¯[¨[µ[c[¨[¯[¤[¥[²[µ[Ù[c[¸[±[¤[c[¬[±[·[¨[±[¶[¤[c
[µ[¨[©[¯[¨[»[¬[Ù[±[c[¨[±[c[·[²[µ[±[²[c[¤[c[¯[¤[c[¹[¬[§[¤[c[¦[²[·[¬[§[¬[¤[±[¤[c[¼[c[¦[Ù[°[²[c[Ð[¶[·[¤[c[¶[¨[c
[¦[²[±[¹[¬[¨[µ[·[¨[c[¨[±[c[¨[[̄c[ª[µ[¤[±[c[©[¤[¦[·[²[µ[c[²[±[·[²[[̄Ù[ª[¬[¦[²[c[¼[c[§[¨[c
[° [ [̈§[¬[¤[¦[¬[Ù[±[c[ [̈±[·[µ[ [̈c[[̄¤[¶[c[§[¬[¹[ [̈µ[¶[¤[¶[c[ [̈¶[©[ [̈µ[¤[¶[c[§[ [̈c[[̄¤[c[¹[¬[§[¤[c
[«[¸[° [¤[±[¤[o[c[·[ [̈° [É[·[¬[¦[¤[c[«[¬[¶[·[Ù[µ[¬[¦[²[p[¶[²[¦[¬[¤[[̄c[´[¸[ [̈c[±[²[c[«[¤[¥[Ô[¤[c
[¶[¸[¶[¦[¬[·[¤[§[²[c[¬[±[·[¨[µ[Ð[¶[c[¼[c[¤[Þ[±[c[«[²[¼[c[±[²[c[«[¤[c[¶[¬[§[²[c[°[¸[¼[c[¤[¥[²[µ[§[¤[§[¤[c
[³[²[µ[c[¯[¤[¶[c[§[¬[¹[¨[µ[¶[¤[¶[c[¦[²[µ[µ[¬[¨[±[·[¨[¶[c[§[¨[c[³[¨[±[¶[¤[°[¬[¨[±[·[²[q[c

[ˆ[¯[c[¯[¬[¥[µ[²[o[c\�[–[²[¦[¬[²[¯[²[ª[Ô[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[¹[¬[§[¤[c[¦[²[·[¬[§[¬[¤[±[¤\	[c[§[¨[¶[¤[·[Ù[c[¸[±[¤[c
[¬[±[·[¨[±[¶[¤[c[³[²[¯[Ð[°[¬[¦[¤[c[¬[±[·[¨[¯[¨[¦[·[¸[¤[¯[c[³[²[µ[c[¶[¸[¶[c[³[µ[²[¹[²[¦[¤[·[¬[¹[²[¶[c
[³[²[¶[·[¸[¯[¤[§[²[¶[q[c[•[¤[c[³[¸[¥[¯[¬[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[¦[²[µ[µ[¨[¶[³[²[±[§[¨[c[¤[c[¯[²[c[´[¸[¨[c[¯[²[¶[c
[¨[¶[·[¸[§[¬[²[¶[²[¶[c[§[¨[c[‹[¨[¯[¯[¨[µ[c[§[¨[±[²[°[¬[±[¤[±[c\�[³[µ[¬[°[¨[µ[¤[c[¨[·[¤[³[¤\	[c[§[¨[c
[¶[¸[c[¹[¬[§[¤[c[¬[±[·[¨[¯[¨[¦[·[¸[¤[¯[o[c[¨[±[c[¯[¤[c[´[¸[¨[c[¶[¨[c[¬[±[·[¨[µ[¨[¶[Ù[c[³[²[µ[c[¯[²[¶[c
[¦[²[±[¦[¨[³[·[²[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[¨[°[¤[±[¦[¬[³[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[¶[¸[¶[c[¯[Ô[°[¬[·[¨[¶[~[c[¶[¨[c[·[µ[¤[·[¤[c
[§[¨[c[¸[±[c[¯[¬[¥[µ[²[c[¤[³[¤[¶[¬[²[±[¤[±[·[¨[c[´[¸[¨[c[«[¤[c[µ[¨[¶[¬[¶[·[¬[§[²[c[¦[²[±[c[©[¸[¨[µ[½[¤[c[¨[¯[c
[³[¤[¶[²[c[§[¨[¯[c[·[¬[¨[°[³[²[q[c[ˆ[±[c[¯[¤[c[¶[¨[ª[¸[±[§[¤[c[¨[·[¤[³[¤[o[c[¯[¤[c[¤[¸[·[²[µ[¤[c[¶[¨[c

[¦[¨[±[·[µ[Ù[c[¨[±[c[¨[¯[c[¤[±[É[¯[¬[¶[¬[¶[c[©[¬[¯[²[¶[Ù[©[¬[¦[²[c[§[¨[c[¯[¤[c[[¸[¶[·[¬[¦[¬[¤[c[¼[c[¶[¸[c
[µ[¨[¯[¤[¦[¬[Ù[±[c[¦[²[±[c[¯[²[c[°[²[µ[¤[¯[o[c[¯[²[c[Ð[·[¬[¦[²[c[¼[c[¯[²[c[³[²[¯[Ô[·[¬[¦[²[o[c[«[¤[¦[¬[¨[±[§[²[c
[¸[±[¤[c[²[¥[¶[¨[µ[¹[¤[¦[¬[Ù[±[c[°[¸[¼[c[¦[µ[Ô[·[¬[¦[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[°[²[§[¨[µ[±[¬[§[¤[§[q[c

[–[¸[c[·[¨[µ[¦[¨[µ[¤[c[Ð[³[²[¦[¤[c[¨[¶[c[¯[¤[c[¤[¦[·[¸[¤[¯[o[c[¬[±[¶[·[¤[¯[¤[§[¤[c[¼[¤[c[¨[±[c[‘[¸[¨[¹[¤[c
[œ[²[µ[®[o[c[°[²[°[¨[±[·[²[c[¨[±[c[¨[¯[c[´[¸[¨[c[³[µ[²[³[²[±[¨[c[¦[²[°[²[c[¶[²[¯[¸[¦[¬[Ù[±[c[¤[¯[c
[¦[¤[¯[¯[¨[[Ù[±[c[¶[¬[±[c[¶[¤[¯[¬[§[¤[c[§[¨[¯[c[¦[²[¯[¤[³[¶[²[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[ª[µ[¤[±[§[¨[¶[c[·[¨[²[µ[Ô[¤[¶[c
[¶[²[¦[¬[¤[[̄ [̈¶[o[c[[̄¤[c[° [²[µ[¤[[̄¬[§[¤[§[c[§[ [̈c[[̄¤[¶[c[³[ [̈µ[¶[²[±[¤[¶[c[´[¸[ [̈c[¶[¨[c
[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[¤[±[c[¨[±[c[¶[²[¦[¬[¨[§[¤[§[¨[¶[c[p[´[¸[¨[c[¤[c[¶[¸[c[¹[¨[½[p[c[¨[¶[·[¤[¥[¯[¨[¦[¨[±[c
[¦[²[±[¦[¨[³[·[²[¶[c[°[²[µ[¤[¯[¨[¶[q[c[‹[¨[¯[¯[¨[µ[c[¨[±[©[µ[¨[±[·[¤[c[¯[¤[c[¯[¨[¦[·[¸[µ[¤[c[°[¤[µ[»[¬[¶[·[¤[c
[´[¸[¨[c[¦[²[±[¶[¬[§[¨[µ[¤[c[°[É[¶[c[©[¸[±[§[¤[°[¨[±[·[¤[¯[¬[¶[·[¤[c[¼[c[´[¸[¨[c[p[¨[»[³[¯[¬[¦[¤[p[c
[¬[ª[±[²[µ[¤[c[¤[c[[̄¤[c[³[ [̈µ[¶[²[±[¤[c[¼[c[¶[¸[c[¬[±[§[¬[¹[¬[§[¸[¤[[̄¬[§[¤[§[c[° [²[µ[¤[¯[c
[¦[²[±[¦[µ[¨[·[¤[o[c[¤[³[²[µ[·[¤[±[§[²[c[¨[¯[¨[°[¨[±[·[²[¶[c[°[¸[¯[·[¬[p[§[¬[°[¨[±[¶[¬[²[±[¤[¯[¨[¶[c
[¬[±[°[¨[µ[¶[²[¶[c[¨[±[c[¯[¤[c[³[¯[¸[µ[¤[¯[¬[§[¤[§[c[§[¨[c[¯[¤[c[¦[²[±[§[¬[¦[¬[Ù[±[c[«[¸[°[¤[±[¤[q[c[•[¤[c
[¬[§[¨[¤[c[¨[¶[c[´[¸[¨[c[¨[¯[c[³[¨[±[¶[¤[°[¬[¨[±[·[²[c[¦[²[·[¬[§[¬[¤[±[²[c[µ[¨[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¤[c[¯[¤[c
[©[¸[¨[±[·[¨[c[³[µ[¬[°[¬[·[¬[¹[¤[c[§[¨[¯[c[³[¨[±[¶[¤[°[¬[¨[±[·[²[c[¨[¶[·[Ð[·[¬[¦[²[c[¼[c[¦[¬[¨[±[·[Ô[©[¬[¦[²[o[c
[¦[²[±[c[¯[²[c[¦[¸[¤[¯[c[¶[¨[c[«[¤[¦[¨[c[©[µ[¨[±[·[¨[c[¤[c[§[²[¶[c[°[²[§[²[¶[c[²[³[¸[¨[¶[·[²[¶[c[§[¨[c
[¹[¨[µ[c[¨[[̄c[° [¬[¶[° [²[c[·[¨[° [¤[o[c[¨[»[³[µ[¨[¶[¤[§[²[¶[c[³[²[µ[c[‹ [¨[ª[¨[[̄c[¼[c
[‹[¨[¬[§[¨[ª[ª[¨[µ[q[c

\�[ª[±[¨[¶[c[¨[¶[c[µ[¨[¦[²[±[²[¦[¬[§[¤[c[¦[²[°[²[c[¸[±[¤[c[°[¸[[¨[µ[c[´[¸[¨[c[µ[¨[¦[²[¥[µ[Ù[c[¯[¤[c
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[¥[¤[¶[ [̈¶[c[§[ [̈c[§[¤[·[²[¶[c[¼[r[²[c[¶[¬[¶[·[ [̈° [¤[¶[c[§[ [̈c[¬[±[©[²[µ[° [¤[¦[¬[Ù[±[c[¦[²[±[c
[¦[²[±[·[¨[±[¬[§[²[¶[c[§[¬[ª[¬[·[¤[¯[¨[¶[c[¤[¦[¤[§[Ð[°[¬[¦[²[p[¦[¬[¨[±[·[Ô[©[¬[¦[²[¶[c[¨[±[c[¯[Ô[±[¨[¤[o[c[§[¨[c
[¤[ª [µ[¨ [ª [¤[§[² [µ[¨ [¶[o[c[¨ [§ [¬[· [² [µ[¨ [¶[c[¼[c[¤[¯[ª [¸ [±[² [¶[c
[²[µ[ª[¤[±[¬[¶[° [²[¶[r[¤[¶[²[¦[¬[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[¶[¬[±[c[©[¬[±[¨[¶[c[§[¨[c[[̄¸[¦[µ[²[o[c[[̄¤[¶[c
[·[¨[±[§[¨[±[¦[¬[¤[¶[c[§[¨[c[°[¨[µ[¦[¤[§[²[c[±[²[c[¶[²[±[c[¤[Þ[±[c[¦[¯[¤[µ[¤[¶[c[±[¬[c[¨[¶[·[¤[¥[¯[¨[¶[}[c
[¦[¤[°[¥[¬[¤[±[c[p[¦[²[°[²[c[¯[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[p[o[c[¶[¨[c[©[²[µ[·[¤[¯[¨[¦[¨[±[c[¸[±[²[¶[c[°[¬[¨[±[·[µ[¤[¶[c[¶[¨[c
[§[¨[¥[¬[¯[¬[·[¤[±[c[²[·[µ[²[¶[o[c[¦[¸[¤[±[§[²[c[±[²[c[©[¨[±[¨[¦[¨[±[q

 [•[²[¶[c[¶[¬[¶[·[¨[° [¤[¶[c[¥[¬[¥[[̄¬[²[·[¨[¦[¤[µ[¬[²[¶[c[§[¨[c[³[¤[Ô[¶[¨[¶[c[¨[±[c
[§[¨[¶[¤[µ[µ[² [ [̄ [̄² [p[³ [² [¥[µ[¨[¶[c[¦[² [±[c[¶[¨[¹[¨[µ[¤[¶[c[ [̄¬[° [¬[·[¤[¦[¬[² [±[¨[¶[c
[³[µ[¨[¶[¸[³[¸[¨[¶[·[¤[¯[¨[¶[o[c[¤[¸[¶[¨[±[¦[¬[¤[c[§[¨[c[³[¯[¤[±[¨[¶[c[¼[c[³[²[¯[Ô[·[¬[¦[¤[¶[c[±[¤[¦[¬[²[±[¤[¯[¨[¶[c
[¤[c[°[¨[§[¬[¤[±[²[c[¼[c[¯[¤[µ[ª[²[c[³[¯[¤[½[²[¶[o[c[´[¸[¨[c[µ[¨[´[¸[¬[¨[µ[¨[±[c[§[¨[c[¦[²[±[·[¨[±[¬[§[²[¶[c
[§[¬[ª[¬[·[¤[[̄ [̈¶[c[¤[¦[¤[§[Ð[° [¬[¦[²[p[¦[¬[ [̈±[·[Ô[©[¬[¦[²[¶[c[ [̈±[c[[̄Ô[±[ [̈¤[o[c[³[¤[µ[¤[c[¶[ [̈ª[¸[¬[µ[c
[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[¤[±[§[²[c[¶[¸[¶[c[¦[²[¯[¨[¦[¦[¬[²[±[¨[¶[c[¼[c[¶[¨[µ[¹[¬[µ[c[¤[c[¶[¸[¶[c[¦[²[°[¸[±[¬[§[¤[§[¨[¶[c
[§[¨[c[¸[¶[¸[¤[µ[¬[²[¶[o[c[«[¤[±[c[³[¤[§[¨[¦[¬[§[²[c[§[¸[µ[¤[±[·[¨[c[¦[¤[¶[¬[c[§[²[¶[c[§[Ð[¦[¤[§[¤[¶[c[¯[¤[c
[¦[²[±[©[²[µ[°[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¸[±[¤[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[c[¨[¶[³[¨[¦[¬[¤[¯[¬[½[¤[§[¤[c[k[¸[±[c\�[±[¬[¦[«[²\	[c
[¨[¦[²[±[Ù[°[¬[¦[²[l[c[¨[±[c[¯[¤[c[¦[²[°[¨[µ[¦[¬[¤[¯[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¯[¬[·[¨[µ[¤[·[¸[µ[¤[c[¦[¬[¨[±[·[Ô[©[¬[¦[¤[c
[§[¨[c[¤[¯[·[²[c[±[¬[¹[¨[¯[c[¤[c[·[µ[¤[¹[Ð[¶[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[—[¨[¦[±[²[¯[²[ª[Ô[¤[¶[c[§[¨[c[Œ[±[©[²[µ[°[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c
[†[²[°[¸[±[¬[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[k[—[Œ[†[l[q

 [c[•[¤[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[¯[¬[·[¨[µ[¤[·[¸[µ[¤[c[¦[¬[¨[±[·[Ô[©[¬[¦[²[p[¤[¦[¤[§[Ð[°[¬[¦[¤[c
[«[¤[c[¬[±[©[[̄¸[¬[§[²[c[³[²[§[ [̈µ[²[¶[¤[° [ [̈±[·[ [̈c[ [̈±[c[ [̈[̄c[§[ [̈¶[¤[µ[µ[²[[̄[̄²[c[§[ [̈c[[̄¤[¶[c
[¦[²[[̄ [̈¦[¦[¬[²[±[ [̈¶[c[¥[¬[¥[[̄¬[²[«[ [̈° [ [̈µ[²[ª[µ[É[©[¬[¦[¤[¶[c[§[¬[¶[³[²[±[¬[¥[[̄ [̈¶[c[ [̈±[c[[̄¤[¶[c
[Œ[±[¶[·[¬[·[¸[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[ˆ[§[¸[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[–[¸[³[¨[µ[¬[²[µ[c[k[Œ[ˆ[–[l[c[¼[c[¦[¨[±[·[µ[²[¶[c[§[¨[c
[¬[±[¹[¨[¶[·[¬[ª[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[³[²[¶[ª[µ[¤[§[²[q[c[•[²[¶[c[¶[¬[¶[·[¨[°[¤[¶[c[¥[¬[¥[¯[¬[²[·[¨[¦[¤[µ[¬[²[¶[c[§[¨[c
[¯[¤[¶[c[Œ[ˆ[–[c[¼[c[¯[²[¶[c[²[µ[ª[¤[±[¬[¶[°[²[¶[c[³[Þ[¥[¯[¬[¦[²[¶[c[¼[c[³[µ[¬[¹[¤[§[²[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¨[¯[c

[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[[̄[̄²[c[§[¨[c[[̄¤[c[†[¬[¨[±[¦[¬[¤[c[¼[c[[̄¤[c[—[¨[¦[±[²[[̄²[ª[Ô[¤[o[c[¶[²[±[c[[̄²[¶[c
[§[¨[¶[·[¬[±[¤[·[¤[µ[¬[²[¶[c[³[²[µ[c[¨[»[¦[¨[¯[¨[±[¦[¬[¤[c[p[¨[¯[c\�[°[¨[µ[¦[¤[§[²[c[¥[¯[¤[±[¦[²\	[p[c[°[É[¶[c
[¬[°[³[²[µ[·[¤[±[·[¨[c[³[¤[µ[¤[c[¨[¶[·[¤[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[q[c[•[²[¶[c[³[µ[²[¹[¨[¨[§[²[µ[¨[¶[c[§[¨[c[¨[¶[·[²[¶[c
[¶[¨[µ[¹[¬[¦[¬[²[¶[c[k[¨[§[¬[·[²[µ[¨[¶[c[²[c[¤[ª[µ[¨[ª[¤[§[²[µ[¨[¶[l[c[¶[²[±[c[°[¤[¼[²[µ[¬[·[¤[µ[¬[¤[°[¨[±[·[¨[c
[¨[»[·[µ[¤[±[[¨[µ[²[¶[c[¨[c[¬[±[·[¨[µ[°[¨[§[¬[¤[µ[¬[²[¶[c[±[¤[¦[¬[²[±[¤[¯[¨[¶[q

 [˜[±[c[±[Þ[°[¨[µ[²[c[¦[¤[§[¤[c[¹[¨[½[c[°[É[¶[c[¯[¬[°[¬[·[¤[§[²[c[§[¨[c[©[¬[µ[°[¤[¶[c
[¦[²[° [ [̈µ[¦[¬[¤[[̄ [̈¶[o[c[¦[²[±[c[¤[¥[¸[±[§[¤[±[·[ [̈c[¦[¤[³[¬[·[¤[[̄c[§[ [̈c[¬[±[¹[ [̈µ[¶[¬[Ù[±[c[ [̈±[c
[·[¨[¯[¨[°[É[·[¬[¦[¤[o[c[«[¤[c[¬[§[²[c[¤[¥[¶[²[µ[¥[¬[¨[±[§[²[c[¤[c[¨[§[¬[·[²[µ[¨[¶[c[´[¸[¨[c[«[¤[¦[¨[c[u[s[c
[¤[Ø[²[¶[c[ [̈µ[¤[±[c[³[ [̈´[¸[ [̈Ø[²[¶[o[c[·[µ[¤[¶[¦[ [̈±[§[ [̈±[·[ [̈¶[c[¼[c[¤[¸[·[Ù[±[²[° [²[¶[o[c
[²[¥[¯[¬[ª[¤[±[§[²[c[¤[c[°[¸[¦[«[²[¶[c[§[¨[c[¨[¯[¯[²[¶[c[¤[c[§[¨[[¤[µ[c[¨[±[c[e[²[·[µ[¤[¶[c[°[¤[±[²[¶[e[c[¯[¤[c
[¦[²[°[¨[µ[¦[¬[¤[¯[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¶[¸[¶[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c[¨[§[¬[·[²[µ[¬[¤[¯[¨[¶[q[c[„[¶[Ô[c[«[¤[±[c
[¶[¸[µ[ª[¬[§[²[c[¨[±[²[µ[°[¨[¶[c[¦[²[µ[³[²[µ[¤[·[¬[¹[²[¶[c[¨[§[¬[·[²[µ[¬[¤[¯[¨[¶[c[§[¨[¯[c[·[¤[°[¤[Ø[²[c[§[¨[c
[–[š[ˆ[—[–[o[c[–[“[•[Œ[‘[Š[ˆ[•[p[™[ˆ[•[•[„[Š[o[c[ˆ[•[–[ˆ[™[Œ[ˆ[•[o[c[–[„[Š[ˆ[c[“[˜[…[•[Œ[–[‹[Œ[‘[Š[o[c
[…[•[„[†[Ž[š[ˆ[•[•[o[c[¨[·[¦[q

 [•[²[¶[c[¤[ª[µ[¨[ª[¤[§[²[µ[¨[¶[c[p[±[²[c[¨[§[¬[·[²[µ[¨[¶[p[c[¶[²[±[c[¦[¤[§[¤[c[¹[¨[½[c[°[É[¶[c
[¨[¶[¦[¤[¶[²[¶[c[¼[c[¯[²[¶[c[´[¸[¨[c[´[¸[¨[§[¤[±[c[k[ˆ[¥[¶[¦[²[o[c[“[µ[²[”[¸[¨[¶[·[c[‡[¬[µ[¨[¦[·[o[c[š[¬[¯[¶[²[±[o[c
[Š[¤[¯[¨[l[c[·[¬[¨[±[§[¨[±[c[¤[c[§[¨[¶[¤[³[¤[µ[¨[¦[¨[µ[o[c[³[¸[¨[¶[c[¨[¯[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¯[c[´[¸[¨[c[¯[²[¶[c
[ [̈§[¬[·[²[µ[ [̈¶[c[¤[¥[¶[²[µ[¥[ [̈±[c[¼[c[¼[¤[c[¦[²[° [ [̈µ[¦[¬[¤[[̄¬[½[¤[±[c[[̄²[¶[c[§[ [̈[¤[c[¤[c[[̄¤[c
[¬[±[·[¨[°[³[¨[µ[¬[¨[}[c[¶[Ù[¯[²[c[´[¸[¨[§[¤[c[¤[c[¶[¸[c[§[¬[¶[³[²[¶[¬[¦[¬[Ù[±[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¯[c[¨[§[¬[·[²[µ[¬[¤[¯[c
[k[¨[¯[¨[¦[·[µ[Ù[±[¬[¦[²[o[c[§[¬[ª[¬[·[¤[¯[c[¼[r[²[c[¬[°[³[µ[¨[¶[²[l[c[´[¸[¨[c[±[²[c[¤[¯[¦[¤[±[½[¤[c[¨[¯[c[±[¬[¹[¨[¯[c
[´[¸[¨[c[¯[¤[c[¨[§[¸[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[¶[¸[³[¨[µ[¬[²[µ[c[p[¨[¶[³[¨[¦[¬[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c[¤[c[±[¬[¹[¨[¯[c[§[¨[c

[t[…[²[µ[ª[¨[¶[o[c[•[q[c[•[q[c[k[t[|[w[t[l[q[c[•[¤[c[…[¬[¥[¯[¬[²[·[¨[¦[¤[c[§[¨[c[…[¤[¥[¨[¯[o[c�H�Q[c[ˆ[¯[c[[¤[µ[§[Ô[±[c[§[¨[c[¶[¨[±[§[¨[µ[²[¶[c[´[¸[¨[c
[¶[¨[c[¥[¬[©[¸[µ[¦[¤[±[c[k[t[|[w[t[~
[‰[¬[¦[¦[¬[²[±[¨[¶[o[c[t [| [w[w[l[c[†[²[±[¶[¸[ [̄·[¤[§[²[c[¨[ [̄c[t [v[c[§[¨[c[° [¤[¼[²[c[§[¨[c[u[s[s[z[c[¨[±[c

�7�H�Q�G�H�Q�F�L�D�V���G�H�O���P�H�U�F�D�G�R���H�Q���P�D�W�H�U�L�D���G�H
�E�D�V�H�V���G�H���G�D�W�R�V���\���V�L�V�W�H�P�D�V���G�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q��

�S�D�U�D���E�L�E�O�L�R�W�H�F�D�V���G�L�J�L�W�D�O�H�V
�+�D�L�G�\���$�U�U�H�R�O�D��

[†[Œ[ˆ[c[Œ[±[©[²[·[¨[¦[¤[c[†[¨[±[·[µ[¤[¯[c[–[¤[¯[·[¬[¯[¯[²
[«[¤[µ[µ[¨[²[¯[¤[ƒ[°[¤[¬[¯[q[¸[¤[§[¨[¦[q[°[»

\�[”[¸[¬[½[É[c[°[¨[c[¨[±[ª[¤[Ø[¨[±[c[¯[¤[c[¹[¨[[¨[½[c[¼[c[¨[¯[c[·[¨[°[²[µ[o
[³[¨[µ[²[c[¶[²[¶[³[¨[¦[«[²[c[´[¸[¨[c[¯[¤[c[¨[¶[³[¨[¦[¬[¨[c[«[¸[°[¤[±[¤

[¯[¤[c[Þ[±[¬[¦[¤[c[¨[¶[·[É[c[³[²[µ[c[¨[»[·[¬[±[ª[¸[¬[µ[¶[¨[c[¼[c[´[¸[¨
[c[¯[¤[c[…[¬[¥[¯[¬[²[·[¨[¦[¤[c[³[¨[µ[§[¸[µ[¤[µ[É[}[c[¬[¯[¸[°[¬[±[¤[§[¤[o[c

[¶[²[¯[¬[·[¤[µ[¬[¤[o[c[¬[±[©[¬[±[¬[·[¤[o[c[³[¨[µ[©[¨[¦[·[¤[°[¨[±[·[¨[c[¬[±[°[Ù[¹[¬[¯[o[c
[¤[µ[°[¤[§[¤[c[§[¨[c[¹[²[¯[Þ[°[¨[±[¨[¶[c[³[µ[¨[¦[¬[²[¶[²[¶[o[c

[¬[±[Þ[·[¬[¯[o[c[¬[±[¦[²[µ[µ[¸[³[·[¬[¥[¯[¨[o[c[¶[¨[¦[µ[¨[·[¤[q\	
[t[•[²[µ[ª[¨[c[•[¸[¬[¶[c[…[²[µ[ª[¨[¶
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[³[²[¶[ª[µ[¤[§[²[c[¨[c[¬[±[¹[¨[¶[·[¬[ª[¤[¦[¬[Ù[±[p[c[µ[¨[´[¸[¬[¨[µ[¨[c[³[¤[µ[¤[c[ª[¤[µ[¤[±[·[¬[½[¤[µ[c[¸[±[¤[c
[°[¨[[²[µ[¤[c[¦[²[±[·[¬[±[¸[¤[c[¼[c[§[¤[µ[c[¨[¯[c[¥[µ[¬[±[¦[²[c[¤[¯[c[³[¨[±[·[«[²[¸[¶[¨[c[§[¨[¶[§[¨[c[§[²[±[§[¨[c
[¶[ [̈c[ª[ [̈±[ [̈µ[¤[c[ [̈[̄c[¦[²[±[²[¦[¬[° [¬[ [̈±[·[²[c[Þ[·[¬[[̄c[§[ [̈c[¬[±[¹[ [̈¶[·[¬[ª[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c
[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[c[k[Œ[i[‡[l[q

 [ˆ[¯[c[¦[²[±[²[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[´[¸[¨[c[¯[²[¶[c[¦[²[µ[³[²[µ[¤[·[¬[¹[²[¶[c[¨[§[¬[·[²[µ[¬[¤[¯[¨[¶[c
[²[©[µ[¨[¦[¨[±[c[¨[±[c[Œ[±[·[¨[µ[±[¨[·[o[c[¤[c[·[µ[¤[¹[Ð[¶[c[§[¨[c[¶[¸[¶[¦[µ[¬[³[¦[¬[²[±[¨[¶[o[c[¶[¨[c[¹[¸[¨[¯[¹[¨[c
[¦[¤[§[¤[c[¹[¨[½[c[°[É[¶[c[§[¬[©[Ô[¦[¬[¯[c[§[¨[c[¤[¦[¦[¨[§[¨[µ[c[¶[¬[c[±[²[c[¶[¨[c[¦[¸[¨[±[·[¤[c[¦[²[±[c[¯[²[¶[c
[µ[¨[¦[¸[µ[¶[²[¶[c[±[¨[¦[¨[¶[¤[µ[¬[²[¶[c[¼[c[¶[¨[c[ª[¤[µ[¤[±[·[¬[½[¤[c[´[¸[¨[c[¯[²[¶[c[«[¤[¼[¤[c[¤[c[©[¸[·[¸[µ[²[q[c
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[¦[¬[¨[±[·[Ô[©[¬[¦[¤[¶[c[¼[o[c[³[²[µ[c[·[¤[±[·[²[o[c[e[§[¬[¦[·[¤[±[e[c[¯[¤[c[°[²[§[¤[c[¤[¯[c[¨[°[¬[·[¬[µ[c[©[¤[¦[·[²[µ[¨[¶[c[§[¨[c[¬[°[³[¤[¦[·[²[c[´[¸[¨[c
[µ[¨[¹[¨[¯[¤[±[c[¶[¨[¹[¨[µ[²[¶[c[¶[¨[¶[ª[²[¶[c[¤[c[©[¤[¹[²[µ[c[§[¨[c[³[¸[¥[¯[¬[¦[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[¤[±[ª[¯[Ù[©[²[±[¤[¶[o[c[§[¨[c[³[¤[Ô[¶[¨[¶[c
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[§[ [̈¶[¤[µ[µ[²[[̄[̄¤[§[²[¶[p[c[¶[²[¥[µ[ [̈c[[̄¤[¶[c[¦[¬[ [̈±[¦[¬[¤[¶[c[¶[²[¦[¬[¤[[̄ [̈¶[o[c[¤[³[[̄¬[¦[¤[§[¤[¶[o[c
[¦[¸[¤[¯[¬[·[¤[·[¬[¹[¤[¶[c[¼[c[¦[¤[¶[¸[Ô[¶[·[¬[¦[¤[¶[c[´[¸[¨[c[¤[¥[¸[±[§[¤[±[c[¨[±[c[µ[¨[ª[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c
[°[¨[±[²[µ[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[q

 [•[²[¶[c[¦[²[µ[³[²[µ[¤[·[¬[¹[²[¶[c[¨[§[¬[·[²[µ[¬[¤[¯[¨[¶[c[«[¤[±[c[§[¤[§[²[c[¨[±[c[¨[¯[c[¦[¯[¤[¹[²[c
[¤[[̄c[³[µ[ [̈¶[ [̈±[·[¤[µ[c[¶[¸[¶[c[¦[²[[̄ [̈¦[¦[¬[²[±[ [̈¶[c[ [̈±[c[¹[ [̈µ[¶[¬[²[±[ [̈¶[c[¦[«[¬[¦[¤[¶[o[c
[° [ [̈§[¬[¤[±[¤[¶[c[¼[c[ª[µ[¤[±[§[ [̈¶[o[c[²[c[³[²[µ[c[É[µ[ [̈¤[¶[c[§[ [̈c[¦[²[±[²[¦[¬[° [¬[ [̈±[·[²[o[c
[«[¤[¦[¬[¨[±[§[²[c[°[É[¶[c[¦[²[°[³[¯[¨[[¤[c[¯[¤[c[¨[¹[¤[¯[¸[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[¶[¨[¯[¨[¦[¦[¬[Ù[±[c[´[¸[¨[c[¯[¤[¶[c
[Œ[ˆ[–[c[§[¨[¥[¨[±[c[µ[¨[¤[¯[¬[½[¤[µ[c[¼[c[¨[±[¦[¤[µ[¨[¦[¬[¨[±[§[²[c[¤[Þ[±[c[°[É[¶[c[¯[²[¶[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c
[§[¬[¶[³[²[±[¬[¥[¯[¨[¶[q

 [‡[¨[¶[§[¨[c[©[¬[±[¤[¯[¨[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[§[Ð[¦[¤[§[¤[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¤[Ø[²[¶[c[t[|[y[s[c[p[¼[c
[«[¤[¶[·[¤[c[u[s[s[v[p[o[c[‡[Œ[„[•[’ [Š[o[c[¸[±[c[³[µ[²[¹[ [̈ [̈§[²[µ[c[¬[±[¦[[̄¸[¼[ [̈±[·[ [̈c[´[¸[¨[c
[³[¨[µ[°[¬[·[Ô[¤[c[¦[²[±[·[µ[¤[·[¤[µ[c[¼[c[¤[¦[¦[¨[§[¨[µ[c[¦[¤[¶[¬[c[¦[¸[¤[¯[´[¸[¬[¨[µ[c[¥[¤[¶[¨[c[§[¨[c[§[¤[·[²[¶[c
[µ[¨[©[¨[µ[¨[±[¦[¬[¤[¯[c[¨[»[¬[¶[·[¨[±[·[¨[c[¨[±[c[¨[¯[c[°[¸[±[§[²[o[c[©[¸[¨[c[¤[§[´[¸[¬[µ[¬[§[²[c[³[²[µ[c[¨[¯[c
[ª[¬[ª[¤[±[·[¨[c[—[«[²[°[¶[²[±[~[c[¦[¬[¨[±[·[²[¶[c[§[¨[c[…[¤[¶[¨[¶[c[§[¨[c[‡[¤[·[²[¶[c[´[¸[¨[c[¶[²[±[c
[¦[²[°[³[¨[·[¨[±[¦[¬[¤[c[§[¨[c[—[«[²[°[¶[²[±[c[¼[c[¤[c[¯[¤[¶[c[´[¸[¨[c[³[²[§[Ô[¤[c[¬[±[ª[µ[¨[¶[¤[µ[¶[¨[c[¹[Ô[¤[c
[‡[Œ[„[•[’[Š[o[c[¶[¨[c[«[¤[±[c[µ[¨[·[¬[µ[¤[§[²[c[²[c[¶[¸[¶[c[¦[²[±[§[¬[¦[¬[²[±[¨[¶[c[³[¤[µ[·[¬[¦[¸[¯[¤[µ[¨[¶[c[§[¨[c
[¦[²[±[·[µ[¤[·[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[¤[¦[¦[¨[¶[²[c[¶[¨[c[«[¤[±[c[¦[²[±[·[µ[¤[Ô[§[²[q

 [†[¤[§[¤[c[¥[¤[¶[¨[c[§[¨[c[§[¤[·[²[¶[c[·[¬[¨[±[¨[c[¶[¸[¶[c[³[µ[²[³[¬[¤[¶[c
[¦[²[±[§[¬[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[¤[¦[¦[¨[¶[²[o[c[¯[¤[¶[c[¦[¸[¤[¯[¨[¶[c[¶[¨[c[¨[¶[·[É[±[c[µ[¨[¶[·[µ[¬[±[ª[¬[¨[±[§[²[c
[¨[±[c[¯[¸[ª[¤[µ[c[§[¨[c[¯[¬[¥[¨[µ[¤[µ[¶[¨[q[c[„[³[¨[±[¤[¶[c[¤[c[©[¬[±[¤[¯[¨[¶[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[t[|[|[s[c[p
[¦[¸[¤[±[§[²[c[¯[¤[c\�[•[¨[¹[²[¯[¸[¦[¬[Ù[±[c[‡[¬[ª[¬[·[¤[¯\	[c[¨[»[³[¯[²[·[Ù[p[o[c[¦[²[±[·[¤[¥[¤[±[c[¦[²[±[c
[¬[±[©[²[µ[° [¤[¦[¬[Ù[±[c[° [É[¶[c[¤[¦[·[¸[¤[[̄¬[½[¤[§[¤[o[c[¤[«[²[µ[¤[c[«[¤[¼[c[µ[ [̈½[¤[ª[²[¶[c[²[c
\�[ [̈° [¥[¤[µ[ª[²[¶\	[c[³[µ[²[[̄²[±[ª[¤[§[²[¶[o[c[¦[¸[¼[¤[c[[̄²[±[ª[¬[·[¸[§[c[·[ [̈° [³[²[µ[¤[¯[c
[§[¨[³[¨[±[§[¨[c[§[¨[c[´[¸[¬[Ð[±[c[¨[¶[·[É[c[³[µ[²[³[²[µ[¦[¬[²[±[¤[±[§[²[c[¨[¯[c[¤[¦[¦[¨[¶[²[c[¤[¯[c
[µ[¨[¦[¸[µ[¶[²[q[c[–[¬[c[¶[¨[c[·[¬[¨[±[¨[c[¦[²[±[·[µ[¤[·[¤[§[²[c[¸[±[c[µ[¨[¦[¸[µ[¶[²[c[¦[²[±[c[¨[¯[c[¨[§[¬[·[²[µ[c
\�[§[¸[¨[Ø[²\	[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[§[¨[µ[¨[¦[«[²[¶[c[§[¨[c[¦[²[³[¼[µ[¬[ª[«[·[c[p[¼[¤[c[¶[¨[¤[c[³[²[µ[c[·[Ô[·[¸[¯[²[c[²[c
[³[²[µ[c\�[³[¤[´[¸[¨[·[¨[c[³[µ[¨[©[¤[¥[µ[¬[¦[¤[§[²\	[p[c[¨[¶[c[µ[¨[¯[¤[·[¬[¹[¤[°[¨[±[·[¨[c[¶[¨[±[¦[¬[¯[¯[²[c
[§[¨[¶[³[¯[¨[ª[¤[µ[o[c[¬[°[³[µ[¬[°[¬[µ[c[²[c[ª[¸[¤[µ[§[¤[µ[c[¸[±[c[§[²[¦[¸[°[¨[±[·[²[q[c[“[¨[µ[²[c[¦[¤[§[¤[c
[¨[§[¬[·[²[µ[¬[¤[¯[c[«[¤[c[¦[²[°[¨[±[½[¤[±[§[²[c[¤[c[«[¤[¦[¨[µ[c[¶[¸[c[³[µ[²[³[¬[¤[c[¯[¤[¥[²[µ[c[§[¨[c
[°[¤[µ[®[¨[·[¬[±[ª[c[¼[r[²[c[¤[c[©[¸[¶[¬[²[±[¤[µ[¶[¨[c[¦[²[±[c[²[·[µ[²[¶[c[¦[²[±[[¸[±[·[²[¶[c[§[¨[c[…[¤[¶[¨[¶[c
[§[¨[c[‡[¤[·[²[¶[o[c[³[²[µ[c[°[¤[µ[¦[¤[c[¦[²[°[¨[µ[¦[¬[¤[¯[o[c[³[²[µ[c[É[µ[¨[¤[c[§[¨[c[¦[²[±[²[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[c
[²[c[³[²[µ[c[ª[¬[ª[¤[±[·[¨[c[¨[§[¬[·[²[µ[¬[¤[¯[q[c

[ [̂[̄c[µ[ [̈·[µ[¤[¶[²[c[¦[²[±[c[ [̈[̄c[´[¸[ [̈c[¶[ [̈c[·[¬[ [̈±[ [̈c[¤[¦[¦[ [̈¶[²[c[¤[c[[̄¤[c
[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[¤[¦[¤[§[Ð[°[¬[¦[²[p[¦[¬[¨[±[·[Ô[©[¬[¦[¤[c[°[É[¶[c[µ[¨[¦[¬[¨[±[·[¨[c[k\�[¦[¸[µ[µ[¨[±[·[c
[¦[²[±[·[¨[±[·\	[l[c[¨[¶[·[É[c[§[¨[·[¨[µ[°[¬[±[¤[§[²[c[³[²[µ[c[¨[¯[c[±[¬[¹[¨[¯[c[§[¨[c[¬[°[³[¤[¦[·[²[c[§[¨[c[¯[¤[c
[³[¸[¥[¯[¬[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[´[¸[¨[c[¶[¨[c[·[µ[¤[·[¨[q[c[–[¨[c\�[³[¨[µ[°[¬[·[¨\	[c[¤[¯[c[¤[ª[µ[¨[ª[¤[§[²[µ[c[¨[±[c
[·[¸[µ[±[²[o[c[¤[¦[¦[¨[¶[²[c[¤[c[µ[¨[¶[Þ[°[¨[±[¨[¶[c[¨[±[c[¯[Ô[±[¨[¤[o[c[³[¨[µ[²[c[¯[²[¶[c[·[¨[»[·[²[¶[c[²[c
[¬[°[É[ª[¨[±[¨[¶[c[¦[²[°[³[¯[¨[·[¤[¶[c[±[²[c[¨[¶[·[É[±[c[§[¬[¶[³[²[±[¬[¥[¯[¨[¶[c[¤[±[·[¨[¶[c[§[¨[c[v[y[o[c

[t[{[o[c[t[u[o[c[y[c[¼[c[u[c[°[¨[¶[¨[¶[o[c[§[¨[¶[³[¸[Ð[¶[c[§[¨[c[´[¸[¨[c[¨[¯[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¯[c[«[¤[c[¶[¬[§[²[c
[³[¸[¥[¯[¬[¦[¤[§[²[c[¨[±[c[¹[¨[µ[¶[¬[Ù[±[c[¬[°[³[µ[¨[¶[¤[c[²[c[¨[±[c[¯[Ô[±[¨[¤[q[c

[x[•[²[¶[c[¦[²[±[·[ [̈±[¬[§[²[¶[c[§[ [̈c[·[Ô[·[¸[[̄²[¶[c[° [É[¶[c[§[ [̈° [¤[±[§[¤[§[²[¶[c
[·[¬[¨[±[¨[±[c[¯[²[¶[c[³[¨[µ[¬[²[§[²[¶[c[§[¨[c[¨[°[¥[¤[µ[ª[²[c[°[É[¶[c[¯[¤[µ[ª[²[¶[o[c[¤[c[°[¨[±[²[¶[c[´[¸[¨[c
[¶[¨[c[¦[¸[¨[±[·[¨[c[¦[²[±[c[¶[¸[¶[¦[µ[¬[³[¦[¬[Ù[±[c[§[¬[µ[¨[¦[·[¤[c[¤[¯[c[·[Ô[·[¸[¯[²[c[²[c[¤[¯[c[¦[²[±[[¸[±[·[²[c
[³[µ[¨[©[¤[¥[µ[¬[¦[¤[§[²[c[³[²[µ[c[¯[¤[c[¨[°[³[µ[¨[¶[¤[c[¨[§[¬[·[²[µ[¤[c[¨[¶[³[¨[¦[Ô[©[¬[¦[¤[c[§[¨[c[¦[¤[§[¤[c
[·[Ô[·[¸[[̄²[q[c[“[µ[É[¦[·[¬[¦[¤[° [ [̈±[·[ [̈c[·[²[§[²[¶[c[[̄²[¶[c[ª[µ[¤[±[§[ [̈¶[c[¦[²[µ[³[²[µ[¤[·[¬[¹[²[¶[c
[¨[§[¬[·[²[µ[¬[¤[¯[¨[¶[c[·[¬[¨[±[¨[±[c[¶[¸[¶[c[¦[²[±[·[¨[±[¬[§[²[¶[c[§[¬[ª[¬[·[¤[¯[¬[½[¤[§[²[¶[c[¤[±[·[¨[¶[c[§[¨[c
[´[¸[¨[c[¶[¨[c[¬[°[³[µ[¬[°[¤[±[c[k[¨[p[¦[²[±[·[¨[±[·[o[c[³[µ[¨[p[³[µ[¬[±[·[¶[l[c[§[¨[¶[§[¨[c[¯[¤[c[§[Ð[¦[¤[§[¤[c
[§[¨[c[¯[²[¶[c[¤[Ø[²[¶[c[|[s[~[c[¶[¬[±[c[¨[°[¥[¤[µ[ª[²[o[c[§[¨[[¤[µ[²[±[c[¨[±[c[°[¤[±[²[¶[c[§[¨[c
[¤[ª[µ[ [̈ª[¤[§[²[µ[ [̈¶[c[[̄¤[c[¦[²[° [ [̈µ[¦[¬[¤[[̄¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[ [̈c[¦[²[±[·[ [̈±[¬[§[²[¶[c[´[¸[¨[c
[¬[°[³[¯[¬[¦[¤[¥[¤[c[¨[±[²[µ[°[¨[¶[c[¼[c[¦[²[¶[·[²[¶[²[¶[c[¶[¨[µ[¹[¬[§[²[µ[¨[¶[c[¼[c[¨[¶[·[µ[¤[·[¨[ª[¬[¤[¶[c
[²[±[¨[µ[²[¶[¤[¶[c[§[¨[c[°[¨[µ[¦[¤[§[²[·[¨[¦[±[¬[¤[c[¨[±[c[Œ[±[·[¨[µ[±[¨[·[q[c[„[¦[·[¸[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c[¨[¯[c
[¸[¶[¸[¤[µ[¬[²[c[©[¬[±[¤[[̄c[¶[Ù[[̄²[c[³[¸[¨[§[¨[c[§[¬[¶[³[²[±[¨[µ[c[§[¨[[̄c[¦[²[±[·[¨[±[¬[§[²[c
[¦[²[°[³[¯[¨[·[²[c[¨[±[c[¦[¸[¤[±[·[²[c[¶[¨[c[³[¸[¥[¯[¬[¦[¤[c[k[¨[±[c[¯[Ô[±[¨[¤[c[¤[³[¤[µ[¨[¦[¨[c[¤[±[·[¨[¶[c
[´[¸[¨[c[¨[±[c[³[¤[³[¨[¯[l[o[c[¶[¬[c[³[¤[ª[¤[c[¯[²[c[´[¸[¨[c[¨[¯[c[¨[§[¬[·[²[µ[c[¦[²[¥[µ[¤[c[³[²[µ[c[¤[¦[¦[¨[§[¨[µ[c[¤[c
[Ð[¯[c[²[c[¶[¬[c[¯[¤[c[¬[±[¶[·[¬[·[¸[¦[¬[Ù[±[c[¤[c[¯[¤[c[´[¸[¨[c[³[¨[µ[·[¨[±[¨[¦[¨[c[·[¬[¨[±[¨[c[e[¶[¸[¶[¦[µ[¬[·[¤[e[c[¨[¶[¤[c
[³[¸[¥[¯[¬[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[¨[¶[³[¨[¦[Ô[©[¬[¦[¤[q

 [•[²[¶[c[³[²[§[ [̈µ[²[¶[²[¶[c[¦[²[±[¶[²[µ[¦[¬[²[¶[c[ [̈§[¬[·[²[µ[¬[¤[[̄ [̈¶[c[ [̈¶[·[É[±[c
[¹[²[¯[¹[¬[¨[±[§[²[c[¤[c[¤[¦[¤[³[¤[µ[¤[µ[c[¨[¯[c[¦[²[±[·[¨[±[¬[§[²[c[k[¼[c[¨[¯[c[¦[¤[³[¬[·[¤[¯[c[´[¸[¨[c[§[¨[µ[¬[¹[¤[c
[§[¨[c[¨[¶[¨[c[¦[²[±[·[¨[±[¬[§[²[}[c[¨[¯[c\�[¦[²[±[²[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²\	[o[c[±[¨[¦[¨[¶[¤[µ[¬[²[c[³[¤[µ[¤[c
[³[µ[²[§[¸[¦[¬[µ[c[°[É[¶[c[¦[²[±[²[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[o[c[¬[±[¹[¨[¶[·[¬[ª[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[l[c
[´[¸[¨[c[¶[¨[c[ª[¨[±[¨[µ[¤[c[¦[²[±[c[¯[¤[c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[¦[¬[¨[±[·[Ô[©[¬[¦[²[p[¤[¦[¤[§[Ð[°[¬[¦[¤[c[¨[±[c
[¨[¯[c[°[¸[±[§[²[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[¤[§[²[o[c[µ[¨[ª[µ[¨[¶[¤[§[²[c[¤[c[¯[¤[¶[c[Œ[ˆ[–[o[c[¨[±[c[¨[¶[³[¨[¦[¬[¤[¯[c[¤[c
[¯[¤[¶[c[§[¨[c[³[¤[Ô[¶[¨[¶[c[¨[±[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[o[c[¤[¯[c[³[¸[±[·[²[c[§[¨[c[³[¤[µ[·[¬[§[¤[c[³[µ[¨[¹[¬[²[c[¤[c[¯[¤[c
[³[²[³[¸[¯[¤[µ[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[—[Œ[†[c[´[¸[¨[c[«[¬[½[²[c[³[²[¶[¬[¥[¯[¨[c[¨[¯[c[¤[¹[¤[±[¦[¨[c[§[¨[c
[Œ[±[·[¨[µ[±[¨[·[q[c[‡[¨[c[±[¸[¨[¹[²[c[¶[¨[c[±[¨[¦[¨[¶[¬[·[¤[c[¯[¤[c[¶[¨[¯[¨[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[·[Ô[·[¸[¯[²[¶[c[§[¨[c
[©[²[µ[°[¤[c[¤[¬[¶[¯[¤[§[¤[o[c[³[²[µ[c[É[µ[¨[¤[c[§[¨[c[¦[²[±[²[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[o[c[¦[¸[¥[µ[¬[¨[±[§[²[c[¨[¯[c
[¦[²[¶[·[²[c[p[¦[¤[§[¤[c[¹[ [̈½[c[° [É[¶[c[ [̈[̄ [̈¹[¤[§[²[p[c[³[²[µ[c[[̄¤[c[µ[¤[³[¬[§[ [̈½[c[§[ [̈c[[̄¤[c
[§[¬[¶[³[²[±[¬[¥[¬[[̄¬[§[¤[§[c[§[¨[c[¤[¦[¦[¨[¶[²[c[¨[±[c[[̄Ô[±[¨[¤[c[¤[c[¦[²[±[·[¨[±[¬[§[²[¶[c
[¤[¦[¤[§[Ð[° [¬[¦[² [p[·[¨[¦[±[² [ [̄Ù[ª[¬[¦[² [p[¦[¬[¨[±[·[Ô[©[¬[¦[² [¶[c[¼[c[§[¨[c[Œ[i [‡[c
[¦[²[±[¶[¬[§[¨[µ[¤[§[²[¶[c[§[¨[c[¤[¯[·[²[c[¬[°[³[¤[¦[·[²[q[c

[„[±[·[ [̈¶[c[§[¨[c[µ[ [̈·[²[µ[±[¤[µ[c[¤[¯[c[³[ [̧±[·[²[c[§[¨[c[³[¤[µ[·[¬[§[¤[c[k[¶[ [̈[̄ [̈¦[¦[¬[Ù[±[o[c
[¤[±[É[[̄¬[¶[¬[¶[c[¼[c[ [̈¹[¤[[̄ [̧¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[·[Ô[·[ [̧[̄²[c[³[²[µ[c[·[Ô[·[ [̧[̄²[o[c[ [̈§[¬[·[²[µ[c[³[²[µ[c[ [̈§[¬[·[²[µ[o[c
[É[µ[ [̈¤[c[³[²[µ[c[É[µ[ [̈¤[c[§[¨[c[ [̈¶[³[ [̈¦[¬[¤[[̄¬[§[¤[§[l[o[c[[̄²[¶[c[ [̈§[¬[·[²[µ[ [̈¶[c[[̄¤[±[½[¤[µ[²[±[c[³[²[µ[c
[§[ [̈[̄¤[±[·[ [̈c[¤[c[[̄²[¶[c[¤[ª[µ[ [̈ª[¤[§[²[µ[ [̈¶[c[³[¤[µ[¤[c[´[¸[ [̈c\�[° [¬[§[¬[ [̈µ[¤[±\	[c[[̄¤[c
[µ[ [̈¶[³[ [̧ [̈¶[·[¤[c[§[¨[c[[̄²[¶[c[° [ [̈µ[¦[¤[§[²[¶[o[c[§[ [̈¶[¤[µ[µ[²[[̄[̄¤[µ[¤[±[c[p[¦[²[±[[ [̧±[·[¤[° [ [̈±[·[¨[c
[¦[²[±[c[[̄¤[¶[c[Œ[ [̂–[p[o[c[[̄²[¶[c[³[µ[²[ª[µ[¤[° [¤[¶[o[c[·[ [̈¦[±[²[[̄²[ª[Ô[¤[¶[c[¼[c[µ[ [̈§[ [̈¶[c[´[ [̧¨[c[[̄²[c
[«[¬[¦[¬[ [̈µ[²[±[c[³[²[¶[¬[¥[[̄ [̈q[c[•[¤[c[µ[ [̈¶[³[ [̧ [̈¶[·[¤[o[c[³[¤[µ[¤[c[[̄²[¶[c\�[¤[ [̧§[¤[¦[ [̈¶\	[o[c[©[ [̧¨[c
[¥[ [̧ [̈±[¤[}[c[¶[¨[c[¦[²[±[©[²[µ[° [¤[µ[²[±[c[ [̈»[¬[·[²[¶[¤[¶[c[ [̈° [³[µ[ [̈¶[¤[¶[q[c[“[¤[µ[¤[c[[̄¤[¶[c[Œ[ [̂–[c[ [̈¯[c
[¦[²[¶[·[²[c[«[¤[c[¶[¬[§[²[c[ [̧±[c[¶[¤[¦[µ[¬[©[¬[¦[¬[²[c[§[¨[c[[̄¤[c[¦[¤[[̄¬[§[¤[§[c[¹[ [̈µ[¶[ [̧¶[c[[̄¤[c[¦[¤[±[·[¬[§[¤[§[o[c

[x[“[²[µ[c[¨[[¨[°[³[¯[²[c[–[¦[¬[¨[±[¦[¨[c[²[c[‘[¤[·[¸[µ[¨[c[¼[c[²[·[µ[¤[¶[c[³[¸[¥[¯[¬[¦[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[¤[¯[·[²[c[¬[°[³[¤[¦[·[²
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[³[ [̈µ[²[c\�[ [̈±[·[µ[¤[µ[²[±\	[c[¤[[̄c[µ[ [̈§[¬[[̄c[¬[° [³[¸[ [̈¶[·[²[c[³[²[µ[c[[̄²[¶[c[ª[µ[¤[±[§[ [̈¶[c
[¦[²[±[¶[²[µ[¦[¬[²[¶[c[§[¨[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[µ[¨[¶[r[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[[̄ [̄¤[§[²[µ[¨[¶[c[§[¨[c
[¬[±[©[²[µ[° [¤[¦[¬[Ù[±[c[¤[¦[¤[§[Ð[° [¬[¦[²[p[·[ [̈¦[±[²[[̄Ù[ª[¬[¦[²[p[¦[¬[ [̈±[·[Ô[©[¬[¦[¤[q[c[„[«[²[µ[¤[o[c[[̄²[¶[c
[ [̈§[¬[·[²[µ[ [̈¶[c\�[§[ [̧ [̈Ø[²[¶\	[c[§[¨[c[[̄²[¶[c[¦[²[±[·[ [̈±[¬[§[²[¶[c[§[ [̈¦[¬[§[¬[ [̈µ[²[±[c[´[ [̧¨[c[ [̈¯[c
[° [ [̈µ[¦[¤[§[²[c[ [̈¶[·[É[c[[̄¬[¶[·[²[c[³[¤[µ[¤[c\�[µ[ [̈¦[ [̧³[ [̈µ[¤[µ\	[c[¶[ [̧¶[c[ª[¤[±[¤[±[¦[¬[¤[¶[c[¼[c[¶[ [̧¶[c
[¦[²[±[·[ [̈±[¬[§[²[¶[~[c[³[ [̈µ[©[ [̈¦[¦[¬[²[±[¤[µ[c[¶[ [̧¶[c[³[[̄¤[·[¤[©[²[µ[° [¤[¶[o[c[³[µ[ [̈¶[¬[²[±[¤[±[§[²[c[p
[ [̈¦[²[±[Ù[° [¬[¦[¤[c[¼[c[¦[¬[ [̈±[·[Ô[©[¬[¦[¤[° [ [̈±[·[ [̈p[c[³[¤[µ[¤[c[´[ [̧¨[c[¶[¨[c[§[ [̈©[¬[±[¤[c[ [̧±[¤[c
[[̄ [̈ª[¬[¶[[̄¤[¦[¬[Ù[±[c[¬[±[·[ [̈µ[±[¤[¦[¬[²[±[¤[¯[c[¦[²[±[¹[ [̈±[¬[ [̈±[·[¨[c[¤[c[¶[ [̧¶[c[¬[±[·[ [̈µ[ [̈¶[ [̈¶[c[ [̈±[c
[° [¤[·[ [̈µ[¬[¤[c[§[¨[c[³[µ[²[³[¬[ [̈§[¤[§[c[¬[±[·[ [̈[̄ [̈¦[·[ [̧¤[[̄q

 [•[¤[¶[c[¥[¤[¶[¨[¶[c[§[¨[c[§[¤[·[²[¶[c[µ[¨[©[¨[µ[¨[±[¦[¬[¤[¯[¨[¶[c[k[¨[±[c[µ[¨[¶[¸[°[¨[±[l[o[c
[¨[¶[³[¨[¦[¬[¤[¯[¬[½[¤[§[¤[¶[c[¨[±[c[·[²[§[¤[¶[c[¯[¤[¶[c[É[µ[¨[¤[¶[c[§[¨[c[¦[²[±[²[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[o[c[¶[²[±[c[¼[c
[¶[¨[ª[¸[¬[µ[É[±[c[¶[¬[¨[±[§[²[c[¸[±[¤[c[©[¸[¨[±[·[¨[c[¬[±[¶[¸[¶[·[¬[·[¸[¬[¥[¯[¨[c[¤[c[±[¬[¹[¨[¯[c[§[¨[c[Œ[i[‡[q[c[–[¬[±[c
[¨[°[¥[¤[µ[ª[²[o[c[¶[¸[¶[c[¨[¯[¨[¹[¤[§[²[¶[c[¦[²[¶[·[²[¶[c[¼[c[¸[±[¤[c[¨[±[¦[¤[µ[±[¬[½[¤[§[¤[c[¯[¸[¦[«[¤[c[³[²[µ[c
[°[¨[µ[¦[¤[§[²[¶[c[¼[c[ª[¤[±[¤[±[¦[¬[¤[¶[c[¦[¤[§[¤[c[¹[¨[½[c[°[É[¶[c[¦[²[±[·[µ[¤[Ô[§[²[¶[o[c[«[¤[±[c
[¬[° [³[¸[[̄¶[¤[§[²[c[¤[c[[̄²[¶[c[¦[²[µ[³[²[µ[¤[·[¬[¹[²[¶[c[ [̈§[¬[·[²[µ[¬[¤[[̄ [̈¶[c[¤[c[e[¤[µ[° [¤[µ[e[c
[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c[k[¥[¤[¶[ [̈¶[c[§[ [̈c[§[¤[·[²[¶[c[¦[²[±[c[¤[¦[¦[ [̈¶[²[c[¤[c[¬[° [É[ª[ [̈±[ [̈¶[c
[¦[²[°[³[¯[¨[·[¤[¶[c[§[¨[c[¶[¸[¶[c[³[¸[¥[¯[¬[¦[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[l[o[c[¦[²[±[c[¯[²[c[´[¸[¨[c[¦[¤[§[¤[c[¸[±[²[c[§[¨[c
[¨[¯[¯[²[¶[c[¤[³[²[µ[·[¤[c[¤[c[¯[¤[¶[c[ª[µ[¤[±[§[¨[¶[c[¥[¤[¶[¨[¶[c[§[¨[c[§[¤[·[²[¶[c[k[•[¨[§[¯[¬[±[¨[o[c[ˆ[•[Œ[†[o[c
[„[ª[µ[Ô[¦[²[[̄¤[o[c[†[«[ [̈° [¬[¦[¤[[̄c[„[¥[¶[·[µ[¤[¦[·[¶[o[c[“[¶[¼[¦[«[Œ[±[©[²[o[c[–[²[¦[¬[²[[̄²[ª[¬[¦[¤[¯[c
[„ [¥[¶[·[µ[¤[¦[·[¶[o[c[ˆ[¦[² [±[•[¬[·[o[c[Œ[ˆ[ˆ[ˆ[o[c[¨[·[¦[q[l[o[c[ª[¨[±[¨[µ[¤[±[§[²[c[¸[±[c
[¨[±[¦[¤[µ[¨[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[´[¸[¨[c[§[¬[©[¬[¦[¸[¯[·[¤[c[¨[±[²[µ[°[¨[°[¨[±[·[¨[c[¨[¯[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[c
[§[¨[c[¦[²[¯[¨[¦[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[Œ[ˆ[–[o[c[¦[¸[¼[¤[¶[c[²[³[¦[¬[²[±[¨[¶[c[¶[²[±[}

�ƒ [†[²[±[·[µ[¤[·[¤[µ[c[¨[¯[c[¤[¦[¦[¨[¶[²[c[¤[c[¯[¤[¶[c[ª[µ[¤[±[§[¨[¶[c[¼[c[µ[¨[¦[²[±[²[¦[¬[§[¤[¶[c[¥[¤[¶[¨[¶[c
[§[¨ [§[¤[·[² [¶[c[µ[¨ [©[¨ [µ[¨ [±[¦ [¬[¤[ [̄¨ [¶[c[³ [² [µ[c[É[µ[¨ [¤[c[§[¨[c
[¦[²[±[²[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[r[¨[¶[³[¨[¦[¬[¤[¯[¬[§[¤[§[q

�ƒ [†[²[±[·[µ[¤[·[¤[µ[c[¨[¯[c[¤[¦[¦[¨[¶[²[c[¤[c[¦[²[±[[¸[±[·[²[¶[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[¤[§[²[¶[c[³[²[µ[c
[¤[ª[µ[¨[ª[¤[§[²[µ[¨[¶[q[c

�ƒ [†[²[±[·[µ[¤[·[¤[µ[c[·[Ô[·[¸[¯[²[¶[o[c[¤[ª[µ[¸[³[¤[§[²[¶[c[¤[c[¦[µ[¬[·[¨[µ[¬[²[c[§[¨[c[¸[±[c[¨[§[¬[·[²[µ[c[²[c[¤[c
[¦[µ[¬[·[¨[µ[¬[²[¶[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¨[¶[¦[¤[¶[²[¶[c[¦[¸[¨[µ[³[²[¶[c[¤[¦[¤[§[Ð[°[¬[¦[²[¶[c[´[¸[¨[c
[©[¸[±[¦[¬[²[±[¤[±[c[¨[±[c[¯[¤[¶[c[Œ[ˆ[–[q

 [“[µ[²[¼[ [̈¦[·[²[¶[c[§[ [̈c[¦[¤[·[É[[̄²[ª[²[¶[c[«[ [̈° [ [̈µ[²[ª[µ[É[©[¬[¦[²[¶[c[§[¨[c
[¤[¦[¦[¨[¶[²[c[¤[¥[¬[¨[µ[·[²[c[k[¤[¸[±[´[¸[¨[c[¤[¯[ª[¸[±[²[¶[c[µ[¨[´[¸[¬[¨[µ[¨[±[c[µ[¨[ª[¬[¶[·[µ[²[c[³[µ[¨[¹[¬[²[l[c

[y [z[¦[²[°[²[c[Œ[‘[–[Œ[‡[ˆ[c[§[¨[c[¯[¤[c[…[µ[¬[·[¬[¶[«[c[•[¬[¥[µ[¤[µ[¼[c[o[c[–[ˆ[•[Œ[˜[‘[„[•[c[c[o[c[‡[Œ[„[•[‘[ˆ[—[c
[{ [|[c[¼[c[•[ [̂‡[c[„[[̄¼[†[c[c[³[ [̈µ[° [¬[·[ [̈±[c[° [¤[·[¬[½[¤[µ[c[[̄¤[c[ª[µ[¤[¹[ [̈§[¤[§[c[§[ [̈c[[̄¤[c
[ [̈»[¦[[̄¸[¶[¬[¹[¬[§[¤[§[c[´[¸[ [̈c[¬[° [³[²[±[ [̈±[c[[̄²[¶[c[ª[µ[¤[±[§[ [̈¶[c[¦[²[±[¶[²[µ[¦[¬[²[¶[c
[¨[§[¬[·[²[µ[¬[¤[¯[¨[¶[o[c[¨[±[c[§[²[±[§[¨[c[¯[²[¶[c[³[¤[Ô[¶[¨[¶[c[¨[±[c[¹[Ô[¤[¶[c[§[¨[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[o[c
[¦[¤[µ[¨[±[·[¨[¶[c[§[¨[c[³[²[¯[Ô[·[¬[¦[¤[¶[c[±[¤[¦[¬[²[±[¤[¯[¨[¶[c[¨[±[c[¯[¤[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[o[c[[¸[¨[ª[¤[±[c[¨[¯[c
[³[¤[³[¨[¯[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¨[»[¦[¯[¸[¬[§[²[¶[q[c[ˆ[¯[c[°[¸[¯[·[¬[¦[¬[·[¤[§[²[c[³[µ[²[¥[¯[¨[°[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c
[¥[µ[¨[¦[«[¤[c[§[¬[ª[¬[·[¤[¯[c[±[²[c[¨[¶[c[¶[Ù[¯[²[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¨[±[¦[¬[¤[c[§[¨[c[¦[²[±[¨[¦[·[¬[¹[¬[§[¤[§[c[²[c
[¦[¤[¯[¬[§[¤[§[c[§[¨[c[—[Œ[†[o[c[¶[¬[±[²[c[²[·[µ[²[c[°[É[¶[c[¶[¨[¹[¨[µ[²[}[c[§[¨[c[¨[»[¦[¯[¸[¶[¬[Ù[±[o[c[§[¨[c
[«[¨[ª[¨[°[²[±[Ô[¤[c[¤[c[·[µ[¤[¹[Ð[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[¬[°[³[²[¶[¬[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¸[±[¤[c[¯[¨[±[ª[¸[¤[c[¼[c[¸[±[¤[c
[©[²[µ[°[¤[c[§[¨[c\�[«[¤[¦[¨[µ\	[c[¦[¬[¨[±[¦[¬[¤[q

 [•[²[¶[c[¦[¤[·[É[¯[²[ª[²[¶[c[¤[µ[µ[¬[¥[¤[c[°[¨[±[¦[¬[²[±[¤[§[²[¶[o[c[¶[¬[±[c[¨[°[¥[¤[µ[ª[²[o[c
[·[¬[ [̈±[ [̈±[c[¸[±[¤[c[§[ [̈¶[¹[ [̈±[·[¤[[¤[c[©[µ[ [̈±[·[ [̈c[¤[c[[̄¤[¶[c[¥[¤[¶[ [̈¶[c[§[ [̈c[§[¤[·[²[¶[c
[¨[¶[³[¨[¦[¬[¤[¯[¬[½[¤[§[¤[¶[c[´[¸[¨[c[³[µ[²[¦[¨[§[¨[±[c[§[¨[¯[c[°[¸[±[§[²[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[¤[§[²[}[c[¯[¤[c
[µ[²[¥[¸[¶[·[¨[½[c[§[¨[c[¶[¸[c[¤[µ[´[¸[¬[·[¨[¦[·[¸[µ[¤[c[k[¶[²[©[·[º[¤[µ[¨[c[¼[c[«[¤[µ[§[º[¤[µ[¨[l[c[¼[c[¯[¤[¶[c
[§[¬[°[¨[±[¶[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[¶[¸[¶[c[¤[¦[¨[µ[¹[²[¶[q

 [“[²[µ[c[²[·[µ[¤[c[³[¤[µ[·[¨[o[c[Œ[±[·[¨[µ[±[¨[·[c[¯[¬[¥[µ[¨[c[¯[¯[¨[¹[¤[c[¤[Ø[²[¶[c[²[©[µ[¨[¦[¬[¨[±[§[²[c
[³[µ[²[¼[ [̈¦[·[²[¶[c[§[ [̈c[¦[Ù[§[¬[ª[²[c[¤[¥[¬[ [̈µ[·[²[c[k[§[ [̈c[«[ [̈¦[«[²[c[¤[¶[Ô[c[¶[ [̈c[¦[µ[ [̈Ù[c

[t[s[Œ[±[·[ [̈µ[±[ [̈·[l[o[c[¦[²[±[²[¦[¬[§[²[¶[c[¦[²[° [²[c[µ[[̈¦[¸[µ[¶[²[¶[c[§[ [̈c[[̄¬[¥[µ[[̈c[¤[¦[¦[ [̈¶[² [c
[k[’[³[¨[±[c[„[¦[¦[¨[¶[¶[c[Œ[±[¬[·[¬[¤[·[¬[¹[¨[p[’[„[Œ[l[o[c[³[¨[µ[²[c[·[²[§[²[c[¶[²[©[·[º[¤[µ[¨[c[µ[¨[´[¸[¬[¨[µ[¨[c
[§[¨[c[¦[¤[³[¬[·[¤[¯[c[¼[c[©[¸[¨[µ[·[¨[¶[c[¬[±[¹[¨[µ[¶[¬[²[±[¨[¶[c[k[³[¤[µ[¤[c[Œ[i[‡[o[c[°[¤[±[·[¨[±[¬[°[¬[¨[±[·[²[c
[¨[c[¬[±[±[²[¹[¤[¦[¬[Ù[±[c[¦[²[±[·[¬[±[¸[¤[c[³[²[µ[c[¯[¤[c[¦[¤[±[·[¬[§[¤[§[c[¼[c[¹[¨[¯[²[¦[¬[§[¤[§[c[¦[²[±[c[´[¸[¨[c
[¯[¤[c[¬[±[©[²[µ[°[¤[¦[¬[Ù[±[c[¶[¨[c[ª[¨[±[¨[µ[¤[c[¼[c[¹[¸[¨[¯[¹[¨[c[²[¥[¶[²[¯[¨[·[¤[l[~[c[¦[¤[³[¬[·[¤[¯[c[¦[²[±[c[¨[¯[c
[´[¸[¨[c[«[¤[±[c[¦[²[±[·[¤[§[²[c[¯[¤[¶[c[¨[§[¬[·[²[µ[¬[¤[¯[¨[¶[c[¼[c[¯[²[¶[c[¤[ª[µ[¨[ª[¤[§[²[µ[¨[¶[c[§[¨[¶[§[¨[c
[´[¸[¨[c[¶[¨[c[§[¨[¶[¤[·[Ù[c[¯[¤[c[±[¨[¦[¨[¶[¬[§[¤[§[c[§[¨[c[¯[¯[¨[¹[¤[µ[c[¨[¶[·[²[¶[c[¶[¨[µ[¹[¬[¦[¬[²[¶[c[«[¤[¶[·[¤[c
[¯[¤[¶[c[·[¨[µ[°[¬[±[¤[¯[¨[¶[c[§[¨[c[¦[¤[§[¤[c[¸[¶[¸[¤[µ[¬[²[q[c

[ˆ[¶[c[¨[¯[c[°[¬[¶[°[²[c[¦[¤[³[¬[·[¤[¯[c[´[¸[¨[c[¸[±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[§[¤[§[¨[¶[o[c[ª[²[¥[¬[¨[µ[±[²[¶[c
[¼[c[³[¤[µ[·[¬[¦[¸[¯[¤[µ[¨[¶[c[«[¤[±[c[¦[¸[¥[¬[¨[µ[·[²[c[¨[±[c[³[µ[É[¦[·[¬[¦[¤[°[¨[±[·[¨[c[·[²[§[²[¶[c[¯[²[¶[c
[³[¤[Ô[¶[ [̈¶[c[° [ [̈±[²[¶[c[§[ [̈¶[¤[µ[µ[²[[̄[̄¤[§[²[¶[c[¦[²[±[c[§[¬[±[ [̈µ[²[¶[c[³[Þ[¥[[̄¬[¦[²[¶[o[c
[¨[±[µ[¬[´[¸[¨[¦[¬[¨[±[§[²[c[¤[c[¨[¶[¤[¶[c[¨[°[³[µ[¨[¶[¤[¶[q[c[“[²[µ[c[¯[²[c[·[¤[±[·[²[o[c[§[¨[¥[¨[µ[Ô[¤[c
[ [̈[ [̈µ[¦[ [̈µ[¶[ [̈c[¸[±[c[° [¤[¼[²[µ[c[¦[¸[¬[§[¤[§[²[o[c[µ[ [̈ª[¸[[̄¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[¤[±[É[[̄¬[¶[¬[¶[c[¼[c

[y[«[·[·[³[¶[}[r[r[¬[±[¶[¬[§[¨[q[¥[¯[q[¸[®[c[•[É[¶[c[§[¨[c[u[s[c[°[¬[¯[c[³[¸[¥[¯[¬[¦[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[³[¨[µ[¬[Ù[§[¬[¦[¤[¶[c[¬[±[§[¬[½[¤[§[¤[¶[o[c
[§[¨[¶[§[¨[c[t[|[|[t[o[c[¦[²[±[c[²[³[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¬[°[³[²[µ[·[¤[µ[o[c[¦[¸[¥[µ[¬[¨[±[§[²[c[¯[²[¶[c[¦[²[¶[·[²[¶[c[§[¨[c[§[¨[µ[¨[¦[«[²[c[§[¨[c
[¤[¸[·[²[µ[c[°[É[¶[c[¨[¯[c[¶[¨[µ[¹[¬[¦[¬[²[c[§[¨[c[¨[±[¹[Ô[²[c[k[t[s[c[¤[c[t[u[c[¸[¶[§[c[°[É[¶[c[¨[¯[c[¶[¨[µ[¹[¬[¦[¬[²[c[§[¨[c[¯[¤[c[…[µ[¬[·[¬[¶[«[c
[•[¬[¥[µ[¤[µ[¼[c[¨[±[c[¦[²[°[³[µ[¤[¶[c[§[¨[c[°[É[¶[c[§[¨[c[t[t[c[§[²[¦[¸[°[¨[±[·[²[¶[o[c[¨[±[c[¦[²[°[³[µ[¤[¶[c[¤[¯[c[°[¨[±[¸[§[¨[²[c[¨[¯[c
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[t[w[’[¥[c[†[¬[·[c[«[·[·[³[}[r[r[§[¬[¤[¯[±[¨[·[q[¸[±[¬[µ[¬[²[[¤[q[¨[¶[r[¬[±[§[¨[»[q[[¶[³[c
[t[x[«[·[·[³[}[r[r[º [º [º[q[¶[¦[¬[ [̈[̄²[q[²[µ[ª[r[³[«[³[r[¬[±[§[ [̈»[q[³[«[³[c[–[¬[¶[·[ [̈° [¤[c[§[ [̈c[¬[±[©[²[µ[° [¤[¦[¬[Ù[±[c
[¦[²[±[©[²[µ[°[¤[§[²[c[¦[²[±[c[¯[²[¶[c[µ[¨[¦[¸[µ[¶[²[¶[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¤[¦[¨[µ[¹[²[¶[c[¥[¬[¥[¯[¬[²[·[¨[¦[¤[µ[¬[²[¶[o[c[¦[²[¯[¨[¦[¦[¬[²[±[¨[¶[c
[«[¨[°[¨[µ[²[ª[µ[É[©[¬[¦[¤[¶[o[c[µ[¨[¦[¸[µ[¶[²[¶[c[³[µ[²[³[¬[²[¶[c[¼[c[¦[²[±[·[µ[¤[·[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[¦[²[±[¶[²[µ[¦[¬[¤[§[¤[¶[c[§[¨[c[¯[²[¶[c
[•[¬[±[¬[¶[·[¨[µ[¬[²[¶[c[§[¨[c[ˆ[§[¸[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[„[µ[ª[¨[±[·[¬[±[¤[o[c[…[µ[¤[¶[¬[¯[o[c[†[«[¬[¯[¨[o[c[†[²[¯[²[°[¥[¬[¤[o[c[†[¸[¥[¤[o[c
[ˆ[¶[³[¤[Ø[¤[o[c[™[¨[±[¨[½[¸[¨[¯[¤[c[¼[c[²[·[µ[²[¶[c[³[¤[Ô[¶[¨[¶[c[´[¸[¨[c[¶[¨[c[¹[¤[±[c[¬[±[¦[²[µ[³[²[µ[¤[±[§[²[o[c[¦[²[°[²[c
[•[Ð[»[¬[¦[²[o[c[“[¨[µ[Þ[o[c[†[²[¶[·[¤[c[•[¬[¦[¤[o[c[˜[µ[¸[ª[¸[¤[¼[o[c[¨[·[¦[q
[t[y[•[²[§[µ[Ô[ª[¸[¨[½[c[Š[¤[¯[¯[¤[µ[§[²[o[c[„[§[²[¯[©[²[q[c[•[¤[c[¥[µ[¨[¦[«[¤[c[§[¬[ª[¬[·[¤[¯[c[¼[c[¶[¸[¶[c[§[¨[·[¨[µ[°[¬[±[¤[±[·[¨[¶[q[c
[• [Ð[»[¬[¦[²[o[c[˜ [‘ [„ [• [o[c[†[¨[±[·[µ[²[c[˜ [±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[·[¤[µ[¬[²[c[§[¨[c[Œ[±[¹[¨[¶[·[¬[ª[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c
[…[¬[¥[¯[¬[²[·[¨[¦[²[¯[Ù[ª[¬[¦[¤[¶[o[c[u[s[s[y[q[c[³[³[q[c[u[s[x[p[u[w[u[q
[t[z[™[²[¸[·[¶[¶[É[¶[c[•[É[µ[´[¸[¨[½[o[c[•[¸[¤[±[}[c[˜[±[c[•[²[§[¨[¯[²[c[§[¨[c[…[¬[¥[¯[¬[²[·[¨[¦[¤[¶[c[§[¬[ª[¬[·[¤[¯[¨[¶[c[³[¤[µ[¤[c
[•[Ð[»[¬[¦[²[q[c[•[Ð[»[¬[¦[²[c[¨[¯[c[¤[¸[·[²[µ[o[c[u[s[s[x[q[c[†[²[±[¶[¬[§[¨[µ[¤[c[´[¸[¨[c[¯[¤[c[¶[²[¯[¤[c[§[¬[ª[¬[·[¤[¯[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c
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[¨[µ[¤[±[c[¬[°[³[µ[¨[¹[¬[¶[¬[¥[¯[¨[¶[}[c[ù[³[²[§[¨[°[²[¶[c[³[µ[¨[¹[¨[µ[c[¤[«[²[µ[¤[c[¯[²[c[´[¸[¨[c[²[¦[¸[µ[µ[¬[µ[É[c
[¨[±[c[t[s[o[c[u[s[c[¤[Ø[²[¶[c[²[c[°[É[¶[‚[c[•[¤[¶[c[…[¬[¥[¯[¬[²[·[¨[¦[¤[¶[c[‡[¬[ª[¬[·[¤[¯[¨[¶[c[µ[¨[¦[¯[¤[°[¤[±[c
[¸[±[¤[c[¹[¬[¶[¬[Ù[±[c[¤[c[°[¨[§[¬[¤[±[²[c[¼[c[¯[¤[µ[ª[²[c[³[¯[¤[½[²[c[´[¸[¨[c[¬[±[¦[¯[¸[¼[¤[c[³[µ[²[¼[¨[¦[·[²[¶[o[c
[³[²[[̄Ô[·[¬[¦[¤[¶[c[§[ [̈c[¬[±[©[²[µ[° [¤[¦[¬[Ù[±[o[c[¬[±[¹[ [̈µ[¶[¬[²[±[ [̈¶[c[³[µ[ [̈¶[¸[³[¸[ [̈¶[·[¤[§[¤[¶[o[c
[¶[¬[¶[·[¨[°[¤[¶[c[§[¨[c[¨[¹[¤[¯[¸[¤[¦[¬[Ù[±[c[¨[c[Œ[i[‡[c[³[¤[µ[¤[c[¦[²[µ[µ[¨[ª[¬[µ[c[¨[¯[c[µ[¸[°[¥[²[c
[¦[¸[¤[±[§[²[c[¯[²[¶[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[§[²[¶[c[¯[²[c[§[¨[°[¤[±[§[¨[±[q

 [’ [µ[ª[¤[±[¬[¶[° [²[¶[c[ª[¸[¥[ [̈µ[±[¤[° [ [̈±[·[¤[[̄ [̈¶[c[¼[c[¤[¸[·[²[µ[¬[§[¤[§[ [̈¶[c
[¦[²[°[¬[¨[±[½[¤[±[c[¤[c[§[¬[¶[¨[Ø[¤[µ[o[c[[¸[±[·[²[c[¦[²[±[c[¶[¸[¶[c[³[¤[µ[¨[¶[c[§[¨[c[³[¤[Ô[¶[¨[¶[c[§[¨[c

[t[w[c[«[¤[¥[¯[¤[c[«[¬[¶[³[¤[±[¤[c[p[¦[²[°[²[c[¨[¯[c[¦[¤[¶[²[c[¤[µ[µ[¬[¥[¤[c[¦[¬[·[¤[§[²[c[§[¨[c[‡[Œ[„[•[‘[ˆ[—[²[c
[t[x[ [̈[̄c[§[ [̈c[–[¦[¬[ [̈±[·[¬[©[¬[¦[c[ [̂[̄ [̈¦[·[µ[²[±[¬[¦[c[•[¬[¥[µ[¤[µ[¼[c[’ [±[[̄¬[±[ [̈c[k[–[†[Œ[ [̂•[’ [l [p[c

[¶[¬[¶[·[¨[° [¤[¶[c[¤[[̄·[¨[µ[±[¤[·[¬[¹[²[¶[c[§[¨[c[¤[¦[¦[¨[¶[²[c[¤[c[[̄¤[c[¬[±[©[²[µ[° [¤[¦[¬[Ù[±[c
[¤[¦[¤[§[Ð[°[¬[¦[²[p[¦[¬[¨[±[·[Ô[©[¬[¦[¤[o[c[³[¸[¨[¶[c[¶[¨[c[µ[¨[´[¸[¬[¨[µ[¨[c[¦[²[±[c[¸[µ[ª[¨[±[¦[¬[¤[c[¨[¯[c
[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[c[§[¨[c[¦[²[±[·[¨[±[¬[§[²[¶[c[¨[±[c[¯[¨[±[ª[¸[¤[¶[c[±[¤[·[¬[¹[¤[¶[q[c[•[²[c[´[¸[¨[c[±[²[c
[¨[»[¦[¯[¸[¼[¨[c[¯[¤[c[¬[±[¦[²[µ[³[²[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[³[µ[É[¦[·[¬[¦[¤[c[§[¨[¯[c[¬[±[ª[¯[Ð[¶[c[k[¯[¨[±[ª[¸[¤[c

[t[y[©[µ[¤[±[¦[¤[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[—[Œ[†[l[c[³[µ[²[³[²[µ[¦[¬[²[±[¤[¯[c[¤[¯[c[ª[µ[¤[§[²[c[§[¨[c[¤[¹[¤[±[¦[¨[c[¨[±[c[¯[²[¶[c
[¨[¶[·[¸[§[¬[²[¶[c[¤[c[±[¬[¹[¨[¯[c[¶[¸[³[¨[µ[¬[²[µ[o[c[³[¨[µ[²[c[¨[±[c[³[²[¶[ª[µ[¤[§[²[o[c[¨[¯[c[¤[¯[¸[°[±[¤[§[²[c
[§[¨[¥[¨[c[¯[¨[¨[µ[¯[²[q[c

 [ˆ[¶[c[¨[¹[¬[§[¨[±[·[¨[c[´[¸[¨[c[·[²[§[²[c[¬[±[¹[¨[¶[·[¬[ª[¤[§[²[µ[c[§[¨[¥[¨[c[¶[¨[µ[c[¦[¤[³[¤[½[c
[§[¨[c[¯[¨[¨[µ[c[¨[±[c[¬[±[ª[¯[Ð[¶[o[c[³[¨[µ[²[c[³[¤[µ[¤[c[¯[²[¶[c[«[¬[¶[³[¤[±[²[³[¤[µ[¯[¤[±[·[¨[¶[o[c[¯[¯[¨[ª[¤[µ[c[¤[c
[¶[¨[µ[c[¬[±[¹[¨[¶[·[¬[ª[¤[§[²[µ[¨[¶[c[¬[°[³[¯[¬[¦[¤[c[¸[±[c[¨[¶[©[¸[¨[µ[½[²[c[§[²[¥[¯[¨[c[²[c[·[µ[¬[³[¯[¨[c[§[¨[¯[c
[´[¸[¨[c[µ[¨[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¤[c[³[¤[µ[¤[c[¯[²[¶[c[¤[±[ª[¯[Ù[©[²[±[²[¶[~[c[³[²[µ[c[¨[¯[¯[²[o[c[¨[¶[c[¬[°[³[¨[µ[¬[²[¶[²[c
[¥[¸[¶[¦[¤[µ[c[ [̈¶[·[µ[¤[·[ [̈ª[¬[¤[¶[c[ [̈©[¬[¦[¬[ [̈±[·[ [̈¶[c[´[¸[ [̈c[ [̈±[c[ [̈[̄c[¦[²[µ[·[²[c[³[[̄¤[½[²[c
[³[¨[µ[°[¬[·[¤[±[c[µ[¨[§[¸[¦[¬[µ[c[¯[¤[c[¬[±[¨[´[¸[¬[§[¤[§[o[c[¯[¤[c[¥[µ[¨[¦[«[¤[c[¨[±[·[µ[¨[c[³[¤[Ô[¶[¨[¶[o[c
[µ[¨[ª[¬[²[±[¨[¶[c[¼[c[¦[²[°[¸[±[¬[§[¤[§[¨[¶[c[³[²[¥[µ[¨[¶[p[µ[¬[¦[¤[¶[o[c[¸[µ[¥[¤[±[¤[¶[p[µ[¸[µ[¤[¯[¨[¶[o[c
[¬[±[©[²[µ[¬[¦[²[¶[p[¬[±[©[²[³[²[¥[µ[¨[¶[o[c[¨[·[¦[q[c

[ˆ[¯[c[¶[¨[ª[¸[±[§[²[c[³[µ[²[¥[¯[¨[°[¤[c[°[É[¶[c[¬[°[³[²[µ[·[¤[±[·[¨[c[³[¤[µ[¤[c[¨[¯[c
[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[c[§[¨[c[…[¬[¥[¯[¬[²[·[¨[¦[¤[¶[c[‡[¬[ª[¬[·[¤[¯[¨[¶[o[c[§[¨[¶[³[¸[Ð[¶[c[§[¨[c[§[¨[¦[¬[§[¬[µ[c[´[¸[Ð[c
[¶[¨[c[§[¬[ª[¬[·[¤[¯[¬[½[¤[µ[É[c[¦[²[°[²[c[¦[²[¯[¨[¦[¦[¬[Ù[±[c[¬[±[¶[·[¬[·[¸[¦[¬[²[±[¤[¯[c[p[²[c[µ[¨[³[²[¶[¬[·[²[µ[¬[²[p[c
[¼[c[¯[¤[c[§[¨[©[¬[±[¬[¦[¬[Ù[±[p[±[²[µ[°[¤[¯[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[°[¨[·[¤[§[¤[·[²[¶[c[¤[[¸[¶[·[¤[§[²[¶[c[¤[c
[³[µ[²[·[²[¦[²[¯[²[¶[c[¬[±[·[¨[µ[±[¤[¦[¬[²[±[¤[¯[¨[¶[c[k[—[†[“[r[Œ[“[l[o[c[¨[¶[c[¯[¤[c[¬[±[¹[¨[µ[¶[¬[Ù[±[c[´[¸[¨[c

[t[z[³[¤[µ[¤[c[¨[¯[¯[²[c[¶[¨[c[§[¨[¶[·[¬[±[¤[µ[É[c[´[¸[¨[c[¬[±[¦[¯[¸[¼[¨[}[c[µ[¨[¦[¸[µ[¶[²[¶[c[«[¸[°[¤[±[²[¶[c
[¦[¤[¯[¬[©[¬[¦[¤[§[²[¶[c[´[¸[¨[c[¯[²[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[¤[µ[É[±[o[c[¨[´[¸[¬[³[²[c[§[¨[c[§[¬[ª[¬[·[¤[¯[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c
[ [̈[̄c[ [̈¶[³[¤[¦[¬[²[c[§[ [̈c[¤[[̄° [¤[¦[ [̈±[¤[° [¬[ [̈±[·[²[c[ [̈±[c[¶[ [̈µ[¹[¬[§[²[µ[ [̈¶[c[¦[²[±[c
[³[µ[²[·[²[¦[²[¯[²[c[§[¨[c[·[¨[»[·[²[c[¦[²[°[³[¯[¨[·[²[c[k[©[¸[¯[¯[c[·[¨[»[·[c[³[µ[²[·[²[¦[²[¯[c[c[‰[—[“[l[o[c[¤[¶[Ô[c
[¦[²[°[²[c[¯[¤[c[¹[²[¯[¸[±[·[¤[§[c[§[¨[c[¦[²[¯[¤[¥[²[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[¯[¤[c[¦[²[±[¹[¬[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[´[¸[¨[c
[¶[Ù[¯[²[c[°[¨[§[¬[¤[±[·[¨[c[µ[¨[§[¨[¶[c[§[¬[¶[·[µ[¬[¥[¸[¬[§[¤[¶[c[¶[¨[c[³[¸[¨[§[¨[c[¤[°[³[¯[¬[¤[µ[c[¯[¤[c
[¹[¤[µ[¬[¨[§[¤[§[c[§[¨[c[¦[²[¯[¨[¦[¦[¬[²[±[¨[¶[c[¤[c[¯[¤[¶[c[´[¸[¨[c[¶[¨[c[³[²[§[µ[É[c[·[¨[±[¨[µ[c[¤[¦[¦[¨[¶[²[c[¨[±[c
[¨[¯[c[¯[¤[µ[ª[²[c[³[¯[¤[½[²[q[c[ˆ[¹[¬[§[¨[±[·[¨[°[¨[±[·[¨[o[c[±[¤[§[¬[¨[c[³[¸[¨[§[¨[c[·[¨[±[¨[µ[¯[²[c[·[²[§[²[c
[ [̈±[c[° [¤[·[ [̈µ[¬[¤[c[§[ [̈c[³[¸[¥[[̄¬[¦[¤[¦[¬[²[±[ [̈¶[c[¤[¦[¤[§[Ð[° [¬[¦[²[p[¦[¬[ [̈±[·[Ô[©[¬[¦[²[p
[·[¨[¦[±[²[¯[Ù[ª[¬[¦[¤[¶[c[¤[c[±[¬[¹[¨[¯[c[§[¨[c[Œ[i[‡[q[c[˜[µ[ª[¨[±[c[¯[¤[¶[c[µ[¨[§[¨[¶[o[c[¯[¤[¶[c[³[²[¯[Ô[·[¬[¦[¤[¶[c
[±[¤[¦[¬[²[±[¤[¯[¨[¶[c[¨[c[¬[±[¶[·[¬[·[¸[¦[¬[²[±[¤[¯[¨[¶[c[¨[±[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[c[§[¨[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[c
[¥[¬[¥[¯[¬[²[·[¨[¦[¤[µ[¬[²[o[c[¨[¯[c[·[µ[¤[¥[¤[[²[c[¦[²[¯[¨[ª[¬[¤[§[²[o[c[¯[¤[¶[c[¤[¦[¤[§[¨[°[¬[¤[¶[c[¼[c[¯[¤[c
[¬[±[·[¨[µ[¹[¨[±[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¨[»[³[¨[µ[·[²[¶[c[¨[±[c[·[²[§[¤[¶[c[[̄¤[¶[c[É[µ[¨[¤[¶[c[§[¨[¯[c
[¦[²[±[²[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[³[¤[µ[¤[c\�[²[µ[¬[¨[±[·[¤[µ\	[c[¤[c[´[¸[¬[¨[±[¨[¶[c[«[¤[±[c[§[¨[c[·[²[°[¤[µ[c[¯[¤[¶[c
[§[¨[¦[¬[¶[¬[²[±[¨[¶[c[¼[c[±[²[c\�[¶[¤[¥[¨[±\	[c[«[¤[¦[¨[µ[¯[²[q[c[ˆ[±[c[¦[²[±[¶[¨[¦[¸[¨[±[¦[¬[¤[o[c[¯[¤[¶[c
[¦[²[¶[¤[¶[c[¶[¨[c[«[¤[¦[¨[±[c[°[¤[¯[o[c[¬[±[¦[²[°[³[¯[¨[·[¤[¶[c[²[c[§[¨[c[¦[²[µ[·[¤[c[¹[¬[§[¤[o[c[§[¤[§[²[c[´[¸[¨[c

[t[{[Š[¤[±[·[½[o[c[•[²[«[±[c[‰[c[¨[·[c[¤[¯[c[o[c[“[µ[²[[¨[¦[·[c[§[¬[µ[¨[¦[·[²[µ[c[k[°[¤[µ[¦[«[o[c[u[s[s[z[l[o[c[—[«[¨[c[¨[»[³[¤[±[§[¬[±[ª[c
[‡[¬[ª[¬[·[¤[¯[c[˜[±[¬[¹[¨[µ[¶[¨[}[c[¤[c[‰[²[µ[¨[¦[¤[¶[·[c[²[©[c[š [²[µ[¯[§[º[¬[§[¨[c[Œ[±[©[²[µ[°[¤[·[¬[²[±[c[Š[µ[²[º[·[«[c[—[«[µ[²[¸[ª[«[c
[u[s[t[s[o[c[Œ[‡[†[c[º[«[¬[·[¨[c[³[¤[³[¨[µ[c[¶[³[²[±[¶[²[µ[¨[§[c[¥[¼[c[ˆ[•[†[o[c[¦[²[±[¶[¸[¯[·[¤[§[²[c[¨[¯[c[u[s[c[§[¨[c[°[¤[µ[½[²[c[§[¨[c
[u[s[s[z[c[¨[±[}[c[«[·[·[³[}[r[r[º[º[º[q[¶[¦[¬[¨[¯[²[q[²[µ[ª[r[³[«[³[r[¬[±[§[¨[»[q[³[«[³[c
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�,�Q�W�U�R�G�X�F�F�L�Õ�Q

[˜[±[c[¤[¶[³[¨[¦[·[²[c[¬[°[³[²[µ[·[¤[±[·[¨[c[¨[±[c[¯[¤[c[³[¯[¤[±[¨[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¯[¤[c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c
[¨[¶[c[§[¨[·[¨[µ[° [¬[±[¤[µ[c[¦[Ù[° [²[c[¶[¨[c[§[¬[¶[·[µ[¬[¥[¸[¬[µ[É[±[c[[̄²[¶[c[µ[¨[¦[¸[µ[¶[²[¶[c
[¬[±[¹[²[¯[¸[¦[µ[¤[§[²[¶[c[¨[±[c[¯[¤[c[©[¤[¥[µ[¬[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[q[c

[‡[¨[¥[¬[§[²[c[¤[c[´[¸[¨[c[¯[²[¶[c[µ[¨[¦[¸[µ[¶[²[¶[c[¶[²[±[c[¯[¬[°[¬[·[¤[§[²[¶[o[c[§[¨[¥[¨[±[c[µ[¨[³[¤[µ[·[¬[µ[¶[¨[c
[§[¨[c[©[²[µ[°[¤[c[´[¸[¨[c[°[¤[»[¬[°[¬[¦[¨[±[c[¯[²[¶[c[¯[²[ª[µ[²[¶[c[¼[c[²[¥[[¨[·[¬[¹[²[¶[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c
[²[³[¨[µ[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[q[c

[ˆ[¶[c[³[²[¶[¬[¥[¯[¨[c[¨[±[¦[²[±[·[µ[¤[µ[c[¯[¤[c[©[²[µ[°[¤[c[°[É[¶[c[¤[¦[¨[³[·[¤[¥[¯[¨[c[³[¤[µ[¤[c[¯[¤[c
[¤[¶[¬[ª[±[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[ [̈c[[̄²[¶[c[µ[ [̈¦[¸[µ[¶[²[¶[c[§[¬[¶[³[²[±[¬[¥[[̄ [̈¶[c[° [ [̈§[¬[¤[±[·[ [̈c[[̄¤[c
[¤[³[¯[¬[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¸[±[c[¤[¯[ª[²[µ[¬[·[°[²[c[ª[¨[±[Ð[·[¬[¦[²[o[c[c[¼[¤[c[´[¸[¨[c[µ[¨[¶[¸[¨[¯[¹[¨[c
[³[µ[²[¥[¯[¨[°[¤[¶[c[§[¨[c[²[³[·[¬[°[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[q[c
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[§[¨[c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[o[c[¤[§[¨[°[É[¶[c[§[¨[c[¤[±[É[¯[¬[¶[¬[¶[c[¶[²[¶[·[¨[±[¬[¥[¯[¨[c[§[¨[¯[c[°[¨[§[¬[²[c
[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¨[q[c[—[²[§[²[c[¨[¶[·[²[c[¦[²[±[¯[¯[¨[¹[¤[c[¤[c[¯[¤[c[¨[±[·[¬[§[¤[§[c[ª[¸[¥[¨[µ[±[¤[°[¨[±[·[¤[¯[c
[¼[c[¤[c[¯[²[¶[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[µ[¨[¶[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[°[¬[±[¤[¶[c[¤[c[·[µ[¤[¥[¤[[¤[µ[c[¶[¸[°[¤[±[§[²[c
[¨[¶[©[¸[¨[µ[½[²[¶[o[c[¤[³[²[¼[É[±[§[²[¶[¨[c[¨[±[c[¨[¯[c[¦[²[±[²[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[¼[c[¯[¤[c[·[¨[¦[±[²[¯[²[ª[Ô[¤[c
[§[¨[c[¯[¤[¶[c[¸[±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[§[¤[§[¨[¶[c[´[¸[¨[c[¶[¨[c[·[µ[¤[±[¶[©[²[µ[°[¤[±[c[¨[±[c[¬[±[¹[¨[¶[·[¬[ª[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c
[°[¨[[²[µ[¤[¶[c[¨[±[c[¯[¤[c[¨[»[·[µ[¤[¦[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[¯[c[°[¬[±[¨[µ[¤[¯[c[©[Ù[¶[¬[¯[q[c

�$�J�U�D�G�H�F�L�P�L�H�Q�W�R

[„[c[¯[¤[c[¨[°[³[µ[¨[¶[¤[c[–[Š[–[c[k[†[¨[µ[·[¬[©[¬[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[–[¬[¶[·[¨[°[¤[¶[c[¼[c[–[¨[µ[¹[¬[¦[¬[²[¶[l[c[p
[¨[±[c[¨[¶[³[¨[¦[¬[¤[¯[c[¤[c[¯[¤[c[Œ[±[ª[q[c[•[¸[¦[¼[c[†[²[±[·[µ[¨[µ[¤[¶[p[c[³[²[µ[c[¶[¸[c[¹[¤[¯[¬[²[¶[¤[c �5�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���E�L�E�O�L�R�J�U�Ä�I�L�F�D�V

 

[• [²[±[²[ª[µ[¤[©[Ô[¤[¶[c[Š[¨[²[[̄Ù[ª[¬[¦[²[p[• [¬[±[¨[µ[¤[¶[o[c[t[|[|[v[o[c[• [²[±[²[ª[µ[¤[©[Ô[¤[c
[Š[¨[²[¯[Ù[ª[¬[¦[²[c[c[•[¬[±[¨[µ[¤[c[§[¨[¯[c[ˆ[¶[·[¤[§[²[c[§[¨[c[†[²[¤[«[¸[¬[¯[¤[o[c[–[¨[¦[µ[¨[·[¤[µ[Ô[¤[c[§[¨[c
[ˆ[±[¨[µ[ª[Ô[¤[o[c[•[¬[±[¤[¶[c[¨[c[Œ[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[c[“[¤[µ[¤[¨[¶[·[¤[·[¤[¯[o[c[–[¸[¥[¶[¨[¦[µ[¨[·[¤[µ[Ô[¤[c[§[¨[c
[•[¬[±[¤[¶[c[¨[c[Œ[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[c[…[É[¶[¬[¦[¤[o[c[†[²[±[¶[¨[[²[c[§[¨[c[•[¨[¦[¸[µ[¶[²[¶[c[•[¬[±[¨[µ[¤[¯[¨[¶[o[c[™[q[c[t[o[c
[³[³[q[c[t[x[w[q[c

[•[¬[±[¨[µ[¤[c[•[Ð[»[¬[¦[²[o[c[“[¯[¤[±[·[¤[c[§[¨[c[‘[¸[¨[¹[¤[c[•[²[¶[¬[·[¤[o[c[t[|[|[|[q[c[Œ[±[©[²[µ[°[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c
[¯[¤[c[¦[¤[¯[¬[§[¤[§[c[§[¨[¯[c[¦[¤[µ[¥[Ù[±[o[c[c[Œ[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[¯[c[•[¬[±[¨[µ[¤[c[•[Ð[»[¬[¦[²[}[c[Œ[±[©[²[µ[°[¨[c[§[¨[¯[c
[•[¤[¥[²[µ[¤[·[²[µ[¬[²[c[§[¨[c[¤[±[É[¯[¬[¶[¬[¶[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[²[¶[q

[•[¬[¹[¨[µ[¤[o[c[•[q[†[q[o[c[¼[c[„[¯[¦[²[¦[¨[µ[o[c[†[q[o[c[u[s[s[v[o[c[•[¤[c[¶[¬[·[¸[¤[¦[¬[Ù[±[c[¤[¦[·[¸[¤[¯[c[§[¨[¯[c
[¤[³[µ[²[¹[¨[¦[«[¤[°[¬[¨[±[·[²[c[§[¨[¯[c[¦[¤[µ[¥[Ù[±[c[¨[±[c[¨[¯[c[ˆ[¶[·[¤[§[²[c[§[¨[c[†[²[¤[«[¸[¬[¯[¤[q[c
[…[²[¯[¨[·[Ô[±[c[·[Ð[¦[±[¬[¦[²[c[§[¨[¯[c[†[²[±[¶[¨[[²[c[§[¨[c[•[¨[¦[¸[µ[¶[²[¶[c[•[¬[±[¨[µ[¤[¯[¨[¶[o[c[Œ[›[o[c[x[w[q[c[³[³[o[c
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�,�Q�W�U�R�G�X�F�F�L�Õ�Q
[•[²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[[¸[¨[ª[¤[±[c[¸[±[c[³[¤[³[¨[¯[c[¬[°[³[²[µ[·[¤[±[·[¨[c
[¨[±[c[±[¤[±[²[·[¨[¦[±[²[¯[²[ª[Ô[¤[c[§[¨[¥[¬[§[²[c[¤[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[¦[¬[¤[c[¨[±[c[§[¬[¶[·[¬[±[·[¤[¶[c
[É[µ[¨[¤[¶[o[c[¦[²[°[²[c[³[²[µ[c[¨[[¨[°[³[¯[²[c[¬[±[ª[¨[±[¬[¨[µ[Ô[¤[o[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[o[c[¥[¬[²[¯[²[ª[Ô[¤[o[c
[°[¨[§[¬[¦[¬[±[¤[o[c[¨[¯[¨[¦[·[µ[Ù[±[¬[¦[¤[c[¼[c[¦[¬[¨[±[¦[¬[¤[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¯[¨[¶[c[k[t[l[q[c[ˆ[¯[c
[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¤[¯[c[²[¥[[¨[·[¬[¹[²[c[§[¨[c[¨[¶[·[¨[c[·[µ[¤[¥[¤[[²[c[¨[¶[c[§[¤[µ[c[¤[c[¯[¤[c[¦[²[°[¸[±[¬[§[¤[§[c
[¸[±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[·[¤[µ[¬[¤[c[¸[±[¤[c[¬[§[¨[¤[c[ª[¨[±[¨[µ[¤[¯[c[¤[¦[¨[µ[¦[¤[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[§[¨[c
[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[¼[c[§[¨[c[¶[¸[¶[c[¤[³[¯[¬[¦[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[ª[¨[±[¨[µ[¤[¯[¨[¶[o[c[¨[±[c[¨[¶[³[¨[¦[¬[¤[¯[c[¨[±[c
[¨[¯[¨[¦[·[µ[²[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[o[c[¤[¶[Ô[c[¦[²[°[²[c[¯[¤[¶[c[³[¨[µ[¶[³[¨[¦[·[¬[¹[¤[¶[c[´[¸[¨[c[¶[¨[c[·[¬[¨[±[¨[±[c
[§[ [̈±[·[µ[²[c[§[ [̈[̄c[‡[ [̈³[¤[µ[·[¤[° [ [̈±[·[²[c[§[ [̈c[ [̂[̄ [̈¦[·[µ[²[¤[±[É[[̄¬[¶[¬[¶[c[§[ [̈c[[̄¤[c
[‰[¤[¦[¸[¯[·[¤[§[c[§[¨[c[†[¬[¨[±[¦[¬[¤[¶[c[”[¸[Ô[°[¬[¦[¤[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[˜[„[c[§[¨[c[†[q[c

[ˆ[¯[c[¦[²[±[¦[¨[³[·[²[c[§[¨[c[±[¤[±[²[·[¨[¦[±[²[¯[²[ª[Ô[¤[c[¨[¶[c[¤[Þ[±[c[¤[¯[ª[²[c[¦[²[±[©[¸[¶[²[o[c
[§[¨[¥[¬[§[²[c[¤[c[´[¸[¨[c[¨[±[c[¯[²[¶[c[µ[¨[³[²[µ[·[¨[¶[c[¤[¦[·[¸[¤[¯[¨[¶[c[¶[¨[c[§[¤[c[¤[c[¦[²[±[²[¦[¨[µ[c
[¦[²[°[²[c[±[¤[±[²[¦[¬[¨[±[¦[¬[¤[q[c[•[¤[c[±[¤[±[²[¦[¬[¨[±[¦[¬[¤[c[¶[¨[c[¨[±[¦[¤[µ[ª[¤[c[§[¨[¯[c[¨[¶[·[¸[§[¬[²[c
[§[¨[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¯[¨[¶[c[§[¨[c[°[¸[¼[c[³[¨[´[¸[¨[Ø[¤[¶[c[§[¬[°[¨[±[¶[¬[²[±[¨[¶[c[´[¸[¨[c[¹[¤[±[c
[§[¨[¶[§[¨[c[¤[¯[ª[¸[±[²[¶[c[¦[¬[¨[±[·[²[¶[c[¤[c[¸[±[²[¶[c[¦[¸[¤[±[·[²[¶[c[±[¤[±[Ù[°[¨[·[µ[²[¶[q[c[“[¤[µ[¤[c
[¦[²[°[³[µ[¨[±[§[¨[µ[c[¨[¯[c[³[²[·[¨[±[¦[¬[¤[¯[c[§[¨[c[¯[¤[c[·[¨[¦[±[²[¯[²[ª[Ô[¤[c[¨[¶[c[¦[¯[¤[¹[¨[c[¶[¤[¥[¨[µ[c
[´[¸[¨[c[¯[¤[¶[c[³[µ[²[³[¬[¨[§[¤[§[¨[¶[c[©[Ô[¶[¬[¦[¤[¶[c[¼[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[c
[¦[¤[°[¥[¬[¤[±[c[¤[c[¨[¶[¦[¤[¯[¤[c[±[¤[±[²[°[Ð[·[µ[¬[¦[¤[o[c[¯[²[c[¦[¸[¤[¯[c[¶[¨[c[§[¨[¥[¨[c[¤[c[¨[©[¨[¦[·[²[¶[c
[¦[¸[É[±[·[¬[¦[²[¶[q[c[•[¤[c[¦[²[±[§[¸[¦[·[¬[¹[¬[§[¤[§[c[ [̈[̄Ð[¦[·[µ[¬[¦[¤[o[c[ [̈[̄c[¦[¤[[̄²[µ[o[c[[̄¤[c
[µ[ [̈¶[¬[¶[·[ [̈±[¦[¬[¤[o[c[[̄¤[c[ [̈[̄¤[¶[·[¬[¦[¬[§[¤[§[o[c[[̄¤[c[µ[ [̈¤[¦[·[¬[¹[¬[§[¤[§[o[c[ [̈±[·[µ[ [̈c[²[·[µ[¤[¶[c
[³[µ[²[³[¬[¨[§[¤[§[¨[¶[o[c[¶[¨[c[¦[²[°[³[²[µ[·[¤[±[c[§[¨[c[°[¤[±[¨[µ[¤[c[§[¬[©[¨[µ[¨[±[·[¨[c[¨[±[c[¯[²[¶[c

[°[¬[¶[°[²[¶[c[¨[¯[¨[°[¨[±[·[²[¶[c[¤[c[°[¤[¼[²[µ[c[¨[¶[¦[¤[¯[¤[c[k[u[l[q

�+�L�V�W�R�U�L�D��
[•[²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[§[ [̈c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[©[¸[ [̈µ[²[±[c[³[µ[ [̈³[¤[µ[¤[§[²[¶[c[³[²[µ[c
[³[µ[¬[°[¨[µ[¤[c[¹[¨[½[c[³[²[µ[c[–[¸[°[¬[²[c[Œ[¬[[¬[°[¤[c[k[v[l[o[c[´[¸[¬[¨[±[c[§[¸[µ[¤[±[·[¨[c[°[¸[¦[«[²[¶[c
[¤[Ø[²[¶[c[«[¤[¥[Ô[¤[c[¨[¶[·[¸[§[¬[¤[§[²[c[¯[¤[c[¨[¶[·[µ[¸[¦[·[¸[µ[¤[c[¤[c[¨[¶[¦[¤[¯[¤[c[¤[·[Ù[°[¬[¦[¤[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c
[©[¬[¥[µ[¤[¶[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[q[c[†[¸[¤[±[§[²[c[¨[±[c[t[|[|[s[c[¬[±[¹[¨[¶[·[¬[ª[¤[§[²[µ[¨[¶[c[§[¨[c
[‹[¨[¬[§[¨[¯[¥[¨[µ[ª[o[c[¨[±[c[„[¯[¨[°[¤[±[¬[¤[o[c[¼[c[—[¸[¦[¶[²[±[o[c[¨[±[c[ˆ[¶[·[¤[§[²[¶[c[˜[±[¬[§[²[¶[o[c
[¬[±[©[²[µ[° [¤[µ[²[±[c[§[¨[c[¸[±[c[° [Ð[·[²[§[²[c[³[¤[µ[¤[c[²[¥[·[¨[±[¨[µ[c[ª[µ[¤[±[§[¨[¶[c

[c[¦[¤[±[·[¬[§[¤[§[¨[¶[c[§[¨[¯[c[¥[¸[¦[®[°[¬[±[¶[·[¨[µ[©[¸[¯[¯[¨[µ[¨[±[²[c[²[c[† [k[v[l[o[c[Œ[¬[[¬[°[¤[c[¶[¬[±[·[¬[Ù[c[y[s

[´[¸[¨[c[·[¨[±[Ô[¤[±[c[¶[¨[±[·[¬[§[²[c[¶[¸[¶[c[¬[±[¹[¨[¶[·[¬[ª[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[¯[¯[¨[¹[¤[§[¤[¶[c[¤[c[¦[¤[¥[²[c
[§[¸[µ[¤[±[·[¨[c[¸[±[¤[c[§[Ð[¦[¤[§[¤[q[c[ˆ[¦[«[Ù[c[¤[c[¦[²[µ[µ[¨[µ[c[¸[±[c[¨[»[³[¨[µ[¬[°[¨[±[·[²[c[³[¤[µ[¤[c
[¹[¨[µ[¬[©[¬[¦[¤[µ[c[[̄¤[c[©[²[µ[° [¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¨[¶[¤[c[©[²[µ[° [¤[c[§[¨[[̄c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c
[§[¨[¶[¦[¸[¥[¬[¨[µ[·[¤[c[³[²[µ[c[‹[¤[µ[µ[¼[c[Ž[µ[²[·[²[c[k[˜[±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[§[¤[§[c[§[¨[c[–[¸[¶[¶[¨[»[o[c[¨[±[c
[Œ[±[ª[¯[¤[·[¨[µ[µ[¤[l[c[¼[c[³[²[µ[c[•[¬[¦[«[¤[µ[§[c[–[°[¤[¯[¨[¼[c[k[˜[±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[§[¤[§[c[§[¨[c[—[¨[»[¤[¶[o[c[¨[±[c
[ˆ[¶[·[¤[§[²[¶[c[˜[±[¬[§[²[¶[l[c[¨[±[c[t[|[{[x[q[c[„[¶[Ô[o[c[³[¤[¶[¤[±[§[²[c[¦[«[¬[¶[³[¤[¶[c[¨[¯[Ð[¦[·[µ[¬[¦[¤[¶[c[¤[c
[·[µ[¤[¹[Ð[¶[c[§[ [̈c[§[²[¶[c[¥[¤[µ[µ[¤[¶[c[§[ [̈c[ª[µ[¤[©[¬[·[²[o[c[Œ[¬[[¬[° [¤[c[[̄¤[¶[c[¹[¤[³[²[µ[¬[½[Ù[o[c
[²[¥[·[¨[±[¬[¨[±[§[²[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[c[¦[²[±[§[¨[±[¶[¤[§[²[c[¨[±[c[¸[±[¤[c[°[¤[¶[¤[c[·[¬[³[²[c
[«[²[¯[¯[Ô[±[o[c[§[²[±[§[¨[c[¨[¶[³[¨[µ[¤[¥[¤[c[¨[±[¦[²[±[·[µ[¤[µ[c[¨[¯[c[† [k[w[l[q[c[y[s[c

[•[²[c[´[¸[¨[c[«[¤[¯[¯[Ù[c[¦[¸[¤[±[§[²[c[¦[²[¯[²[¦[Ù[c[¤[¯[c[°[¬[¦[µ[²[¶[¦[²[³[¬[²[c[¨[¶[¨[c[«[²[¯[¯[Ô[±[c[±[²[c
[©[¸[¨[c[¨[¯[c[† [o[c[¶[¬[±[²[c[³[¨[´[¸[¨[Ø[²[¶[c[·[¸[¥[²[¶[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[§[¨[c[¸[±[²[¶[c[y[s

[¦[¸[¤[±[·[²[¶[c[±[¤[±[Ù[°[¨[·[µ[²[¶[c[§[¨[c[¤[±[¦[«[²[q[c[ˆ[¶[·[²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[¨[¶[·[¤[¥[¤[±[c
[«[¸[¨[¦[²[¶[o[c[³[¨[µ[²[c[·[¨[±[Ô[¤[±[c[°[¸[¦[«[¤[¶[c[¦[¤[³[¤[¶[}[c[·[¸[¥[²[¶[c[§[¨[±[·[µ[²[c[§[¨[c[·[¸[¥[²[¶[o[c
[¦[²[°[²[c[°[¸[Ø[¨[¦[¤[¶[c[µ[¸[¶[¤[¶[c[¤[±[¬[§[¤[§[¤[¶[c[¸[±[¤[¶[c[¨[±[c[²[·[µ[¤[¶[o[c[¦[²[±[c[¶[¸[¶[c
[³[¤[µ[·[¨[¶[c[©[¬[±[¤[¯[¨[¶[c[¶[¨[¯[¯[¤[§[¤[¶[c[¦[²[±[c[·[¤[³[¤[¶[c[¦[Ù[±[¬[¦[¤[¶[q[c

���7�L�U�V�R���(�P�P�D�Q�X�H�O���)�O�R�U�H�V���*�X�L�D
�����-�R�V�Ë���6�D�Q�G�R�Y�D�O

[t[ˆ[¶[·[¸[§[¬[¤[±[·[¨[c[§[¨[c[“[²[¶[ª[µ[¤[§[²[c[¨[±[c[†[¬[¨[±[¦[¬[¤[c[¼[c[—[¨[¦[±[²[¯[²[ª[Ô[¤[c[§[¨[c[•[¤[·[¨[µ[¬[¤[¯[¨[¶
[u[“[µ[²[©[¨[¶[²[µ[c[§[¨[c[·[¬[¨[°[³[²[c[¦[²[°[³[¯[¨[·[²[o[c[‡[¨[³[¤[µ[·[¤[°[¨[±[·[²[c[§[¨[c[”[¸[Ô[°[¬[¦[¤[c[„[±[¤[¯[Ô[·[¬[¦[¤

[˜[±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[§[¤[§[c[„[¸[·[Ù[±[²[°[¤[c[§[¨[c[†[²[¤[«[¸[¬[¯[¤
[c[‰[¤[¦[¸[¯[·[¤[§[c[§[¨[c[†[¬[¨[±[¦[¬[¤[¶[c[”[¸[Ô[°[¬[¦[¤[¶

�1�D�Q�R�W�X�E�R�V���G�H���F�D�U�E�R�Q�R����
�$�S�O�L�F�D�F�L�R�Q�H�V���H�O�H�F�W�U�R�T�X�t�P�L�F�D�V
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[‡[ [̈¶[§[ [̈c[ [̈[̄c[° [²[° [ [̈±[·[²[c[§[ [̈c[¶[¸[c[§[ [̈¶[¦[¸[¥[µ[¬[° [¬[ [̈±[·[²[c[¶[ [̈c[«[¤[±[c
[¨[°[³[¯[¨[¤[±[§[²[c[§[¨[c[°[¤[±[¨[µ[¤[c[¤[¦[¤[§[Ð[°[¬[¦[¤[c[¨[±[c[§[¬[¶[·[¬[±[·[²[¶[c[¨[¶[·[¸[§[¬[²[¶[c[¼[c[¤[c
[³[¤[µ[·[¬[µ[c[§[¨[¯[c[u[s[s[x[c[¶[¨[c[¦[²[°[¨[±[½[¤[µ[²[±[c[¤[c[¨[¶[·[¸[§[¬[¤[µ[c[³[¤[µ[¤[c[¤[³[¯[¬[¦[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c
[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[¯[¨[¶[q

�€�4�X�Ë���V�R�Q���O�R�V���Q�D�Q�R�W�X�E�R�V���G�H���F�D�U�E�R�Q�R�"

[•[²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[¶[²[±[c[¸[±[¤[c[©[²[µ[°[¤[c[¤[¯[²[·[µ[Ù[³[¬[¦[¤[c[§[¨[¯[c
[¦[¤[µ[¥[²[±[²[o[c[¦[²[°[²[c[¨[¯[c[§[¬[¤[°[¤[±[·[¨[o[c[¨[¯[c[ª[µ[¤[©[¬[·[²[c[²[c[¯[²[¶[c[©[¸[¯[¨[µ[¨[±[²[¶[~[c
[¨[¶[·[É[±[c[¦[²[±[¶[·[¬[·[¸[¬[§[²[¶[c[³[²[µ[c[µ[¨[§[¨[¶[c[«[¨[»[¤[ª[²[±[¤[¯[¨[¶[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c
[¦[¸[µ[¹[¤[§[¤[¶[c[¼[c[¦[ [̈µ[µ[¤[§[¤[¶[o[c[©[²[µ[° [¤[±[§[²[c[·[¸[¥[²[¶[c[§[ [̈c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c
[±[¤[±[²[° [Ð[·[µ[¬[¦[²[¶[q[c[–[¸[c[¨[¶[·[µ[¸[¦[·[¸[µ[¤[c[³[¸[¨[§[¨[c[¦[²[±[¶[¬[§[¨[µ[¤[µ[¶[¨[c
[³[µ[²[¦[¨[§[¨[±[·[¨[c[§[¨[c[¸[±[¤[c[¯[É[°[¬[±[¤[c[§[¨[c[ª[µ[¤[©[¬[·[²[c[¨[±[µ[²[¯[¯[¤[§[¤[c[¶[²[¥[µ[¨[c[¶[Ô[c
[°[¬[¶[°[¤[c[k[x[l[q[c

[‡[¨[³[¨[±[§[¬[¨[±[§[²[c[§[¨[¯[c[ª[µ[¤[§[²[c[§[¨[c[¨[±[µ[²[¯[¯[¤[°[¬[¨[±[·[²[c[¼[c[¯[¤[c[°[¤[±[¨[µ[¤[c
[¦[²[°[²[c[¶[¨[c[¦[²[±[©[²[µ[°[¤[c[¯[¤[c[¯[É[°[¬[±[¤[c[²[µ[¬[ª[¬[±[¤[¯[o[c[¨[¯[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[§[²[c[³[¸[¨[§[¨[c
[¯[¯[¨[¹[¤[µ[c[¤[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[§[¨[c[§[¬[¶[·[¬[±[·[²[c[§[¬[É[°[¨[·[µ[²[c[¼[c[ª[¨[²[°[¨[·[µ[Ô[¤[c
[¬[±[·[¨[µ[±[¤[q

[–[²[±[c[¶[¬[¶[·[¨[°[¤[¶[c[¯[¬[ª[¨[µ[²[¶[o[c[«[¸[¨[¦[²[¶[c[¼[c[³[²[µ[²[¶[²[¶[c[´[¸[¨[c[·[¬[¨[±[¨[±[c[¤[¯[·[¤[c
[µ[¨[¶[¬[¶[·[¨[±[¦[¬[¤[c[°[¨[¦[É[±[¬[¦[¤[o[c[¼[c[³[²[µ[c[·[¤[±[·[²[c[¬[±[·[¨[µ[¨[¶[¤[±[·[¨[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¨[¯[c
[µ[¨[©[²[µ[½[¤[°[¬[¨[±[·[²[c[¨[¶[·[µ[¸[¦[·[¸[µ[¤[¯[c[§[¨[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¯[¨[¶[c[¼[c[¯[¤[c[©[²[µ[°[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c
[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¯[¨[¶[c[¦[²[°[³[¸[¨[¶[·[²[¶[c[§[¨[c[¥[¤[[²[c[³[¨[¶[²[o[c[¤[¯[·[¤[c[µ[¨[¶[¬[¶[·[¨[±[¦[¬[¤[c[¤[c[¯[¤[c
[·[µ[¤[¦[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[¨[±[²[µ[°[¨[c[¨[¯[¤[¶[·[¬[¦[¬[§[¤[§[q[c

[•[²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[·[¬[¨[±[¨[±[c[¸[±[c[§[¬[É[°[¨[·[µ[²[c[§[¨[c[¸[±[²[¶[c[±[¤[±[Ù[°[¨[·[µ[²[¶[c[¼[o[c
[¶[¬[±[c[ [̈° [¥[¤[µ[ª[²[o[c[¶[¸[c[[̄²[±[ª[¬[·[¸[§[c[³[¸[ [̈§[ [̈c[¤[[̄¦[¤[±[½[¤[µ[c[«[¤[¶[·[¤[c[¸[±[c
[°[¬[¯[Ô[°[¨[·[µ[²[o[c[³[²[µ[c[¯[²[c[´[¸[¨[c[§[¬[¶[³[²[±[¨[c[§[¨[c[¸[±[¤[c[µ[¨[¯[¤[¦[¬[Ù[±[c[¯[²[±[ª[¬[·[¸[§[p
[µ[¤[§[¬[²[c[·[µ[¨[°[¨[±[§[¤[°[¨[±[·[¨[c[¤[¯[·[¤[c[¼[c[«[¤[¶[·[¤[c[¤[«[²[µ[¤[c[¶[¬[±[c[³[µ[¨[¦[¨[§[¨[±[·[¨[q[c
[•[²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[¶[²[±[c[¯[¤[¶[c[©[¬[¥[µ[¤[¶[c[°[É[¶[c[©[¸[¨[µ[·[¨[¶[c[´[¸[¨[c
[¶[¨[c[¦[²[±[²[¦[¨[±[q[c[˜[±[c[¶[²[¯[²[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[c[³[¨[µ[©[¨[¦[·[²[c[¨[¶[c[§[¨[c[t[s[c[¤[c[t[s[s[c
[¹[¨[¦[¨[¶[c[°[É[¶[c[©[¸[¨[µ[·[¨[c[´[¸[¨[c[¨[¯[c[¤[¦[¨[µ[²[c[³[²[µ[c[³[¨[¶[²[c[§[¨[c[¸[±[¬[§[¤[§[c[¼[c
[³[²[¶[¨[¨[±[c[³[µ[²[³[¬[¨[§[¤[§[¨[¶[c[¨[[̄Ð[¦[·[µ[¬[¦[¤[¶[c[° [¸[¼[c[¬[±[·[¨[µ[¨[¶[¤[±[·[¨[¶[o[c
[¦[²[±[§[¸[¦[¬[¨[±[§[²[c[¯[¤[c[¦[²[µ[µ[¬[¨[±[·[¨[c[¨[¯[Ð[¦[·[µ[¬[¦[¤[c[¦[¬[¨[±[·[²[¶[c[§[¨[c[¹[¨[¦[¨[¶[c[°[É[¶[c
[¨[©[¬[¦[¤[½[°[¨[±[·[¨[c[´[¸[¨[c[¯[²[¶[c[·[µ[¤[§[¬[¦[¬[²[±[¤[¯[¨[¶[c[¦[¤[¥[¯[¨[¶[c[§[¨[c[¦[²[¥[µ[¨[c[k[y[l[q

[ [̂»[¬[¶[·[ [̈±[c[§[²[¶[c[©[²[µ[° [¤[¶[c[ [̈±[c[[̄¤[¶[c[´[¸[ [̈c[¶[ [̈c[ [̈±[¦[¸[ [̈±[·[µ[¤[±[c[[̄²[¶[c
[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[k[©[¬[ª[¸[µ[¤[c[t[l[o[c[¯[¤[¶[c[¦[¸[¤[¯[¨[¶[c[¶[²[±[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c
[§[¨[c[³[¤[µ[¨[§[c[¶[¬[°[³[¯[¨[c[k[‘[—[†[“[–[l[c[¼[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[§[¨[c[³[¤[µ[¨[§[c[°[Þ[¯[·[¬[³[¯[¨[c
[k[‘[—[†[“[•[l[q[c

[†[²[±[¦[ [̈³[·[¸[¤[[̄° [ [̈±[·[ [̈o[c[¸[±[c[‘ [—[†[“[–[c[³[¸[ [̈§[¨[c[©[²[µ[° [¤[µ[¶[¨[c[³[²[µ[c

�)�L�J�X�U�D���������1�D�Q�R�W�X�E�R�V���G�H���F�D�U�E�R�Q�R���G�H���S�D�U�H�G���P�Û�O�W�L�S�O�H���\���G�H���S�D�U�H�G��

[ [̈±[µ[²[[̄[̄¤[° [¬[ [̈±[·[²[c[§[ [̈c[¸[±[¤[c[«[²[[¤[c[§[ [̈c[ª[µ[¤[©[ [̈±[²[c[k[ [̈¶[·[µ[¸[¦[·[¸[µ[¤[c
[«[ [̈»[¤[ª[²[±[¤[[̄l[c[ [̈±[c[©[²[µ[° [¤[c[¦[¬[[̄Ô[±[§[µ[¬[¦[¤[o[c[¼[c[¸[±[c[‘ [—[†[“[• [c[ [̈¶[·[É[c
[¦[²[° [³[ [̧ [̈¶[·[²[c[³[²[µ[c[¦[¬[[̄¬[±[§[µ[²[¶[c[¦[²[±[¦[Ð[±[·[µ[¬[¦[²[¶[c[§[¨[c[ª[µ[¤[©[ [̈±[²[c[¦[²[±[c[ [̧±[c
[ [̈¶[³[¤[¦[¬[²[c[§[¨[c[¬[±[·[ [̈µ[¦[¤[³[¤[¶[c[§[¨[c[s[q[v[w[c[±[° [q[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[ [̈±[c[ [̈¯[c[É[° [¥[¬[·[²[c[c
[§[¨[c[[̄¤[c[±[¤[±[²[ [̈[̄ [̈¦[·[µ[Ù[±[¬[¦[¤[c[k[t[t[l[q[c[ [̂±[c[¦[ [̧¤[±[·[²[c[¤[c[[̄¤[c[¦[¤[³[¤[¦[¬[§[¤[§[c[³[¤[µ[¤[c
[·[µ[¤[±[¶[³[²[µ[·[¤[µ[c[¦[²[µ[µ[¬[ [̈±[·[ [̈o[c[¶[ [̈c[¶[¤[¥[ [̈c[´[¸[ [̈c[³[¸[ [̈§[ [̈c[[̄[̄ [̈ª[¤[µ[c[¤[c

�3�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���P�Ë�W�R�G�R�V���G�H���H�O�D�E�R�U�D�F�L�Õ�Q

[„[¥[¯[¤[¦[¬[Ù[±[c[¯[¤[¶[¨[µ[q[p[c[ˆ[¶[c[¸[±[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[c[´[¸[¨[c[¦[²[±[¶[¬[¶[·[¨[c[¨[±[c[¹[¤[³[²[µ[¬[½[¤[µ[c
[¸[±[c[¥[¯[¤[±[¦[²[c[§[¨[c[ª[µ[¤[©[¬[·[²[c[°[¨[§[¬[¤[±[·[¨[c[¯[¤[c[µ[¤[§[¬[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¸[±[c[³[¸[¯[¶[²[c
[¯[É[¶[¨[µ[o[c[¨[±[c[¸[±[c[µ[¨[¤[¦[·[²[µ[c[§[¨[c[¤[¯[·[¤[c[·[¨[°[³[¨[µ[¤[·[¸[µ[¤[c[¼[c[¨[±[c[³[µ[¨[¶[¨[±[¦[¬[¤[c[§[¨[c
[¸[±[c[ª[¤[¶[c[¬[±[¨[µ[·[¨[q[c[•[²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[¶[¨[c[©[²[µ[°[¤[±[c[¦[¸[¤[±[§[²[c[¨[¯[c[ª[µ[¤[©[¬[·[²[c
[¹[¤[³[²[µ[¬[½[¤[§[²[c[ [̈±[·[µ[¤[c[ [̈±[c[¦[²[±[·[¤[¦[·[²[c[¦[²[±[c[[̄¤[c[¶[¸[³[ [̈µ[©[¬[¦[¬[ [̈c[©[µ[Ô[¤[o[c
[¦[²[±[§[¨[±[¶[¤[±[§[²[c[¶[²[¥[µ[¨[c[[̄¤[¶[c[³[¤[µ[¨[§[¨[¶[c[§[¨[[̄c[µ[¨[¤[¦[·[²[µ[q[c[ [̂¶[·[¨[c
[³[µ[²[¦[¨[§[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[¶[¸[¨[¯[¨[c[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¤[µ[c[¸[±[c[µ[¨[±[§[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[·[Ô[³[¬[¦[²[c[§[¨[¯[c
[z[s[h[c[¨[±[c[³[¨[¶[²[c[¼[c[³[µ[²[§[¸[¦[¨[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[°[²[±[²[¦[¤[³[¤[c[¦[²[±[c[¸[±[c
[§[¬[É[°[¨[·[µ[²[c[´[¸[¨[c[³[¸[¨[§[¨[c[¦[²[±[·[µ[²[¯[¤[µ[¶[¨[c[¹[¤[µ[¬[¤[±[§[²[c[¯[¤[c[·[¨[°[³[¨[µ[¤[·[¸[µ[¤[c
[¨[±[c[¨[¯[c[¬[±[·[¨[µ[¬[²[µ[c[§[¨[¯[c[µ[¨[¤[¦[·[²[µ[q

[‡[¨[¶[¦[¤[µ[ª[¤[c[§[¨[c[¤[µ[¦[²[q[p��[ˆ[¶[c[¸[±[c[·[¬[³[²[c[§[¨[c[§[¨[¶[¦[¤[µ[ª[¤[c[¨[¯[Ð[¦[·[µ[¬[¦[¤[c
[¦[²[±[·[¬[±[¸[¤[c[´[¸[¨[c[ª[¨[±[¨[µ[¤[c[¯[¸[½[c[¼[c[¦[¤[¯[²[µ[c[°[¸[¼[c[¬[±[·[¨[±[¶[²[¶[q[c[–[¨[c[³[µ[²[§[¸[¦[¨[c
[¨[±[·[µ[¨[c[§[²[¶[c[¨[[̄¨[¦[·[µ[²[§[²[¶[c[¨[±[©[µ[¨[±[·[¤[§[²[¶[c[§[¨[±[·[µ[²[c[§[¨[c[¸[±[¤[c
[¤[·[°[Ù[¶[©[¨[µ[¤[c[§[¨[c[ª[¤[¶[c[¬[±[¨[µ[·[¨[c[¤[c[¥[¤[[¤[c[³[µ[¨[¶[¬[Ù[±[q[c[“[²[µ[c[¯[²[¶[c[¨[¯[¨[¦[·[µ[²[§[²[¶[c
[§[¨[c[ª[µ[¤[©[¬[·[²[c[¶[¨[c[«[¤[¦[¨[c[³[¤[¶[¤[µ[c[¸[±[¤[c[¦[²[µ[µ[¬[¨[±[·[¨[c[¬[±[·[¨[±[¶[¤[o[c[k[¦[¬[¨[±[·[²[¶[c[§[¨[c
[¤[°[³[¨[µ[¬[²[¶[l[c[¯[¤[c[¦[¸[¤[¯[c[¶[¸[¥[¯[¬[°[¤[c[¯[²[¶[c[É[·[²[°[²[¶[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[§[¨[c[¯[¤[c
[¶[¸[³[ [̈µ[©[¬[¦[¬[ [̈c[§[ [̈c[[̄²[¶[c[ [̈[̄ [̈¦[·[µ[²[§[²[¶[o[c[©[²[µ[° [¤[±[§[²[c[¸[±[c[³[[̄¤[¶[° [¤[c
[¤[¯[µ[¨[§[¨[§[²[µ[c[§[¨[c[¨[¶[·[²[¶[q[c[ˆ[¯[c[µ[¨[±[§[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[·[Ô[³[¬[¦[²[o[c[¸[¶[¤[±[§[²[c[¨[¶[·[¤[c



29
CIENCIACIERTAA

[·[Ð[¦[±[¬[¦[¤[o[c[¨[¶[c[§[¨[¯[c[²[µ[§[¨[±[c[§[¨[¯[c[v[s[h[c[¨[±[c[³[¨[¶[²[c[¼[c[¯[²[¶[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c
[²[¥[·[¨[±[¬[§[²[¶[c[¶[²[±[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[°[²[±[²[¦[¤[³[¤[c[¼[c[°[¸[¯[·[¬[¦[¤[³[¤[c[§[¨[c[¸[±[¤[c
[¯[²[±[ª[¬[·[¸[§[c[·[Ô[³[¬[¦[¤[c[§[¨[c[¸[±[¤[¶[c[x[s[c[°[¬[¦[µ[¤[¶[q
[‡[¨[³[²[¶[¬[¦[¬[Ù[±[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[c[§[¨[c[¹[¤[³[²[µ[c[k[‡[”[™[l[q[p��[‘[²[µ[°[¤[¯[°[¨[±[·[¨[o[c[¶[¨[c
[³[µ[¨[³[¤[µ[¤[c[¸[±[c[¶[¸[¶[·[µ[¤[·[²[c[¦[²[±[c[¸[±[¤[c[¦[¤[³[¤[c[§[¨[c[°[¨[·[¤[¯[o[c[¦[²[°[²[c[¨[¯[c
[±[Ô[´[¸[¨[¯[o[c[¦[²[¥[¤[¯[·[²[o[c[²[µ[²[c[²[c[¸[±[¤[c[¦[²[°[¥[¬[±[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¨[¶[·[²[¶[q[c[•[²[¶[c
[§[¬[É[°[¨[·[µ[²[¶[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[´[¸[¨[c[¹[¤[±[c[¤[c[©[²[µ[°[¤[µ[¶[¨[c[³[²[µ[c
[¦[µ[ [̈¦[¬[° [¬[ [̈±[·[²[c[¦[²[±[·[µ[²[[̄¤[§[²[c[ [̈¶[·[É[±[c[µ[ [̈[̄¤[¦[¬[²[±[¤[§[²[¶[c[¦[²[±[c[ [̈¯[c
[·[¤[° [¤[Ø[²[c[§[ [̈c[[̄¤[¶[c[³[¤[µ[·[Ô[¦[¸[[̄¤[¶[c[§[ [̈c[° [ [̈·[¤[[̄q[c[“[¤[µ[¤[c[¬[±[¬[¦[¬[¤[µ[c[ [̈¯[c
[¦[µ[¨[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[§[¨[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[¶[¨[c[°[¨[½[¦[¯[¤[±[c[§[²[¶[c[ª[¤[¶[¨[¶[c[¨[±[c[¨[¯[c
[µ[ [̈¤[¦[·[²[µ[q[c[˜ [±[c[ª[¤[¶[c[§[ [̈c[³[µ[²[¦[ [̈¶[²[c[k[·[¤[[̄c[¦[²[° [²[c[¤[° [²[±[¬[¤[¦[²[o[c
[±[¬[·[µ[Ù[ª[¨[±[²[o[c[«[¬[§[µ[Ù[ª[¨[±[²[o[c[¨[·[¦[q[l[c[¼[c[²[·[µ[²[c[ª[¤[¶[c[´[¸[¨[c[¶[¨[c[¸[¶[¤[c[¦[²[°[²[c
[©[¸[¨[±[·[¨[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[k[·[¤[¯[c[¦[²[°[²[c[¤[¦[¨[·[¬[¯[¨[±[²[o[c[¨[·[¬[¯[¨[±[²[o[c[¨[·[¤[±[²[¯[o[c
[°[¨[·[¤[±[²[o[c[¨[·[¦[q[l[q[c[•[²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[¦[µ[¨[¦[¨[±[c[¨[±[c[¨[¯[c[¯[¤[§[²[c[§[¨[¯[c
[¦[¤[·[¤[¯[¬[½[¤[§[²[µ[c[§[¨[c[°[¨[·[¤[¯[q[c[ˆ[¯[c[ª[¤[¶[c[´[¸[¨[c[¦[²[±[·[¬[¨[±[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[¶[¨[c
[µ[²[°[³[¨[c[¶[²[¥[µ[¨[c[¯[¤[c[¶[¸[³[¨[µ[©[¬[¦[¬[¨[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[³[¤[µ[·[Ô[¦[¸[¯[¤[¶[c[¦[¤[·[¤[¯[Ô[·[¬[¦[¤[¶[o[c[¼[c[¨[¯[c
[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[¨[¶[c[·[µ[¤[±[¶[³[²[µ[·[¤[§[²[c[¤[c[¯[²[¶[c[¯[Ô[°[¬[·[¨[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[³[¤[µ[·[Ô[¦[¸[¯[¤[o[c
[§[²[±[§[¨[c[¶[¨[c[©[²[µ[°[¤[±[c[¯[²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[q[c[ˆ[¶[·[¨[c[°[¨[¦[¤[±[¬[¶[°[²[c[¨[¶[·[É[c
[·[²[§[¤[¹[Ô[¤[c[¨[±[c[©[¤[¶[¨[c[§[¨[c[¨[¶[·[¸[§[¬[²[c[¼[c[§[¬[¶[¦[¸[¶[¬[Ù[±[q[c[•[¤[c[‡[”[™[c[¨[¶[c[¸[±[¤[c
[·[Ð[¦[±[¬[¦[¤[c[°[¸[¼[c[©[µ[¨[¦[¸[¨[±[·[¨[c[³[¤[µ[¤[c[¯[¤[c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[¦[²[°[¨[µ[¦[¬[¤[¯[c[§[¨[c
[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[q[c[‡[¨[c[¯[¤[¶[c[§[¬[©[¨[µ[¨[±[·[¨[¶[c[·[Ð[¦[±[¬[¦[¤[¶[c[§[¨[c
[²[¥[·[¨[±[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[o[c[¯[¤[c[‡[”[™[c[¨[¶[c[¯[¤[c[Þ[±[¬[¦[¤[c[¦[¤[³[¤[½[c[§[¨[c
[¯[²[ª[µ[¤[µ[c[¸[±[c[¦[µ[¨[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[§[¬[µ[¨[¦[·[¤[°[¨[±[·[¨[c[¶[²[¥[µ[¨[c[¸[±[c[¶[¸[¶[·[µ[¤[·[²[c
[§[¨[·[¨[µ[°[¬[±[¤[§[²[q[c

�3�U�R�S�L�H�G�D�G�H�V���G�H���O�R�V���Q�D�Q�R�W�X�E�R�V���G�H���F�D�U�E�R�Q�R
[•[¤[c[¤[³[¤[µ[¬[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[[̄²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[k[‘ [—[†[l[c[«[¤[c
[¨[¶[·[¬[° [¸ [ [̄¤[§[² [c[¸ [±[c[¬[±[·[¨[µ[Ð[¶[c[¦[² [±[¶[¬[§[¨[µ[¤[¥[ [̄¨[c[¨[±[c[ [̄¤[c
[¬[±[¹[ [̈¶[·[¬[ª[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¶[¸[¶[c[³[µ[²[³[¬[ [̈§[¤[§[ [̈¶[c[©[Ô[¶[¬[¦[¤[¶[c[¼[c[° [ [̈¦[É[±[¬[¦[¤[¶[c
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[ˆ[¯[c[§[¨[¶[¦[¸[¥[µ[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[·[µ[¤[[²[c[¸[±[c
[°[²[±[·[²[c[§[¨[c[³[µ[²[°[¨[¶[¤[¶[c[¬[±[¸[¶[¸[¤[¯[¨[¶[~[c[§[¨[¥[¬[§[²[c[¤[c[¯[¤[¶[c[³[µ[²[³[¬[¨[§[¤[§[¨[¶[c[¼[c
[¤[c[¯[¤[¶[c[³[²[¶[¬[¥[¯[¨[¶[c[¤[³[¯[¬[¦[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[¶[²[±[c[¤[«[²[µ[¤[c
[¨[¶[·[¸[§[¬[¤[§[¤[¶[c[¦[¸[¬[§[¤[§[²[¶[¤[°[¨[±[·[¨[c[k[v[o[t[v[l[q[c[ˆ[¯[c[²[¥[[¨[·[¬[¹[²[c[§[¨[c[¨[¶[·[¨[c
[·[µ[¤[¥[¤[[²[c[¶[²[±[c[[̄¤[¶[c[¤[³[[̄¬[¦[¤[¦[¬[²[±[ [̈¶[c[§[ [̈c[[̄²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[ [̈±[c
[¨[¯[¨[¦[·[µ[²[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[~[c[±[²[c[²[¥[¶[·[¤[±[·[¨[o[c[¨[¶[c[±[¨[¦[¨[¶[¤[µ[¬[²[c[°[¨[±[¦[¬[²[±[¤[µ[c[´[¸[¨[c
[¶[¨[c[¤[³[¯[¬[¦[¤[±[c[¨[±[c[¸[±[¤[c[ª[µ[¤[±[c[¹[¤[µ[¬[¨[§[¤[§[c[§[¨[c[¦[¤[°[³[²[¶[o[c[¦[²[°[²[c[¯[¤[c
[ [̈[̄ [̈¦[·[µ[Ù[±[¬[¦[¤[o[c[³[¤[µ[¤[c[§[ [̈¶[¤[µ[µ[²[[̄[̄¤[µ[c[·[µ[¤[±[¶[¬[¶[·[²[µ[ [̈¶[c[¼[c[° [ [̈° [²[µ[¬[¤[¶[c
[¬[±[©[²[µ[° [É[·[¬[¦[¤[¶[~[c[¶[ [̈c[¸[·[¬[[̄¬[½[¤[±[c[·[¤[° [¥[¬[Ð[±[c[¤[° [³[[̄¬[¤[° [ [̈±[·[ [̈c[ [̈±[c
[° [ [̈§[¬[¦[¬[±[¤[o[c[ [̈±[c[[̄¤[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[c[¤[¸[·[²[° [²[·[µ[¬[½[o[c[ [̈±[c[[̄¤[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[c
[¤[¨[µ[²[¨[¶[³[¤[¦[¬[¤[[̄o[c[¨[±[c[ [̄² [¶[c[§[¨[³[²[µ[·[¨[¶[o[c[¨[·[¦[q[c[‡[¨[¶[§[¨[c[¶[¸[c
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[Þ[¯[·[¬[° [²[¶[c[¤[Ø[²[¶[q[c[ˆ[¶[c[³[²[µ[c[¨[¶[·[²[c[´[¸[¨[c[¨[±[c[¨[[̄c[•[¤[¥[²[µ[¤[·[²[µ[¬[²[c[§[¨[c
[ˆ[¯[¨[¦[·[µ[²[¤[±[É[¯[¬[¶[¬[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[‰[¤[¦[¸[¯[·[¤[§[c[§[¨[c[†[¬[¨[±[¦[¬[¤[¶[c[”[¸[Ô[°[¬[¦[¤[¶[c[¶[¨[c[¨[¶[·[É[c
[¨[¶[·[¸[§[¬[¤[±[§[²[c[¨[¯[c[¸[¶[²[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[¦[²[°[²[c
[°[²[§[¬[©[¬[¦[¤[±[·[¨[c[§[¨[c[¯[¤[c[¶[¸[³[¨[µ[©[¬[¦[¬[¨[c[§[¨[c[¨[¯[¨[¦[·[µ[²[§[²[¶[o[c[¯[²[¶[c[¦[¸[¤[¯[¨[¶[c
[³[¸[¨[§[¤[±[c[¶[¨[µ[c[¸[·[¬[[̄¬[½[¤[§[²[¶[c[¦[²[° [²[c[¶[¨[±[¶[²[µ[¨[¶[c[´[¸[Ô[° [¬[¦[²[¶[q[c
[„[¦[·[¸[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c[¶[¨[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[¤[c[¸[±[c[°[¬[¦[µ[²[¨[¯[¨[¦[·[µ[²[§[²[c[§[¨[c[³[¯[¤[·[¬[±[²[c
[°[²[§[¬[©[¬[¦[¤[§[²[c[¦[²[±[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[o[c[¦[¤[³[¤[½[c[§[¨[c[§[¨[·[¨[¦[·[¤[µ[c[É[¦[¬[§[²[c[Þ[µ[¬[¦[²[c
[¤[¸[±[c[¨[±[c[³[µ[¨[¶[¨[±[¦[¬[¤[c[§[¨[c[É[¦[¬[§[²[c[¤[¶[¦[Ù[µ[¥[¬[¦[²[c[¦[²[°[²[c[¬[±[·[¨[µ[©[¨[µ[¨[±[·[¨[q[c
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[t[q [•[q[•[q[c[‡[¤[¹[¬[¶[o[c[Ž[q[–[q[c[†[²[¯[¨[°[¤[±[o[c[…[q[•[q[c[„[½[¤[°[¬[¤[±[o[c[†[q[…[q[c[…[¤[ª[¶[«[¤[º[o[c
[•[q[•[q[‹[q[c[Š[µ[¨[¨[±[o[c[†[«[¨[°[¬[¦[¤[¯[c[¤[±[§[c[¥[¬[²[¦[«[¨[°[¬[¦[¤[¯[c[¶[¨[±[¶[¬[±[ª[c[º[¬[·[«[c
[°[²[§[¬[©[¬[¨[§[c[¶[¬[±[ª[¯[¨[c[º[¤[¯[¯[¨[§[c[¦[¤[µ[¥[²[±[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[¨[¶[c[†[«[¨[°[q[c[ˆ[¸[µ[q[c[•[q[c[|[c
[k[u[s[s[v[l[c[v[z[v[u[q
[u[q [š [¤[¯[§[±[¨[µ[o[c[•[¨[¤[±[p[…[¤[³[·[¬[¶[·[¨[c[k[u[s[s[{[l[q[c[‘[¤[±[²[¦[²[°[³[¸[·[¨[µ[¶[c[¤[±[§[c
[–[º [¤[µ[° [c[Œ[±[·[ [̈[̄[̄¬[ª[ [̈±[¦[ [̈q[c[Œ[–[—[ [̂c[•[²[«[±[c[š [¬[[̄ [̈¼[c[i [c[–[²[±[¶[o[c[³[t[z[u[q[c
[†[²[±[¶[¸[¯[·[¤[§[¤[c[¨[±[c[¬[±[·[¨[µ[±[¨[·[q
[v[q [–[q[c[Œ[¬[[¬[° [¤[q[c[‹ [ [̈[̄¬[¦[¤[[̄c[° [¬[¦[µ[²[·[¸[¥[¸[[̄ [̈¶[c[²[©[c[ª[µ[¤[³[«[¬[·[¬[¦[c[¦[¤[µ[¥[²[±[q[c
[‘[¤[·[¸[µ[¨[c[v[x[w[c[k[t[|[|[t[l[c[x[y[q[c
[w[q […[¤[¯[¯[o[c[“[q[o[c[—[¨[¦[«[±[²[¯[²[ª[¼[c[©[¨[¤[·[¸[µ[¨[}[c[©[²[¦[¸[¶[c[²[±[c[¦[¤[µ[¥[²[±[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[¨[¶[o[c
[‘[¤[·[¸[µ[¨[o[c[u[y[c[§[¨[c[±[²[¹[¬[¨[°[¥[µ[¨[c[§[¨[c[t[|[|[|[o[c[¦[²[±[¶[¸[¯[·[¤[§[²[c[¨[±[c[¯[¤[c[µ[¨[§[c[k[u[u[c
[§[¬[¦[¬[¨[°[¥[µ[¨[c[u[s[s[{[l[q
[x[q [•[q[c[–[q[c[‡[µ[¨[¶[¶[¨[¯[«[¤[¸[¶[o[c[Š[q[c[‡[µ[¨[¶[¶[¨[¯[«[¤[¸[¶[o[c[“[q[c[„[¹[²[¸[µ[¬[²[¶[c[k[ˆ[§[¶[q[l[}[c
[†[¤[µ[¥[²[±[c[‘[¤[±[²[·[¸[¥[¨[¶[o[c[—[²[³[¬[¦[¶[c[¬[±[c[¤[³[³[¯[¬[¨[§[c[³[«[¼[¶[¬[¦[¶[o[c[{[s[o[c[t[p[|[q[c
[–[³[µ[¬[±[ª[¨[µ[c[p[c[™[¨[µ[¯[¤[ª[c[…[¨[µ[¯[¬[±[c[‹[¨[¬[§[¨[¯[¥[¨[µ[ª[c[k[u[s[s[t[l[q
[y[q[«[·[·[³[}[r[r[º[º[º[q[¨[¸[µ[²[µ[¨[¶[¬[§[¨[±[·[¨[¶[q[¦[²[°[r[©[¸[·[¸[µ[²[r[±[¤[±[²[·[¨[¦[±[²[¯[²[ª[¬[¤
[r[§[¬[¦[¦[¬[²[±[¤[µ[¬[²[r[±[¤[±[²[·[¸[¥[²[¶[q[«[·[°
[ì[c[u[s[s[s[c[ˆ[¸[µ[²[µ[¨[¶[¬[§[¨[±[·[¨[¶[q[c[Œ[·[¼[Œ[¶[c[–[¬[ª[¯[²[c[›[›[Œ[o[c[c[‡[¬[¦[¦[¬[²[±[¤[µ[¬[²[c[§[¨[c
[‘[¤[±[²[¦[¬[¨[±[¦[¬[¤[q[c
[z[q [†[«[¸[±[¼[¸[c[•[¬[o[c[ˆ[µ[¬[®[c[—[q[c[—[«[²[¶[·[¨[±[¶[²[±[o[c[—[¶[¸[p[š [¨[¬[c[†[«[²[¸[c
[†[²[° [³[²[¶[¬[·[¨[¶[c[–[¦[¬[¨[±[¦[¨[c[¤[±[§[c[—[¨[¦[«[±[²[[̄²[ª[¼[c[–[¨[±[¶[²[µ[¶[c[¤[±[§[c
[¤[¦[·[¸[¤[·[²[µ[¶[c[¥[¤[¶[¨[§[c[²[±[c[¦[¤[µ[¥[²[±[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[¨[¶[c[¤[±[§[c[·[«[¨[¬[µ[c
[¦[²[°[³[²[¶[¬[·[¨[¶[}[c[„[c[µ[¨[¹[¬[¨[º[q[c[y[{[c[k[u[s[s[{[l[c[t[u[u[z[t[u[w[|[l[q
[{[q [—[«[²[¶[·[¨[±[¶[²[±[c[ˆ[—[o[c[•[¨[±[c[•[‰[o[c[†[«[²[¸[c[—[š[q[c[„[§[¹[¤[±[¦[¨[¶[c[¬[±[c[·[«[¨[c
[¶[¦[¬[¨[±[¦[¨[c[¤[±[§[c[·[¨[¦[«[±[²[¯[²[ª[¼[c[²[©[c[¦[¤[µ[¥[²[±[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[¨[¶[c[¤[±[§[c[·[«[¨[¬[µ[c
[¦[²[° [³[²[¶[¬[·[¨[¶[}[c[¤[c[µ[¨[¹[¬[¨[º[q[c[†[²[° [³[²[¶[c[–[¦[¬[c[—[¨[¦[«[±[²[[̄c[u[s[s[t[~[c
[y[t[}[t[{[|[|[|[t[u[q
[|[q [†[«[¨[c[•[š[o[c[†[¤[ª[¬[±[c[—[o[c[Š[²[§[§[¤[µ[§[c[š[„[q[c[—[«[¨[µ[°[¤[¯[c[¦[²[±[§[¸[¦[·[¬[¹[¬[·[¼[c[²[©[c
[¦[¤[µ[¥[²[±[c[±[¤[±[²[·[¸[¥[¨[¶[q[c[‘[¤[±[²[·[¨[¦[«[±[²[¯[²[ª[¼[c[u[s[s[s[~[c[t[t[}[y[x[|[q
[t[s[q[—[«[²[¶[·[¨[±[¶[²[±[c[ˆ[—[o[c[•[¬[c[†[œ[o[c[†[«[²[¸[c[—[š[q[c[‘[¤[±[²[¦[²[°[³[²[¶[¬[·[¨[¶[c[¬[±[c
[¦[²[±[·[¨[»[·[q[c[†[²[°[³[²[¶[c[–[¦[¬[c[—[¨[¦[«[±[²[¯[c[u[s[s[x[~[c[y[x[}[w[|[t[x[t[y[q
[t[t[q[•[¤[µ[¸[¦[¦[¬[²[c[Š[o[c[†[¬[±[ª[²[¯[¤[±[¬[c[•[o[c[•[¬[±[¤[¯[§[¬[c[•[q[c[“[µ[²[[¨[¦[·[¬[±[ª[c[·[«[¨[c
[±[¤[±[²[º [²[µ[[̄§[}[c[¦[²[±[¦[¨[³[·[¶[o[c[µ[¨[¶[¸[[̄·[¶[c[¤[±[§[c[³[¨[µ[¶[³[¨[¦[·[¬[¹[¨[¶[c[²[©[c
[°[²[¯[¨[¦[¸[¯[¤[µ[c[¨[¯[¨[¦[·[µ[²[±[¬[¦[¶[q[c[•[c[•[¤[·[¨[µ[c[†[«[¨[°[c[u[s[s[w[~[t[w[}[x[w[u[x[w
[t[u[q[†[²[¯[¯[¬[±[¶[o[c[“[q[Š[q[c[¤[±[§[c[„[¹[²[¸[µ[¬[¶[o[c[“[q[c[‘[¤[±[²[·[¸[¥[¨[¶[c[©[²[µ[c[¨[¯[¨[¦[·[µ[²[±[¬[¦[¶[o[c
[–[¦[¬[¨[±[·[¬[©[¬[¦[c[„[°[¨[µ[¬[¦[¤[±[c[u[{[v[c[k[y[l[o[c[v[{[p[w[x[c[k[§[¬[¦[¬[¨[°[¥[µ[¨[c[u[s[s[s[l[q[l
[t[v[q[“[q[Š[q[c[š[¬[¯[¨[¶[o[c[•[q[c[„[¥[µ[¤[«[¤[°[¶[²[±[o[c[†[¤[µ[¥[²[±[c[©[¬[¥[µ[¨[c[¯[¤[¼[¨[µ[¶[c[²[±[c[¤[µ[¦[c
[¨[¯[¨[¦[·[µ[²[§[¨[¶[Œ[}[c[—[«[¨[¬[µ[c[³[µ[²[³[¨[µ[·[¬[¨[¶[c[¤[±[§[c[¦[²[²[¯[p[§[²[º[±[c[¥[¨[«[¤[¹[¬[²[µ[c
[†[¤[µ[¥[²[±[c[t[y[c[k[t[|[z[{[l[c[v[w[t[q
[t[w[q[•[q[‹[q[c[š [¤[±[ª[o[c[•[q[c[•[¬[¸[o[c[”[q[•[q[c[•[¬[¤[±[ª[o[c[œ[q[•[q[c[š [¤[±[ª[o[c[Š[q[c[•[¸[²[o[c[„[±[¤[¯[¼[¶[·[c
[t[u[z[c[k[u[s[s[u[l[c[y[x[v[q
[t[x[q[•[q[c[Ž[²[±[ª[o[c[‘[q[•[q[c[‰[µ[¤[±[®[¯[¬[±[o[c[†[q[c[•[«[²[¸[o[c[•[q[Š[q[c[†[«[¤[³[¯[¬[±[¨[o[c[–[q[c[“[¨[±[ª[o[c[Ž[q[c
[†[«[²[o[c[‹[q[c[‡[¤[¬[o[c[‘[¤[±[²[·[¸[¥[¨[c[•[²[¯[¨[¦[¸[¯[¤[µ[c[š[¬[µ[¨[¶[c[¤[¶[c[†[«[¨[°[¬[¦[¤[¯[c
[–[¨[±[¶[²[µ[¶[c[–[¦[¬[¨[±[¦[¨[c[u[{[z[c[k[u[s[s[s[l[c[y[u[u[q
[t[y[q[“[q[Š[q[c[†[²[¯[¯[¬[±[¶[o[c[Ž[q[c[…[µ[¤[§[¯[¨[¼[o[c[•[q[c[Œ[¶[«[¬[ª[¤[°[¬[o[c[„[q[c[•[¨[·[·[¯[o[c[ˆ[»[·[µ[¨[°[¨[c
[²[»[¼[ª[¨[±[c[¶[¨[±[¶[¬[·[¬[¹[¬[·[¼[c[²[©[c[¨[¯[¨[¦[·[µ[²[±[¬[¦[q[c[“[µ[²[³[¨[µ[·[¬[¨[¶[c[²[©[c[¦[¤[µ[¥[²[±[c



[ˆ[±[c[¨[¯[c[°[¤[µ[¦[²[c[§[¨[c[¯[¤[c[’[µ[ª[¤[±[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[‘[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[˜[±[¬[§[¤[¶[c[¶[¨[c
[±[¨[ª[²[¦[¬[Ù[c[¨[±[c[t[|[|[z[c[¨[¯[c[“[µ[²[·[²[¦[²[¯[²[c[§[¨[c[Ž[¼[²[·[²[o[c[¨[¯[c[¦[¸[¤[¯[c[¨[¶[·[¤[¥[¯[¨[¦[¬[Ù[c
[¯[¤[c[µ[¨[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[³[¤[¸[¯[¤[·[¬[±[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[¨[°[¬[¶[¬[Ù[±[c[§[¨[c[ª[¤[¶[¨[¶[c[§[¨[c[¨[©[¨[¦[·[²[c
[¬[±[¹[¨[µ[±[¤[§[¨[µ[²[c[p[³[¤[µ[·[¬[¦[¸[[̄¤[µ[° [¨[±[·[¨[c[§[¨[c[†[’ [u[p[c[¨[±[c[³[¤[Ô[¶[¨[¶[c
[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[[̄¬[½[¤[§[²[¶[o[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¤[[̄ [̈¶[c[ [̈° [¬[¶[²[µ[ [̈¶[c[ [̈±[c[ [̈[̄c[³[[̄¤[±[ [̈·[¤[q[c
[„[¦[·[¸[¤[¯[°[¨[±[·[¨[o[c[¨[¯[c[“[µ[²[·[²[¦[²[¯[²[c[¦[¸[¥[µ[¨[c[°[É[¶[c[§[¨[c[t[y[s[c[³[¤[Ô[¶[¨[¶[c[´[¸[¨[c
[µ[¨[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¤[±[c[¨[¯[c[x[x[h[c[§[¨[¯[c[·[²[·[¤[¯[c[§[¨[c[¨[°[¬[¶[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[ª[¤[¶[¨[¶[c[§[¨[c
[¨[©[¨[¦[·[²[c[¬[±[¹[¨[µ[±[¤[§[¨[µ[²[o[c[¯[²[¶[c[¦[¸[¤[¯[¨[¶[c[©[²[µ[°[¤[±[c[¸[±[¤[c[¦[¤[³[¤[c[¨[±[c[¯[¤[c
[³[¨[µ[¬[©[¨[µ[¬[¤[c[§[¨[¯[c[ª[¯[²[¥[²[c[·[¨[µ[µ[¨[¶[·[µ[¨[c[´[¸[¨[c[¬[°[³[¬[§[¨[c[¯[¤[c[¯[¬[¥[¨[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¯[¤[c
[¨[±[¨[µ[ª[Ô[¤[c[¶[²[¥[µ[¤[±[·[¨[c[§[¨[¯[c[³[¯[¤[±[¨[·[¤[q[c[ˆ[¯[c[¦[¤[¯[¨[±[·[¤[°[¬[¨[±[·[²[c[ª[¯[²[¥[¤[¯[c[¨[¶[c
[¨[¯[c[¬[±[¦[µ[¨[°[¨[±[·[²[c[§[¨[c[¯[¤[c[·[¨[°[³[¨[µ[¤[·[¸[µ[¤[c[°[¨[§[¬[¤[c[¨[±[c[¨[¯[c[¤[¬[µ[¨[c[¦[¨[µ[¦[¤[±[²[c
[¤[c[¯[¤[c[¶[¸[³[¨[µ[©[¬[¦[¬[¨[c[·[¨[µ[µ[¨[¶[·[µ[¨[c[¼[c[¨[±[c[¯[²[¶[c[²[¦[Ð[¤[±[²[¶[q[c

[‡[¨[¶[§[¨[c[¯[²[¶[c[t[s[s[c[¤[Ø[²[¶[c[¤[±[·[¨[µ[¬[²[µ[¨[¶[c[¤[¯[c[u[s[s[x[c[¶[¨[c[«[¤[±[c[µ[¨[ª[¬[¶[·[µ[¤[§[²[c
[¬[±[¦[µ[¨[°[¨[±[·[²[¶[c[°[¨[§[¬[²[¶[c[§[¨[c[s[q[w[c[ò[c[s[q[t[{[c[ª[µ[¤[§[²[¶[c[¦[¨[±[·[Ô[ª[µ[¤[§[²[¶[c[¼[c[¶[¨[c
[¦[²[±[·[¨[° [³[[̄¤[c[¶[¸[c[¦[²[±[·[¬[±[¸[¤[¦[¬[Ù[±[q[c[–[¨[c[¶[¤[¥[¨[c[´[¸[¨[c[¨[¶[·[²[¶[c
[¬[±[¦[µ[¨[°[¨[±[·[²[¶[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[±[c[§[¨[c[¯[¤[c[¦[²[°[¥[¸[¶[·[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¦[²[°[¥[¸[¶[·[¬[¥[¯[¨[¶[c
[©[Ù[¶[¬[¯[¨[¶[c[k[³[¨[·[µ[Ù[¯[¨[²[c[¼[c[¦[¤[µ[¥[Ù[±[o[c[¨[±[·[µ[¨[c[²[·[µ[²[¶[l[c[´[¸[¨[c[³[µ[²[§[¸[¦[¨[±[c
[¥[¬[Ù[»[¬[§[²[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[†[’[u[o[c[c[°[¨[·[¤[±[²[c[†[‹[w[c[¼[c[²[·[µ[²[¶[q[c[ˆ[±[·[µ[¨[c
[¨[¶[·[²[¶[c[ª[¤[¶[¨[¶[c[§[¨[¶[·[¤[¦[¤[c[¨[¯[c[†[’[u[o[c[¦[¸[¼[¤[c[¤[¦[¸[°[¸[¯[¤[¦[¬[Ù[±[c[¨[±[c[¯[¤[c
[¤[·[°[Ù[¶[©[¨[µ[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[—[¬[¨[µ[µ[¤[c[©[²[µ[°[¤[c[p[[¸[±[·[²[c[¦[²[±[c[¯[²[¶[c[²[·[µ[²[¶[p[c[¸[±[¤[c
[¦[¤[³[¤[c[´[¸[¨[c[¬[° [³[¬[§[¨[c[¶[¸[c[[̄¬[¥[¨[µ[¤[¦[¬[Ù[±[o[c[²[¦[¤[¶[¬[²[±[¤[±[§[²[c[¨[¯[c
[¦[¤[[̄ [̈±[·[¤[° [¬[ [̈±[·[²[c[§[ [̈c[[̄¤[c[—[¬[ [̈µ[µ[¤[c[k[¹[ [̈µ[c[ª[µ[É[©[¬[¦[¤[l[c[¦[²[±[c[° [¸[¼[c

CIENCIACIERTAA

�/�R�U�H�Q�]�R���0�D�U�W�Ï�Q�H�]���0�H�G�L�Q�D
[†[²[¯[¤[¥[²[µ[¤[§[²[µ[c[†[Š[ˆ[“[Œ[r[˜[„[c[§[¨[c[†

31
�(�V���Q�H�F�H�V�D�U�L�R���U�H�Q�R�Y�D�U��
�H�O���3�U�R�W�R�F�R�O�R���G�H���.�\�R�W�R

s



32
CIENCIACIERTAA

[³[µ[¨[²[¦[¸[³[¤[±[·[¨[¶[c[¨[©[¨[¦[·[²[¶[c[©[¸[·[¸[µ[²[¶[o[c[¬[±[¦[¯[¸[¼[¨[±[§[²[c[¨[¯[c[¤[¸[°[¨[±[·[²[c[§[¨[¯[c
[±[¬[¹[¨[¯[c[§[¨[¯[c[°[¤[µ[c[¼[c[¦[¤[°[¥[¬[²[¶[c[¦[¯[¬[°[É[·[¬[¦[²[¶[c[¦[²[±[·[¬[±[¨[±[·[¤[¯[¨[¶[c[´[¸[¨[c[¶[¨[c
[¦[²[±[·[¨[°[³[¯[¤[±[c[°[¸[¼[c[ª[µ[¤[¹[¨[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¶[¸[¶[c[«[¤[¥[¬[·[¤[±[·[¨[¶[q[c
[–[Ù[¯[²[c[ˆ[ˆ[q[˜[˜[q[c[¼[c[Ž[¤[½[¤[®[«[¶[·[¤[±[c[±[²[c[µ[¤[·[¬[©[¬[¦[¤[µ[²[±[c[¨[¯[c[³[µ[²[·[²[¦[²[¯[²[o[c
[¶[¬[¨[±[§[²[c[¨[¯[c[³[µ[¬[°[¨[µ[²[c[§[¨[c[¨[¯[¯[²[¶[c[p[«[¬[¶[·[Ù[µ[¬[¦[¤[°[¨[±[·[¨[p[c[¨[¯[c[°[É[¶[c[ª[µ[¤[±[§[¨[c
[¨[°[¬[¶[²[µ[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¦[¬[·[¤[§[²[¶[c[ª[¤[¶[¨[¶[q[c[ˆ[¯[c[·[µ[¤[·[¤[§[²[c[¨[»[³[¬[µ[¤[c[¨[±[c[u[s[t[u[q[c
[‹[¤[¶[·[¤[c[¤[«[²[µ[¤[o[c[¶[¸[¶[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[§[²[¶[c[«[¤[±[c[¶[¬[§[²[c[¦[²[±[¶[¬[§[¨[µ[¤[§[²[¶[c[±[²[c
[¶[¤[·[¬[¶[©[¤[¦[·[²[µ[¬[²[¶[o[c[³[²[µ[c[¯[²[c[´[¸[¨[c[¶[¨[c[¨[¶[·[¬[°[¤[c[´[¸[¨[c[§[¨[¥[¨[c[µ[¨[±[²[¹[¤[µ[¶[¨[q[c[ˆ[¯[c
[“[µ[¨[¶[¬[§[¨[±[·[¨[c[…[¸[¶[«[c[±[²[c[[̄²[c[µ[¤[·[¬[©[¬[¦[Ù[c[³[²[µ[´[¸[¨[c[¨[[̄c[–[¨[±[¤[§[²[c
[±[²[µ[·[¨[¤[°[¨[µ[¬[¦[¤[±[²[c[p[¦[²[±[c[°[¤[¼[²[µ[Ô[¤[c[§[¨[¯[c[“[¤[µ[·[¬[§[²[c[•[¨[³[¸[¥[¯[¬[¦[¤[±[²[p[c[±[²[c
[¯[²[c[¤[³[µ[²[¥[Ù[c[¥[¤[[²[c[¨[¯[c[¤[µ[ª[¸[°[¨[±[·[²[c[§[¨[c[´[¸[¨[c[†[«[¬[±[¤[o[c[¦[²[±[¶[¬[§[¨[µ[¤[§[¤[c
[¨[±[·[²[±[¦[¨[¶[c[¦[²[°[²[c[³[¤[Ô[¶[c[¨[±[c[¹[Ô[¤[¶[c[§[¨[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[o[c[¨[¶[·[¤[¥[¤[c[¨[»[¨[±[·[¤[c
[§[¨[c[[̄¤[¶[c[²[¥[[̄¬[ª[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[´[¸[¨[c[·[¨[±[Ô[¤[±[c[·[²[§[²[¶[c[[̄²[¶[c[³[¤[Ô[¶[¨[¶[c
[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[[̄¬[½[¤[§[²[¶[c[¦[¤[¸[¶[¤[±[·[¨[¶[c[° [¤[¼[²[µ[¨[¶[c[§[¨[[̄c[§[¨[·[¨[µ[¬[²[µ[²[c
[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¤[¯[c[§[¨[¯[c[³[¯[¤[±[¨[·[¤[c[—[¬[¨[µ[µ[¤[o[c[³[µ[²[·[¨[ª[¬[¨[±[§[²[c[¤[¶[¬[°[¬[¶[°[²[c[¤[c[¶[¸[c
[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[q[c[„[§[¨[°[É[¶[o[c[°[¸[¦[«[²[¶[c[³[¤[Ô[¶[¨[¶[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[¯[¬[½[¤[§[²[¶[c[´[¸[¨[c
[µ[¤[·[¬[©[¬[¦[¤[µ[²[±[c[¨[¯[c[¦[¬[·[¤[§[²[c[³[µ[²[·[²[¦[²[¯[²[c[±[²[c[¦[¸[°[³[¯[¬[¨[µ[²[±[c[¯[¤[¶[c[°[¨[·[¤[¶[c
[©[¬[[¤[§[¤[¶[c[§[¨[c[µ[¨[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[[̄c[¥[¬[Ù[»[¬[§[²[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[q[c
[“[²[¶[·[¨[µ[¬[²[µ[°[¨[±[·[¨[c[†[«[¬[±[¤[c[¨[c[Œ[±[§[¬[¤[c[¶[¨[c[¦[²[±[¹[¬[µ[·[¬[¨[µ[²[±[c[¨[±[c[ª[µ[¤[±[§[¨[¶[c

[t[¨[°[¬[¶[²[µ[¨[¶[c[§[¨[c[ª[¤[¶[¨[¶[c[¦[²[±[c[¨[©[¨[¦[·[²[c[¬[±[¹[¨[µ[±[¤[§[¨[µ[²[q[c

[–[¨[°[¤[±[¤[¶[c[§[¨[¶[³[¸[Ð[¶[c[§[¨[c[«[¤[¥[¨[µ[c[·[²[°[¤[§[²[c[¯[¤[c[³[µ[¨[¶[¬[§[¨[±[¦[¬[¤[c[§[¨[c[¯[²[¶[c
[ˆ[ˆ[q[˜[˜[o[c[¨[¯[c[“[µ[¨[¶[¬[§[¨[±[·[¨[c[’[¥[¤[°[¤[c[«[¤[c[¦[¤[°[¥[¬[¤[§[²[c[µ[¤[§[¬[¦[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c[¯[¤[c
[¨[¦[¸[¤[¦[¬[Ù[±[c[ª[¯[²[¥[¤[¯[o[c[¦[²[¯[²[¦[¤[±[§[²[c[¤[c[¯[²[¶[c[ˆ[¶[·[¤[§[²[¶[c[˜[±[¬[§[²[¶[c[¤[¯[c[©[µ[¨[±[·[¨[c
[§[¨[¯[c[¨[¶[©[¸[¨[µ[½[²[c[¦[¯[¬[°[É[·[¬[¦[²[c[¬[±[·[¨[µ[±[¤[¦[¬[²[±[¤[¯[c[´[¸[¨[c[µ[¨[±[¸[¨[¹[¨[c[¨[¯[c[¯[²[ª[µ[²[c
[§[¨[c[¸[±[c[¨[©[¬[¦[¤[½[c[¤[¦[¸[¨[µ[§[²[c[¬[±[·[¨[µ[±[¤[¦[¬[²[±[¤[¯[q[c[–[¨[c[³[µ[²[³[²[±[¨[c[¤[¹[¤[±[½[¤[µ[c[¨[±[c
[¨[¶[·[¨[c[¤[¦[¸[¨[µ[§[²[c[¨[±[c[†[²[³[¨[±[«[¤[ª[¸[¨[o[c[‡[¬[±[¤[°[¤[µ[¦[¤[o[c[¨[±[c[¸[±[¤[c[¶[¨[µ[¬[¨[c[§[¨[c
[¶[¨[¶[¬[²[±[¨[¶[c[§[¸[µ[¤[±[·[¨[c[¨[¯[c[°[¨[¶[c[§[¨[c[§[¬[¦[¬[¨[°[¥[µ[¨[c[§[¨[c[¨[¶[·[¨[c[¤[Ø[²[q[c

[ˆ[±[c[¯[¤[c[µ[¨[¦[¬[¨[±[·[¨[c[¹[¬[¶[¬[·[¤[c[¤[c[†[«[¬[±[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[–[¨[¦[µ[¨[·[¤[µ[¬[¤[c[§[¨[c[ˆ[¶[·[¤[§[²[o[c[‹[q[c
[†[¯[¬[±[·[²[±[o[c[¶[¨[c[³[µ[²[³[¸[¶[²[c[¸[±[¤[c[¤[¶[²[¦[¬[¤[¦[¬[Ù[±[c[¨[±[·[µ[¨[c[ˆ[ˆ[q[˜[˜[q[c[¼[c[†[«[¬[±[¤[c
[³[¤[µ[¤[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[¤[µ[c[¸[±[c[±[¸[¨[¹[²[c[³[µ[²[¼[¨[¦[·[²[c[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¤[¯[o[c[´[¸[¨[c[¶[¨[ª[Þ[±[c
[¨[»[³[¨[µ[·[²[¶[c[¬[±[¹[²[¯[¸[¦[µ[¤[§[²[¶[c[¨[±[c[¯[¤[¶[c[±[¨[ª[²[¦[¬[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[¶[¨[µ[É[c[°[¸[¼[c
[§[¬[©[¨[µ[¨[±[·[¨[c[¤[¯[c[§[¨[c[Ž[¼[²[·[²[q[c[•[É[¶[c[¤[¯[¯[É[c[§[¨[c[¥[¸[¶[¦[¤[µ[c[µ[¨[§[¸[¦[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c
[¯[¤[¶[c[¨[°[¬[¶[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[ª[¤[¶[¨[¶[c[§[¨[c[¨[©[¨[¦[·[²[c[¬[±[¹[¨[µ[±[¤[§[¨[µ[²[o[c[¶[¨[c[³[µ[²[¼[¨[¦[·[¤[c
[¬[±[¦[¯[¸[¬[µ[c[°[¨[¦[¤[±[¬[¶[°[²[¶[c[©[¬[±[¤[±[¦[¬[¨[µ[²[¶[c[¼[c[¤[¶[¬[¶[·[¨[±[¦[¬[¤[c[·[Ð[¦[±[¬[¦[¤[c[³[¤[µ[¤[c
[³[¤[Ô[¶[¨[¶[c[¨[±[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[c[¦[²[±[c[¨[¯[c[²[¥[[¨[·[²[c[§[¨[c[´[¸[¨[c[³[¸[¨[§[¤[±[c[¦[¸[°[³[¯[¬[µ[c
[¦[²[±[c[¯[²[¶[c[µ[¨[´[¸[¨[µ[¬[°[¬[¨[±[·[²[¶[c[§[¨[¯[c[±[¸[¨[¹[²[c[·[µ[¤[·[¤[§[²[q

[‡[¨[c[¤[¦[¸[¨[µ[§[²[c[¦[²[±[c[ˆ[q[c[•[²[¶[¨[±[·[«[¤[¯[o[c[¶[¨[c[µ[¨[¦[²[±[²[¦[¨[±[c[¯[¤[¶[c[§[¬[©[Ô[¦[¬[¯[¨[¶[c
[¦[¬[µ[¦[¸[±[¶[·[¤[±[¦[¬[¤[¶[c[¦[µ[¨[¤[§[¤[¶[c[³[²[µ[c[¯[¤[c[¦[µ[¬[¶[¬[¶[c[¶[²[¦[¬[²[¨[¦[²[±[Ù[°[¬[¦[¤[c[ª[¯[²[¥[¤[¯[c

[¤[¦[·[¸[¤[¯[o[c[¯[¤[c[¦[¸[¤[¯[c[p[³[²[µ[c[²[·[µ[¤[c[³[¤[µ[·[¨[p[c[¨[¶[·[É[c[¥[¤[[¤[±[§[²[c[¯[¤[c[¨[°[¬[¶[¬[Ù[±[c[§[¨[c
[ª[¤[¶[ [̈¶[c[§[ [̈c[ [̈©[ [̈¦[·[²[c[¬[±[¹[ [̈µ[±[¤[§[ [̈µ[²[c[¦[²[° [²[c[[̄²[c[«[¤[±[c[¶[ [̈Ø[¤[[̄¤[§[²[c
[³[²[¯[Ô[·[¬[¦[²[¶[c[§[¨[c[Œ[·[¤[¯[¬[¤[c[¼[c[†[¤[±[¤[§[É[q[c[–[¨[c[µ[¨[¦[²[±[²[¦[¨[c[·[¤[°[¥[¬[Ð[±[c[´[¸[¨[c[¯[²[¶[c
[ˆ[ˆ[q[˜[˜[q[c[¶[¨[c[¨[±[¦[¸[¨[±[·[µ[¤[±[c[¨[±[c[¸[±[c[³[¨[µ[Ô[²[§[²[c[¸[µ[ª[¨[±[·[¨[c[§[¨[c[¦[¤[°[¥[¬[²[c
[«[¤[¦[¬[¤[c[¸[±[¤[c[¨[¦[²[±[²[°[Ô[¤[c[§[¨[c[¥[¤[[²[c[¦[²[±[¶[¸[°[²[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[±[²[c[´[¸[¨[c
[·[¨[±[§[µ[Ô[¤[c[¸[±[c[¨[©[¨[¦[·[²[c[¨[¶[·[¬[°[¸[¯[¤[±[·[¨[o[c[¶[¨[ª[Þ[±[c[¨[¯[c[–[¨[¦[µ[¨[·[¤[µ[¬[²[c[§[¨[c
[•[¨[¯[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[ˆ[»[·[¨[µ[¬[²[µ[¨[¶[c[§[¨[c[Œ[±[ª[¯[¤[·[¨[µ[µ[¤[q[c
[—[²[§[²[¶[c[¯[²[¶[c[³[¤[Ô[¶[¨[¶[c[¨[¶[·[É[±[c[¦[²[±[¦[¬[¨[±[·[¨[¶[c[§[¨[c[´[¸[¨[c[§[¨[¥[¨[c[¯[²[ª[µ[¤[µ[¶[¨[c[¸[±[c
[¨[¶[©[¸[¨[µ[½[²[c[ª[¯[²[¥[¤[¯[c[³[¤[µ[¤[c[¨[±[©[µ[¨[±[·[¤[µ[c[¯[¤[c[¦[µ[¬[¶[¬[¶[c[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¤[¯[c[³[²[µ[c
[¤[¸[°[¨[±[·[²[¶[c[§[¨[c[·[¨[°[³[¨[µ[¤[·[¸[µ[¤[o[c[¨[¯[¨[¹[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[¯[c[±[¬[¹[¨[¯[c[§[¨[¯[c[°[¤[µ[o[c[¼[c
[²[·[µ[²[¶[c[c[´[¸[¨[c[«[¤[µ[Ô[¤[±[c[§[¬[©[Ô[¦[¬[¯[c[¯[¤[c[¨[»[¬[¶[·[¨[±[¦[¬[¤[c[«[¸[°[¤[±[¤[q

[u[…[²[±[¤[±[²[c[¶[¨[Ø[¤[¯[¤[c[´[¸[¨[c[¶[¬[c[¯[¤[¶[c[³[µ[²[¼[¨[¦[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¦[¬[¨[±[·[Ô[©[¬[¦[²[¶[c
[¶[²[¥[µ[¨[c[¨[¯[c[¦[¤[°[¥[¬[²[c[¦[¯[¬[°[É[·[¬[¦[²[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[±[c[¦[¬[¨[µ[·[¤[¶[o[c[¶[¨[c[§[¤[µ[É[c[¸[±[c
[¦[«[²[´[¸[¨[c[¨[±[·[µ[¨[c[¨[¯[c[¦[¤[³[¬[·[¤[¯[¬[¶[°[²[c[¼[c[¯[¤[c[±[¤[·[¸[µ[¤[¯[¨[½[¤[c[¦[²[±[c[¦[²[¶[·[²[¶[c
[¦[¤[§[¤[c[¹[¨[½[c[° [É[¶[c[¤[[̄·[²[¶[o[c[¦[¸[¨[¶[·[¬[²[±[¤[±[§[²[c[©[¬[±[¤[[̄° [¨[±[·[¨[c[[̄²[c
[¬[±[§[¬[¶[³[¨[±[¶[¤[¥[¯[¨[c[´[¸[¨[c[¨[¶[c[¨[¯[c[¦[²[±[¦[¨[³[·[²[c[§[¨[c[¦[µ[¨[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[o[c[¥[É[¶[¬[¦[²[c
[ [̈±[c[[̄¤[c[ª[[̄²[¥[¤[[̄¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[o[c[¦[¸[¼[²[¶[c[·[ [̈Ù[µ[¬[¦[²[¶[c[¶[²[¶[·[¬[ [̈±[ [̈±[c[´[¸[ [̈c[ [̈¯[c
[¦[²[±[²[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[¦[¬[¨[±[·[Ô[©[¬[¦[²[c[¼[c[·[¨[¦[±[²[¯[Ù[ª[¬[¦[²[c[§[¤[µ[É[c[¤[c[¯[²[¶[c[«[¸[°[¤[±[²[¶[c

[t[ˆ[q[c[•[²[¶[¨[±[·[«[¤[¯[o[c[u[s[s[|[q[c[’[¥[¤[°[¤[î[¶[c[…[¤[¦[®[¬[±[ª[c[•[¤[¬[¶[¨[¶[c[‹[²[³[¨[¶[c[©[²[µ[c[†[¯[¬[°[¤[·[¨[c[“[¤[¦[·[o[c[—[«[¨[c
[‘[¨[º[c[œ[²[µ[®[c[—[¬[°[¨[¶[o[c[•[¤[µ[¦[«[c[t[q[c
[c[u[…[²[±[¤[±[²[c[„[±[·[²[±[¬[²[o[c[u[s[s[|[q[c[‡[µ[¤[©[·[q[c[–[¤[°[c[‹[²[¸[¶[·[²[±[c[˜[±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[·[¼[o[c[—[¨[»[¤[¶[q

[c[‰[¸[¨[±[·[¨[}[c[š[¬[®[¼[³[¨[§[¬[¤[c[u[s[s[|[q



33
CIENCIACIERTAA

[•[¤[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[c[¶[¨[c[«[¤[c[¤[¥[²[¦[¤[§[²[c[¤[c[¶[¤[·[¬[¶[©[¤[¦[¨[µ[c[¯[¤[¶[c
[±[¨[¦[¨[¶[¬[§[¤[§[¨[¶[c[§[¨[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[c[«[¸[°[¤[±[²[~[c[¶[¬[±[c[¨[°[¥[¤[µ[ª[²[o[c[¨[¶[c
[·[¬[¨[°[³[²[c[§[¨[c[¨[±[©[²[¦[¤[µ[¶[¨[c[¨[±[c[µ[¨[°[¨[§[¬[¤[µ[c[·[²[§[¤[¶[c[¯[¤[¶[c[¶[¨[¦[¸[¨[¯[¤[¶[c
[³[µ[²[§[¸[¦[¬[§[¤[¶[q[c[ˆ[¶[c[§[¨[¥[¨[µ[c[§[¨[c[¯[¤[c[¦[²[°[¸[±[¬[§[¤[§[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[c[§[¬[¶[¨[Ø[¤[µ[c
[³[µ[²[¦[¨[¶[²[¶[c[´[¸[¨[c[±[²[c[³[¨[µ[[¸[§[¬[´[¸[¨[±[c[¯[¤[c[¶[¤[¯[¸[§[c[«[¸[°[¤[±[¤[c[±[¬[c[¤[¯[c[°[¨[§[¬[²[c
[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¨[q[c[“[²[µ[c[¨[¯[¯[²[o[c[¶[¨[c[¤[¦[²[±[¶[¨[[¤[c[¶[¨[ª[¸[¬[µ[c[¯[²[¶[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¬[²[¶[c[§[¨[c
[¸[±[¤[c[±[¸[¨[¹[¤[c[¬[§[¨[²[¯[²[ª[Ô[¤[c[¨[¦[²[¯[Ù[ª[¬[¦[¤[}[c[¯[¤[c[”[¸[Ô[°[¬[¦[¤[c[™[¨[µ[§[¨[q

[•[¤[c[”[¸[Ô[°[¬[¦[¤[c[™[¨[µ[§[¨[c[k[”[™[l[c[¨[¶[c[¸[±[¤[c[©[¬[¯[²[¶[²[©[Ô[¤[c[¨[±[¦[¤[¸[¶[¤[§[¤[c[¤[c
[³[µ[¨[¹[¨[±[¬[µ[c[¯[¤[c[ª[¨[±[¨[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[r[²[c[¸[¶[²[c[§[¨[c[¶[¸[¶[·[¤[±[¦[¬[¤[¶[c[±[²[¦[¬[¹[¤[¶[c[¤[c[¯[¤[c
[¶[¤[¯[¸[§[c[¼[c[¤[¯[c[°[¨[§[¬[²[c[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¨[o[c[¯[²[ª[µ[¤[§[¤[c[¤[c[·[µ[¤[¹[Ð[¶[c[§[¨[¯[c[µ[¨[§[¬[¶[¨[Ø[²[c
[§[¨[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[¶[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[²[¶[q[c[ˆ[¶[·[¨[c[°[²[¹[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[«[¤[c[¤[§[´[¸[¬[µ[¬[§[²[c
[°[¸[¦[«[¤[c[¬[°[³[²[µ[·[¤[±[¦[¬[¤[c[§[¨[¥[¬[§[²[c[¤[c[¯[²[¶[c[©[¸[¨[µ[·[¨[¶[c[³[µ[²[¥[¯[¨[°[¤[¶[c[§[¨[c
[¶[¤[¯[¸[§[c[¼[c[¤[¯[c[·[¨[µ[µ[¬[¥[¯[¨[c[¬[°[³[¤[¦[·[²[c[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¤[¯[c[²[¦[¤[¶[¬[²[±[¤[§[²[¶[c[³[²[µ[c
[¤[[̄ª[¸[±[²[¶[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c[§[ [̈µ[¬[¹[¤[§[²[¶[c[§[ [̈c[³[µ[²[¦[ [̈¶[²[¶[c[´[¸[Ô[° [¬[¦[²[¶[c
[¬[±[ [̈©[¬[¦[¬[ [̈±[·[ [̈¶[q[c[ [̂¶[·[²[¶[c[³[µ[²[¦[ [̈¶[²[¶[c[¦[¤[¸[¶[¤[±[c[¦[²[±[·[¤[° [¬[±[¤[¦[¬[Ù[±[c
[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¤[¯[c[¼[c[p[¨[±[c[¤[¯[ª[¸[±[²[¶[c[¦[¤[¶[²[¶[p[c[§[¨[¶[¤[¶[·[µ[¨[¶[c[¨[¦[²[¯[Ù[ª[¬[¦[²[¶[c[§[¨[c
[¬[°[³[²[µ[·[¤[±[¦[¬[¤[c[°[¸[±[§[¬[¤[¯[q[c[ˆ[±[c[¯[¤[c[°[¤[¼[²[µ[Ô[¤[c[§[¨[c[¨[¶[·[²[¶[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[¶[c[±[²[c
[µ[ [̈³[µ[²[¦[ [̈¶[¤[±[c[[̄²[¶[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c[¶[ [̈¦[¸[±[§[¤[µ[¬[²[¶[c[²[c[µ[ [̈¶[¬[§[¸[²[¶[c
[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[[̄ [̈¶[~[c[³[²[µ[c[[̄²[c[·[¤[±[·[²[o[c[ [̈¶[c[¬[° [³[ [̈µ[¤[·[¬[¹[²[c[° [ [̈[²[µ[¤[µ[c[¶[¸[c
[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[°[¨[§[¬[¤[±[·[¨[c[¸[±[c[§[¬[¶[¨[Ø[²[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[²[c[¤[³[µ[²[³[¬[¤[§[²[c[¼[c[¨[¯[c
[¸[¶[²[c[§[¨[c[µ[¨[¤[¦[·[¬[¹[²[¶[c[¬[±[²[¦[¸[²[¶[q[c[“[¤[µ[¤[c[¯[²[ª[µ[¤[µ[c[¨[¶[·[¨[c[©[¬[±[o[c[¯[¤[c[” [™[c[¶[¨[c
[¥[¤[¶[¤[c[¨[±[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¬[²[¶[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[²[¶[c[¨[c[¬[±[ª[¨[±[¬[¨[µ[¬[¯[¨[¶[c[´[¸[¨[c[ª[¤[µ[¤[±[·[¬[¦[¨[±[c
[[̄¤[c[²[¥[·[ [̈±[¦[¬[Ù[±[c[§[ [̈c[[̄²[¶[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c[§[ [̈¶[ [̈¤[§[²[¶[c[¦[²[±[c[¸[±[¤[c
[§[¬[¶[° [¬[±[¸[¦[¬[Ù[±[c[§[ [̈c[¦[²[¶[·[²[¶[c[ [̈±[c[ [̈[̄c[³[µ[²[¦[ [̈¶[¤[§[²[c[¼[c[ [̈±[c[[̄²[¶[c
[³[µ[²[¥[¯[¨[°[¤[¶[c[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¤[¯[¨[¶[c[´[¸[¨[c[§[¨[c[¨[¶[·[²[¶[c[¶[¨[c[§[¨[µ[¬[¹[¨[±[q

[•[²[¶[c[·[Ð[µ[°[¬[±[²[¶[c\�[‡[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[c[–[¸[¶[·[¨[±[·[¤[¥[¯[¨\	[c[¼[c\�[”[¸[Ô[°[¬[¦[¤[c[™[¨[µ[§[¨\	[c
[·[¬[¨[±[¨[±[c[¶[¸[¶[c[¬[±[¬[¦[¬[²[¶[c[¨[±[c[t[|[{[z[o[c[¦[¸[¤[±[§[²[c[¯[¤[c[’[µ[ª[¤[±[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c
[‘ [¤[¦[¬[²[±[ [̈¶[c[˜ [±[¬[§[¤[¶[c[p[¤[c[·[µ[¤[¹[Ð[¶[c[§[ [̈c[¶[¸[c[†[²[° [¬[¶[¬[Ù[±[c[¶[²[¥[µ[¨[c
[‡[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[c[¼[c[•[¨[§[¬[²[c[„[°[¥[¬[¨[±[·[¨[p[c[¶[¨[Ø[¤[¯[Ù[c[´[¸[¨[c[¨[¯[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[c
[¨[¦[²[±[Ù[° [¬[¦[²[c[³[²[§[µ[Ô[¤[c[¦[²[±[§[¸[¦[¬[µ[c[¤[c[¸[±[c[§[¨[·[¨[µ[¬[²[µ[²[o[c[¼[c[±[²[c
[³[µ[¨[¦[¬[¶[¤[°[¨[±[·[¨[c[¤[c[¸[±[¤[c[°[¨[[²[µ[¤[c[¨[±[c[¯[¤[c[¦[¤[¯[¬[§[¤[§[c[§[¨[c[¹[¬[§[¤[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c
[³[¨[µ[¶[²[±[¤[¶[c[k[t[l[q[c[ˆ[¯[c\�[‡[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[c[–[¸[¶[·[¨[±[·[¤[¥[¯[¨\	[c[¶[¨[c[³[¸[¨[§[¨[c[§[¨[©[¬[±[¬[µ[c
[¦[²[°[²[c[¤[´[¸[¨[¯[c[´[¸[¨[c[¶[¤[·[¬[¶[©[¤[¦[¨[c[¯[¤[¶[c[±[¨[¦[¨[¶[¬[§[¤[§[¨[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¨[c
[ª[¨[±[¨[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[¶[¬[±[c[¦[²[°[³[µ[²[°[¨[·[¨[µ[c[¯[¤[c[¦[¤[³[¤[¦[¬[§[¤[§[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[©[¸[·[¸[µ[¤[¶[c
[ª[¨[±[¨[µ[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¶[¤[·[¬[¶[©[¤[¦[¨[µ[c[¶[¸[¶[c[³[µ[²[³[¬[¤[¶[c[±[¨[¦[¨[¶[¬[§[¤[§[¨[¶[q

[ˆ[¯[c[°[²[¹[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[§[¨[c[” [™[c[¶[¸[µ[ª[¬[Ù[c[¤[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¬[²[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[§[Ð[¦[¤[§[¤[c[§[¨[c
[¯[²[¶[c[|[s[o[c[¦[µ[¨[¤[§[²[c[³[²[µ[c[¯[¤[c[„[ª[¨[±[¦[¬[¤[c[§[¨[c[“[µ[²[·[¨[¦[¦[¬[Ù[±[c[„[°[¥[¬[¨[±[·[¤[¯[c[§[¨[c
[ˆ[¶[·[¤[§[²[¶[c[˜[±[¬[§[²[¶[c[k[ˆ[“[„[l[k[u[l[o[c[¦[²[°[²[c[¸[±[c[°[¨[§[¬[²[c[³[¤[µ[¤[c[©[²[°[¨[±[·[¤[µ[c
[¨[±[·[µ[¨[c[¯[¤[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[c[¼[c[¨[¯[c[°[¸[±[§[²[c[¤[¦[¤[§[Ð[°[¬[¦[²[c[¯[¤[c[¸[·[¬[¯[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¯[¤[c
[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[c[³[¤[µ[¤[c[¯[¤[c[³[µ[¨[¹[¨[±[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¯[¤[c[¦[²[±[·[¤[°[¬[±[¤[¦[¬[Ù[±[q[c[•[¤[c[°[¬[¶[¬[Ù[±[c
[§[¨[c[¯[¤[c[” [™[c[©[¸[¨[c[³[µ[²[°[²[¹[¨[µ[c[·[¨[¦[±[²[¯[²[ª[Ô[¤[¶[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[¶[c[¬[±[±[²[¹[¤[§[²[µ[¤[¶[c
[´[¸[¨[c[µ[¨[§[¸[½[¦[¤[±[c[²[c[¨[¯[¬[°[¬[±[¨[±[c[¨[¯[c[¸[¶[²[c[²[c[ª[¨[±[¨[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¶[¸[¶[·[¤[±[¦[¬[¤[¶[c
[³[¨[¯[¬[ª[µ[²[¶[¤[¶[c[¨[±[c[¨[¯[c[§[¬[¶[¨[Ø[²[o[c[¯[¤[c[©[¤[¥[µ[¬[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[¸[¶[²[c[§[¨[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c
[´[¸[Ô[°[¬[¦[²[¶[q

[ˆ[±[c[t[|[|[{[c[¶[¨[c[§[¬[²[c[¸[±[c[¶[¸[¦[¨[¶[²[c[¬[°[³[²[µ[·[¤[±[·[¨[c[³[¤[µ[¤[c[¯[¤[c[¦[²[°[¸[±[¬[§[¤[§[c
[¦[¬[¨[±[·[Ô[©[¬[¦[¤[c[°[¸[±[§[¬[¤[¯[c[´[¸[¨[c[¦[²[±[·[µ[¬[¥[¸[¬[µ[Ô[¤[c[¤[¯[c[¨[±[·[¨[±[§[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[§[¨[c[¯[¤[c
[” [™[c[¼[c[¤[c[¶[¸[c[¤[³[¯[¬[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[¨[±[c[¯[¤[¶[c[§[¬[¹[¨[µ[¶[¤[¶[c[É[µ[¨[¤[¶[}[c[¯[¤[c[¨[§[¬[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[¯[c

�,�Q�J�H�Q�L�H�U�t�D���Y�H�U�G�H����
�O�D���I�R�U�P�D���G�H���S�U�H�Y�H�Q�L�U
�O�R�V���G�H�V�D�V�W�U�H�V��
�H�F�R�O�y�J�L�F�R�V

�,�Y�Ä�Q���G�H���-�H�V�Û�V���=�D�S�D�W�D���*�R�Q�]�Ä�O�H�]
[½[¤[³[¤[·[¤[q[¬[¹[¤[±[ƒ[ª[°[¤[¬[¯[q[¦[²[°

[ˆ[¶[·[¸[§[¬[¤[±[·[¨[c[§[¨[¯[c[‡[²[¦[·[²[µ[¤[§[²[c[¨[±[c[†[¬[¨[±[¦[¬[¤[c[¼[c
[—[¨[¦[±[²[¯[²[ª[Ô[¤[c[§[¨[c[•[¤[·[¨[µ[¬[¤[¯[¨[¶[c

[‰[¤[¦[¸[¯[·[¤[§[c[§[¨[c[†[¬[¨[±[¦[¬[¤[¶[c[”[¸[Ô[°[¬[¦[¤[¶

�6�L�Q���G�X�G�D����
�O�D���D�S�O�L�F�D�F�L�Õ�Q���G�H���O�D���L�Q�J�H�Q�L�H�U�Ï�D���Y�H�U�G�H

���K�X�E�L�H�U�D���H�Y�L�W�D�G�R���G�H�V�D�V�W�U�H�V���F�R�P�R���H�O���G�H��
�%�K�R�S�D�O���H�Q���O�D���,�Q�G�L�D��

���H�O���G�H���&�K�H�U�Q�R�E�L�O���H�Q���5�X�V�L�D��
���H�O���,�[�W�R�F���H�Q���0�Ë�[�L�F�R����



34
CIENCIACIERTAA

[¯[¬[¥[µ[²[c[§[¨[c[“[¤[¸[¯[c[„[±[¤[¶[·[¤[¶[c[¼[c[•[²[«[±[c[š [¤[µ[±[¨[µ[c\�[Š[µ[¨[¨[±[c[†[«[¨[°[¬[¶[·[µ[¼[}[c
[—[«[ [̈²[µ[¼[c[¤[±[§[c[“[µ[¤[¦[·[¬[¦[ \̈	[c[k[v[l[q[c[•[²[¶[c[t[u[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¬[²[¶[c[k[—[¤[¥[[̄¤[c[t[l[c
[§[¨[¶[¦[µ[¬[·[²[¶[c[¨[±[c[¨[¯[c[¯[¬[¥[µ[²[c[¶[²[±[c[¸[±[¤[c[ª[¸[Ô[¤[c[¤[c[·[²[°[¤[µ[c[¨[±[c[¦[¸[¨[±[·[¤[c[³[¤[µ[¤[c
[·[¨[±[¨[µ[c[¸[±[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[c[²[c[¸[±[¤[c[¬[±[¹[¨[¶[·[¬[ª[¤[¦[¬[Ù[±[c[¶[¸[¶[·[¨[±[·[¤[¥[¯[¨[q[c

[ˆ[±[c[¯[¤[c[³[µ[É[¦[·[¬[¦[¤[o[c[¯[²[¶[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¬[²[¶[c[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¤[§[²[¶[c[³[²[µ[c[¯[¤[c[” [™[c[¶[²[±[c
[³[µ[¨[¦[¬[¶[²[¶[c[¼[c[¦[¯[¤[µ[²[¶[c[¤[c[±[¬[¹[¨[¯[c[¯[¤[¥[²[µ[¤[·[²[µ[¬[²[c[¨[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[¯[o[c[¤[¶[Ô[c[¦[²[°[²[c
[³[¤[µ[¤[c[¨[¯[c[°[¤[±[¨[[²[c[§[¨[c[¶[¸[¶[·[¤[±[¦[¬[¤[¶[c[³[¨[¯[¬[ª[µ[²[¶[¤[¶[q[c[•[²[¶[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¬[²[¶[c
[°[É[¶[c[¬[°[³[²[µ[·[¤[±[·[¨[¶[c[§[¨[c[¶[¸[¶[·[¨[±[·[¤[¥[¬[¯[¬[§[¤[§[c[¼[c[” [™[c[¶[²[±[}

[¤[l[c[•[¬[±[¬[°[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[µ[¨[¶[¬[§[¸[²[¶
[—[µ[²[¶[·[c[k[w[l[c[³[µ[²[³[¸[¶[²[c[¨[¯[c[©[¸[±[§[¤[°[¨[±[·[²[c[§[¨[c[¨[¦[²[±[²[°[Ô[¤[c[¤[·[Ù[°[¬[¦[¤[c
[´[¸[¨[c[µ[¨[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¤[c[¸[±[¤[c[«[¨[µ[µ[¤[°[¬[¨[±[·[¤[c[°[¸[¼[c[Þ[·[¬[¯[c[³[¤[µ[¤[c[¨[¯[c[§[¬[¶[¨[Ø[²[c[§[¨[c
[µ[¨[¤[¦[·[²[µ[¨[¶[c[¦[²[±[c[°[Ô[±[¬[°[²[¶[c[µ[¨[¶[¬[§[¸[²[¶[q[c[ˆ[»[³[²[±[¨[c[´[¸[¨[c[³[²[µ[c[µ[¤[½[²[±[¨[¶[c
[§[ [̈c[§[ [̈¶[¤[µ[µ[²[[̄[̄²[c[¼[c[¤[° [¥[¬[ [̈±[·[¤[[̄ [̈¶[o[c[[̄¤[¶[c[µ[ [̈¤[¦[¦[¬[²[±[ [̈¶[c[´[¸[Ô[° [¬[¦[¤[¶[c
[§[¨[¥[¨[µ[É[±[c[¶[¨[µ[c[§[¬[¶[¨[Ø[¤[§[¤[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¸[±[¤[c[¨[©[¬[¦[¬[¨[±[¦[¬[¤[c[¤[·[Ù[°[¬[¦[¤[~[c[¨[¶[c
[§[¨[¦[¬[µ[o[c[¯[¤[c[°[¤[¼[²[µ[Ô[¤[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[É[·[²[°[²[¶[c[µ[¨[¤[¦[·[¬[¹[²[¶[c[§[¨[¥[¨[µ[Ô[¤[±[c[§[¨[c[¶[¨[µ[c
[¦[²[±[¹[¨[µ[·[¬[§[²[¶[c[¨[±[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c[§[¨[¶[¨[¤[§[²[¶[q[c

[•[¤[c[³[¸[¨[¶[·[¤[c[¨[±[c[°[¤[µ[¦[«[¤[c[§[¨[c[¨[¶[·[¨[c[¦[²[±[¦[¨[³[·[²[c[³[¸[§[²[c[«[¤[¥[¨[µ[c[¨[¹[¬[·[¤[§[²[c[c
[·[µ[¤[ª[¨[§[¬[¤[¶[c[¦[²[°[²[c[¯[¤[c[§[¨[c[•[¬[±[¤[°[¤[·[¤[o[c[§[²[±[§[¨[c[§[¸[µ[¤[±[·[¨[c[w[s[c[¤[Ø[²[¶[c[¯[¤[c
[¦[²[µ[³[²[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[†[«[µ[¬[¶[²[c[·[¬[µ[Ù[c[¤[c[¯[¤[c[¥[¤[«[Ô[¤[c[§[¨[c[•[¤[³[Ù[±[c[§[¨[¶[¨[¦[«[²[¶[c[§[¨[c
[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c[´[¸[Ô[° [¬[¦[²[¶[c[§[ [̈µ[¬[¹[¤[§[²[¶[c[§[ [̈c[[̄¤[c[·[µ[¤[±[¶[©[²[µ[° [¤[¦[¬[Ù[±[c
[³[¨[·[µ[²[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[o[c[³[µ[²[¹[²[¦[¤[±[§[²[c[´[¸[¨[c[¯[¤[c[¹[¬[§[¤[c[°[¤[µ[¬[±[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[½[²[±[¤[c
[©[¸[¨[µ[¤[c[¦[²[±[·[¤[°[¬[±[¤[§[¤[c[§[¨[c[°[¤[±[¨[µ[¤[c[ª[µ[¤[¹[¨[q[c[ˆ[¯[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[§[²[}[c[¦[¤[¶[¬[c[v[c
[s[s[s[c[³[²[¥[¯[¤[§[²[µ[¨[¶[c[¶[¸[©[µ[¬[¨[µ[²[±[c[³[²[µ[c[¨[¯[c[¦[²[±[¶[¸[°[²[c[§[¨[c[³[¨[¦[¨[¶[c[¼[c
[°[¤[µ[¬[¶[¦[²[¶[c[§[¨[c[¨[¶[¤[¶[c[¤[ª[¸[¤[¶[q

[˜[±[c[¦[¤[¶[²[c[¶[¬[°[¬[¯[¤[µ[c[¶[¨[c[³[µ[¨[¶[¨[±[·[Ù[c[¨[±[c[‰[¬[¯[¬[³[¬[±[¤[¶[o[c[¨[±[c[§[²[±[§[¨[c[¯[¤[c
[¦[²[°[³[¤[Ø[Ô[¤[c[°[¬[±[¨[µ[¤[c[¦[¤[±[¤[§[¬[¨[±[¶[¨[c[•[¤[µ[¦[²[³[³[¨[µ[c[·[¬[µ[Ù[c[¤[c[¯[²[¶[c[µ[Ô[²[¶[c
[…[²[¤[¦[c[¼[c[•[¤[®[¸[¯[¤[³[±[¬[·[c[t[q[x[c[°[¬[¯[¯[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[°[¨[·[µ[²[¶[c[¦[Þ[¥[¬[¦[²[¶[c[§[¨[c
[¤[µ[¨[±[¤[c[µ[¨[¶[¬[§[¸[¤[¯[c[§[¨[c[¯[¤[c[¨[»[·[µ[¤[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[°[¨[·[¤[¯[¨[¶[c[³[µ[¨[¦[¬[²[¶[²[¶[o[c[¯[¤[c
[¦[¸[¤[¯[c[µ[¨[¥[¤[¶[¤[¥[¤[c[¨[±[c[u[s[s[h[c[¯[²[¶[c[¯[Ô[°[¬[·[¨[¶[c[³[¨[µ[°[¬[·[¬[§[²[¶[c[§[¨[c[½[¬[±[¦[c[¼[c[¨[±[c
[t[v[s[s[h[c[¯[²[c[·[²[¯[¨[µ[¤[¥[¯[¨[c[³[¤[µ[¤[c[¨[¯[c[¶[¨[µ[c[«[¸[°[¤[±[²[q[c[ˆ[¯[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[§[²[}[c[¯[¤[c
[¦[²[±[·[¤[° [¬[±[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[ [̈[̄c[¤[ª[¸[¤[c[§[ [̈c[ [̈¶[·[²[¶[c[µ[Ô[²[¶[c[³[µ[²[¹[²[¦[Ù[c[[̄¤[c
[¬[±[·[²[»[¬[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¦[¬[¨[±[·[²[¶[c[§[¨[c[³[²[¥[¯[¤[§[²[µ[¨[¶[q

[¥[l [•[¨[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¶[c[³[µ[¬[°[¤[¶
[•[¸[¦[«[¤[¶[c[µ[¨[¤[¦[¦[¬[²[±[¨[¶[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[¶[c[¸[·[¬[¯[¬[½[¤[±[c[¦[¤[·[¤[¯[¬[½[¤[§[²[µ[¨[¶[c[´[¸[¨[c
[©[²[µ[°[¤[±[c[³[¤[µ[·[¨[c[§[¨[¯[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[c[§[¨[¶[¨[¤[§[²[o[c[§[¨[¶[³[¨[µ[§[¬[¦[¬[¤[±[§[²[c[·[¤[±[·[²[c
[µ[ [̈¦[¸[µ[¶[²[¶[c[¦[²[° [²[c[ [̈±[ [̈µ[ª[Ô[¤[q[c[„[[̄ª[¸[±[²[¶[c[§[ [̈c[ [̈¶[·[²[¶[c[° [¤[·[ [̈µ[¬[¤[[̄ [̈¶[c
[·[¨[µ[°[¬[±[¤[±[c[¦[²[°[²[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c[¶[¨[¦[¸[±[§[¤[µ[¬[²[¶[c[²[c[§[¨[c[§[¨[¶[¨[¦[«[²[c[´[¸[¨[o[c
[¶[Ù[[̄²[c[ [̈±[c[¦[¤[¶[²[¶[c[ [̈¶[³[ [̈¦[¬[¤[[̄ [̈¶[o[c[³[¸[ [̈§[ [̈±[c[¶[ [̈µ[c[µ[ [̈·[ [̈±[¬[§[²[¶[c[³[¤[µ[¤[c
[§[ [̈¶[³[¸[Ð[¶[c[¬[±[·[ [̈ª[µ[¤[µ[[̄²[¶[c[¤[[̄c[³[µ[²[¦[ [̈¶[²[q[c[“[¤[µ[¤[c[ [̈[̄¬[° [¬[±[¤[µ[c[ [̈¶[·[¨[c

[³[µ[²[¥[¯[¨[°[¤[c[¶[¨[c[³[µ[²[³[²[±[¨[c[´[¸[¨[c[·[¤[±[·[²[c[¯[¤[c[¶[Ô[±[·[¨[¶[¬[¶[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[c[¤[c[±[¬[¹[¨[¯[c
[¯[¤[¥[²[µ[¤[·[²[µ[¬[²[c[¦[²[°[²[c[¨[¯[c[§[¬[¶[¨[Ø[²[c[§[¨[c[µ[¨[¤[¦[·[²[µ[¨[¶[c[¤[c[±[¬[¹[¨[¯[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[¯[c
[·[¨[±[ª[¤[±[c[¦[²[°[²[c[²[¥[[¨[·[¬[¹[²[c[¦[²[°[Þ[±[c[µ[¨[§[¬[¶[¨[Ø[¤[µ[c[¯[²[¶[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[¶[c[³[¤[µ[¤[c
[¨[¯[¬[°[¬[±[¤[µ[o[c[²[c[¤[¯[c[°[¨[±[²[¶[c[§[¬[¶[°[¬[±[¸[¬[µ[o[c[¨[¯[c[¸[¶[²[c[§[¨[c[¦[¤[·[¤[¯[¬[½[¤[§[²[µ[¨[¶[c[´[¸[¨[c
[³[¸[¨[§[¤[±[c[¦[¤[¸[¶[¤[µ[c[¨[¯[c[§[¨[·[¨[µ[¬[²[µ[²[c[§[¨[c[¯[¤[c[¶[¤[¯[¸[§[c[¼[c[§[¨[¯[c[°[¨[§[¬[²[c
[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¨[q

[•[²[c[¤[±[·[¨[µ[¬[²[µ[c[³[¸[§[¬[¨[µ[¤[c[«[¤[¥[¨[µ[c[¶[¬[§[²[c[¸[±[¤[c[¶[²[¯[¸[¦[¬[Ù[±[c[¤[¯[c[ª[µ[¤[¹[¨[c
[³[µ[²[¥[[̄ [̈° [¤[c[§[ [̈c[¶[¤[[̄¸[§[c[¼[c[° [ [̈§[¬[²[c[¤[° [¥[¬[ [̈±[·[ [̈c[¦[¤[¸[¶[¤[§[²[c[ [̈±[c
[•[¸[°[¤[±[¬[¤[o[c[¨[±[c[§[²[±[§[¨[c[¯[²[¶[c[¬[±[ª[¨[±[¬[¨[µ[²[¶[c[§[¨[c[…[¤[¬[¤[c[•[¤[µ[¨[c[k[•[¬[±[¤[c
[Š[µ[¤[±[§[¨[l[c[c[¸[·[¬[¯[¬[½[¤[µ[²[±[c[¦[¬[¤[±[¸[µ[²[c[³[¤[µ[¤[c[³[¸[µ[¬[©[¬[¦[¤[µ[c[¯[¤[c[¨[»[·[µ[¤[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c
[°[¨[·[¤[¯[¨[¶[c[³[µ[¨[¦[¬[²[¶[²[¶[q[c[•[²[¶[c[¶[²[¥[µ[¤[±[·[¨[¶[c[§[¨[¯[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[}[c[t[s[s[c[s[s[s[c[°\C[c
[§[¨[c[µ[²[¦[¤[c[³[¸[¯[¹[¨[µ[¬[½[¤[§[¤[c[¦[²[±[·[¤[°[¬[±[¤[§[¤[o[c[©[¸[¨[µ[²[±[c[¤[µ[µ[²[[¤[§[²[¶[c[¤[c[¯[²[¶[c
[µ[Ô[²[¶[c[–[½[¤[°[²[¶[c[¼[c[—[¬[¶[½[¤[o[c[¦[¸[¼[¤[¶[c[¦[²[µ[µ[¬[¨[±[·[¨[¶[c[¹[¤[±[c[¤[c[‹[¸[±[ª[µ[Ô[¤[q[c[ˆ[¯[c
[µ[¨[¶[¸[[̄·[¤[§[²[}[c[[̄¤[¶[c[¤[ª[¸[¤[¶[c[§[¨[c[¨[¶[·[²[¶[c[¤[©[[̄¸[¨[±[·[¨[¶[c[©[¸[¨[µ[²[±[c
[¦[²[±[·[¤[°[¬[±[¤[§[¤[¶[o[c[§[¨[c[©[²[µ[°[¤[c[´[¸[¨[c[¦[²[±[·[¨[±[Ô[¤[±[c[z[s[s[c[¹[¨[¦[¨[¶[c[°[É[¶[c[¨[¯[c
[±[¬[¹[¨[¯[c[±[²[µ[°[¤[¯[c[§[¨[c[¦[¬[¤[±[¸[µ[²[c[¼[c[§[¨[c[²[·[µ[²[¶[c[°[¨[·[¤[¯[¨[¶[c[·[Ù[»[¬[¦[²[¶[q

[’[·[µ[²[c[¨[[¨[°[³[¯[²[c[§[¨[c[¨[°[¬[¶[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[¤[¯[·[²[c[µ[¬[¨[¶[ª[²[c[©[¸[¨[c[¯[¤[c[¨[»[³[¯[²[¶[¬[Ù[±[c
[²[¦[¸[µ[µ[¬[§[¤[c[¨[±[c[¯[¤[c[¦[²[°[³[¤[Ø[Ô[¤[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[c[•[¨[§[¤[o[c[¨[±[c[Œ[·[¤[¯[¬[¤[o[c[§[¨[§[¬[¦[¤[§[¤[c
[¤[c[¯[¤[c[©[¤[¥[µ[¬[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[³[¨[µ[©[¸[°[¨[¶[c[¼[c[¦[²[¶[°[Ð[·[¬[¦[²[¶[o[c[¯[¤[c[¦[¸[¤[¯[c[ª[¨[±[¨[µ[Ù[c
[¸[±[¤[c[±[¸[¥[¨[c[§[¨[c[§[¬[²[»[¬[±[¤[¶[q[c[ˆ[¯[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[§[²[}[c[¯[¤[c[°[¸[¨[µ[·[¨[c[¬[±[¶[·[¤[±[·[É[±[¨[¤[c
[§[¨[c[t[|[v[c[³[¨[µ[¶[²[±[¤[¶[c[¼[c[¯[¤[c[¦[²[±[·[¤[°[¬[±[¤[¦[¬[Ù[±[c[¤[·[°[²[¶[©[Ð[µ[¬[¦[¤[c[§[¨[c[t[t[c
[¦[²[°[¸[±[¬[§[¤[§[¨[¶[c[¨[±[c[¯[²[¶[c[¤[¯[µ[¨[§[¨[§[²[µ[¨[¶[q

[¦[l [•[¨[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¨[±[¨[µ[ª[Ô[¤[c[µ[¨[´[¸[¨[µ[¬[§[¤
[•[¤[c[¨[±[¨[µ[ª[Ô[¤[c[°[¸[±[§[¬[¤[¯[c[¨[¶[c[·[²[·[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c[§[¨[³[¨[±[§[¬[¨[±[·[¨[c[§[¨[c[¯[¤[c
[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¦[²[°[¥[¸[¶[·[¬[¥[¯[¨[¶[c[©[Ù[¶[¬[¯[¨[¶[}[c[¦[¨[µ[¦[¤[c[§[¨[¯[c[z[x[h[c[§[¨[c[¯[¤[c
[¨[±[¨[µ[ª[Ô[¤[c[¨[¶[c[§[¨[µ[¬[¹[¤[§[¤[c[§[¨[c[¸[±[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[c[´[¸[¨[c[¬[±[¹[²[¯[¸[¦[µ[¤[c[¯[¤[c
[¦[²[°[¥[¸[¶[·[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¨[¶[·[¨[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[c[k[x[l[o[c[¨[¯[c[t[u[q[x[h[c[¬[±[¹[²[¯[¸[¦[µ[¤[c
[¥[¬[²[°[¤[¶[¤[c[¼[c[¨[¯[c[µ[¨[¶[·[¤[±[·[¨[c[¬[°[³[¯[¬[¦[¤[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¯[¨[¶[c[¬[±[²[µ[ª[É[±[¬[¦[²[¶[q[c[•[¤[¶[c



35
CIENCIACIERTAA

[±[¨[¦[¨[¶[¬[§[¤[§[¨[¶[c[¨[±[¨[µ[ª[Ð[·[¬[¦[¤[¶[c[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¤[§[¤[¶[c[¦[²[°[²[c[¸[±[c[³[µ[²[¥[¯[¨[°[¤[c
[¤[c[©[¸[·[¸[µ[²[c[µ[¨[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c[¦[²[¥[µ[¤[µ[²[±[c[°[¤[¼[²[µ[c[¬[°[³[²[µ[·[¤[±[¦[¬[¤[c[§[¨[¥[¬[§[²[c[¤[c
[¯[¤[c[¦[µ[¬[¶[¬[¶[c[¨[±[¨[µ[ª[Ð[·[¬[¦[¤[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¤[Ø[²[¶[c[z[s[q[c[ˆ[±[c[¤[Ø[²[¶[c[µ[¨[¦[¬[¨[±[·[¨[¶[o[c[¶[¨[c[«[¤[c
[²[¥[¶[¨[µ[¹[¤[§[²[c[´[¸[¨[c[¨[±[c[¯[¤[c[°[¤[¼[²[µ[Ô[¤[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[³[¤[Ô[¶[¨[¶[c[¯[²[¶[c[³[²[¯[Ô[·[¬[¦[²[¶[c
[«[¤[±[c[° [²[¶[·[µ[¤[§[²[c[° [¤[¼[²[µ[c[³[µ[ [̈²[¦[¸[³[¤[¦[¬[Ù[±[c[³[²[µ[c[ [̈[̄c[·[ [̈° [¤[c[§[¨[c
[¶[¸[¶[·[¨[±[·[¤[¥[¬[¯[¬[§[¤[§[c[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¤[¯[o[c[¯[²[c[¦[¸[¤[¯[c[¶[¨[c[«[¤[c[¹[¬[¶[·[²[c[µ[¨[©[¯[¨[[¤[§[²[c[¨[±[c
[µ[¨[©[²[µ[°[¤[¶[c[¤[c[¯[¨[ª[¬[¶[¯[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[¨[±[¨[µ[ª[Ð[·[¬[¦[¤[¶[c[k[y[o[z[l[q[c[†[²[±[c[¨[¯[c[³[¤[¶[²[c[§[¨[¯[c
[·[¬[¨[°[³[²[o[c[¯[¤[c[§[¨[°[¤[±[§[¤[c[§[¨[c[¨[±[¨[µ[ª[Ô[¤[c[¤[¯[¦[¤[±[½[¤[c[¦[¬[©[µ[¤[¶[c[[¤[°[É[¶[c
[¹[¬[¶[·[¤[¶[q[c[ˆ[±[c[¨[¯[c[É[°[¥[¬[·[²[c[¬[±[·[¨[µ[±[¤[¦[¬[²[±[¤[¯[o[c[¯[²[¶[c[“[µ[²[·[²[¦[²[¯[²[¶[c[§[¨[c
[•[²[±[·[µ[¨[¤[¯[c[k[{[l[o[c[Ž[¼[²[·[²[c[k[|[l[c[¼[c[¯[¤[c[Þ[¯[·[¬[°[¤[c[µ[¨[¸[±[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¯[¤[c[†[¸[°[¥[µ[¨[c
[³[²[µ[c[[̄¤[c[—[¬[¨[µ[µ[¤[c[¦[¨[[̄¨[¥[µ[¤[§[¤[c[¨[±[c[•[²[«[¤[±[±[¨[¶[¥[¸[µ[ª[²[c[k[t[s[l[c
[µ[ [̈³[µ[ [̈¶[ [̈±[·[¤[±[c[¸[±[c[ [̈¶[©[¸[ [̈µ[½[²[c[° [¸[±[§[¬[¤[[̄c[³[¤[µ[¤[c[³[µ[ [̈¶[ [̈µ[¹[¤[µ[c[¸[±[c
[° [¸[±[§[²[c[¶[¸[¶[·[ [̈±[·[¤[¥[[̄ [̈q[c[„[§[ [̈° [É[¶[o[c[[̄¤[c[¤[¶[²[¦[¬[¤[¦[¬[Ù[±[c[•[²[¤[§[c[·[²[c
[†[²[³[¨[±[«[¤[ª[¸[¨[c[¥[¸[¶[¦[¤[c[µ[¨[¦[¤[¸[§[¤[µ[c[¶[¬[°[³[¤[·[¬[½[¤[±[·[¨[¶[c[¤[c[¯[²[¶[c[¬[§[¨[¤[¯[¨[¶[c
[¨[¦[²[¯[Ù[ª[¬[¦[²[¶[c[¼[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¬[²[¶[c[§[¨[c[¶[¸[¶[·[¨[±[·[¤[¥[¬[¯[¬[§[¤[§[c[´[¸[¨[c[¶[¨[µ[É[±[c
[µ[¨[¹[¬[¶[¤[§[²[¶[c[¨[±[c[‡[¬[±[¤[°[¤[µ[¦[¤[q[c

[•[¤[c[ª[¸[¨[µ[µ[¤[c[¨[±[·[µ[¨[c[Œ[µ[¤[®[c[¼[c[¯[¤[¶[c[©[¸[¨[µ[½[¤[¶[c[¤[¯[¬[¤[§[¤[¶[c[¨[±[¦[¤[¥[¨[½[¤[§[¤[¶[c[³[²[µ[c
[ˆ[¶[·[¤[§[²[¶[c[˜[±[¬[§[²[¶[c[³[µ[²[¹[²[¦[Ù[c[¨[±[c[t[|[|[t[c[¸[±[²[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[°[¤[¼[²[µ[¨[¶[c
[§[¨[¶[¤[¶[·[µ[¨[¶[c[¨[¦[²[¯[Ù[ª[¬[¦[²[¶[c[§[¨[¯[c[¶[¬[ª[¯[²[c[›[›[o[c[§[¨[¥[¬[§[²[c[¤[¯[c[¬[±[¦[¨[±[§[¬[²[c[§[¨[c
[³[²[½[²[¶[c[³[¨[·[µ[²[¯[¨[µ[²[¶[o[c[¯[²[¶[c[¦[¸[¤[¯[¨[¶[c[¨[°[¬[·[¬[¨[µ[²[±[c[¨[±[²[µ[°[¨[¶[c[±[¸[¥[¨[¶[c[§[¨[c
[¦[¨[±[¬[½[¤[¶[c[¦[¤[¸[¶[¤[±[·[¨[¶[c[§[¨[c[¯[¯[¸[¹[¬[¤[¶[c[±[¨[ª[µ[¤[¶[c[´[¸[¨[c[°[¤[·[¤[µ[²[±[c[¯[¤[c
[¹[ [̈ª[ [̈·[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[¦[²[±[·[¤[° [¬[±[¤[µ[²[±[c[[̄¤[¶[c[¤[ª[¸[¤[¶[q[c[„[§[ [̈° [É[¶[o[c[ [̈¯[c
[§[¨[µ[µ[¤[°[¨[c[§[¨[c[³[¨[·[µ[Ù[¯[¨[²[c[¨[±[c[¯[¤[¶[c[¤[ª[¸[¤[¶[c[§[¨[¯[c[ª[²[¯[©[²[c[©[¸[¨[c[¨[±[·[µ[¨[c[t[s[c[¼[c
[t[u[c[¹[¨[¦[¨[¶[c[°[¤[¼[²[µ[c[¤[¯[c[§[¨[¶[¤[¶[·[µ[¨[c[²[¦[¸[µ[µ[¬[§[²[c[¸[±[c[³[¤[µ[c[§[¨[c[¤[Ø[²[¶[c[¤[±[·[¨[¶[c
[©[µ[¨[±[·[¨[c[¤[c[¯[¤[¶[c[¦[²[¶[·[¤[¶[c[§[¨[c[„[¯[¤[¶[®[¤[o[c[¦[¸[¤[±[§[²[c[¨[¯[c[³[¨[·[µ[²[¯[¨[µ[²[c[ˆ[»[»[²[±[c
[™[¤[[̄§[ [̈½[c[§[ [̈µ[µ[¤[° [Ù[c[¤[[̄c[° [¤[µ[c[t[t[c[° [¬[[̄[̄²[±[ [̈¶[c[§[ [̈c[¥[¤[µ[µ[¬[[̄ [̈¶[c[§[¨[c
[³[¨[·[µ[Ù[¯[¨[²[q

[ˆ[±[c[[¸[±[¬[²[c[§[¨[c[t[|[z[|[o[c[¨[¯[c[³[²[½[²[c[³[¨[·[µ[²[¯[¨[µ[²[c[Œ[»[·[²[¦[c[Œ[c[p[¨[±[c[¨[¯[c[Š[²[¯[©[²[c[§[¨[c
[• [Ð[»[¬[¦[²[p[c[¶[¸[©[µ[¬[Ù[c[¸[±[¤[c[¤[¹[ [̈µ[Ô[¤[c[§[¸[µ[¤[±[·[ [̈c[ [̈[̄c[³[µ[²[¦[ [̈¶[²[c[§[¨[c
[¨[»[·[µ[¤[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¨[±[¨[µ[ª[Ð[·[¬[¦[²[¶[o[c[¯[²[c[´[¸[¨[c[¶[¨[c[·[µ[¤[§[¸[[²[c[¨[±[c[¸[±[c
[§[¨[µ[µ[¤[°[¨[c[¤[¯[c[°[¤[µ[c[§[¨[c[¤[¯[µ[¨[§[¨[§[²[µ[c[§[¨[c[v[s[c[s[s[s[c[¥[¤[µ[µ[¬[¯[¨[¶[c[§[¬[¤[µ[¬[²[¶[c[§[¨[c
[³[¨[·[µ[Ù[¯[¨[²[o[c[¦[²[±[c[ª[µ[¤[±[§[¨[¶[c[§[¤[Ø[²[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¯[¤[c[¹[¬[§[¤[c[°[¤[µ[¬[±[¤[c[§[¨[c[¸[±[¤[c
[¤[°[³[¯[¬[¤[c[½[²[±[¤[q

[§[l[c[•[¨[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[µ[¬[¨[¶[ª[²[¶[c[¼[c[³[¨[¯[¬[ª[µ[²[¶
[•[²[¶[c[·[Ð[µ[°[¬[±[²[¶[c[§[¨[c[µ[¬[¨[ª[²[¶[c[¤[c[¯[¤[c[¶[¤[¯[¸[§[c[«[¸[°[¤[±[¤[c[¼[c[°[¨[§[¬[²[c
[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¨[c[¶[²[±[c[¸[±[¤[c[©[¸[±[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[³[¨[¯[¬[ª[µ[²[c[¼[c[¯[¤[c[¨[»[³[²[¶[¬[¦[¬[Ù[±[c[¤[c[¨[¶[¨[c
[³[¨[¯[¬[ª[µ[²[q[c[•[²[¶[c[µ[¬[¨[¶[ª[²[¶[c[³[µ[¨[§[¨[·[¨[µ[°[¬[±[¤[§[²[¶[c[¶[²[±[c[°[²[±[¬[·[²[µ[¨[¤[§[²[¶[c
[¼[c[¦[²[±[·[µ[²[¯[¤[§[²[¶[c[³[¤[µ[¤[c[µ[¨[§[¸[¦[¬[µ[c[¯[¤[c[³[µ[²[¥[¤[¥[¬[¯[¬[§[¤[§[c[§[¨[c[²[¦[¸[µ[µ[¨[±[¦[¬[¤[q[c
[ˆ[¶[·[²[c[¶[¨[c[¯[²[ª[µ[¤[c[³[²[µ[c[°[¨[§[¬[²[c[§[¨[c[¨[´[¸[¬[³[²[¶[c[§[¨[c[³[µ[²[·[¨[¦[¦[¬[Ù[±[o[c
[¦[²[±[·[µ[²[[̄¤[§[²[µ[ [̈¶[c[§[ [̈c[¶[ [̈ª[¸[µ[¬[§[¤[§[c[¼[c[²[·[µ[²[¶[c[° [Ð[·[²[§[²[¶[c[§[¨[c
[¶[¨[ª[¸[µ[¬[§[¤[§[q

�/�D���4�9���S�R�V�H�H���������S�U�L�Q�F�L�S�L�R�V���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H�V���>���@��

[t[q[c[c[c[ˆ[¶[c[³[µ[¨[©[¨[µ[¬[¥[¯[¨[c[¨[¹[¬[·[¤[µ[c[¯[¤[c[ª[¨[±[¨[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¸[±[c[µ[¨[¶[¬[§[¸[²[c[´[¸[¨[c
[·[µ[¤[·[¤[µ[¯[²[c[²[c[¯[¬[°[³[¬[¤[µ[¯[²[c[¸[±[¤[c[¹[¨[½[c[©[²[µ[°[¤[§[²[q[c

[u[q [–[¨[c[§[¨[¥[¨[±[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[¤[µ[c[°[Ð[·[²[§[²[¶[c[´[¸[¨[c[°[¤[»[¬[°[¬[¦[¨[±[c[¯[¤[c
[¬[±[¦[²[µ[³[²[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[·[²[§[²[¶[c[¯[²[¶[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¯[¨[¶[c[§[¨[c[¸[±[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[c
[¨[±[c[¨[¯[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[c[©[¬[±[¤[¯[q[c

[v[q [†[¸[¤[±[§[²[c[¶[¨[¤[c[³[²[¶[¬[¥[¯[¨[o[c[¶[¨[c[§[¨[¥[¨[±[c[§[¬[¶[¨[Ø[¤[µ[c[¶[¸[¶[·[¤[±[¦[¬[¤[¶[c
[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[¶[c[´[¸[¨[c[¶[¨[¤[±[c[§[¨[c[¥[¤[[¤[c[²[c[±[¸[¯[¤[c[·[²[»[¬[¦[¬[§[¤[§[c[³[¤[µ[¤[c[¨[¯[c
[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¨[c[²[c[¯[²[¶[c[¶[¨[µ[¨[¶[c[«[¸[°[¤[±[²[¶[q[c

[w[q [•[¤[¶[c[¶[¸[¶[·[¤[±[¦[¬[¤[¶[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[¶[c[¶[¨[c[§[¨[¥[¨[±[c[§[¬[¶[¨[Ø[¤[µ[c[§[¨[c[°[¤[±[¨[µ[¤[c
[´[¸[¨[c[¶[¨[¤[±[c[¨[©[¬[¦[¬[¨[±[·[¨[¶[o[c[¤[¯[c[°[¬[¶[°[²[c[·[¬[¨[°[³[²[c[´[¸[¨[c[·[¨[±[ª[¤[±[c
[¥[¤[[¤[c[³[¨[¯[¬[ª[µ[²[¶[¬[§[¤[§[q[c

[x[q [ˆ[¯[c[¸[¶[²[c[§[¨[c[¶[¸[¶[·[¤[±[¦[¬[¤[¶[c[¤[¸[»[¬[¯[¬[¤[µ[¨[¶[c[k[¶[²[¯[¹[¨[±[·[¨[¶[o[c[¤[ª[¨[±[·[¨[¶[c[§[¨[c
[¶[¨[³[¤[µ[¤[¦[¬[Ù[±[o[c[¨[·[¦[q[l[c[§[¨[¥[¨[c[¶[¨[µ[c[¨[¹[¬[·[¤[§[²[c[¦[¸[¤[±[§[²[c[¶[¨[¤[c[³[²[¶[¬[¥[¯[¨[c
[¼[c[¦[¸[¤[±[§[²[c[±[²[o[c[¶[¨[c[§[¨[¥[¨[±[c[¸[·[¬[¯[¬[½[¤[µ[c[¶[¸[¶[·[¤[±[¦[¬[¤[¶[c[¬[±[²[¦[¸[¤[¶[q[c

[y[q [–[¨[c[§[¨[¥[¨[±[c[¤[±[¤[¯[¬[½[¤[µ[o[c[¼[c[§[¨[c[¶[¨[µ[c[³[²[¶[¬[¥[¯[¨[c[µ[¨[§[¸[¦[¬[µ[o[c[¯[²[¶[c
[µ[¨[´[¸[¨[µ[¬[°[¬[¨[±[·[²[¶[c[§[¨[c[¨[±[¨[µ[ª[Ô[¤[o[c[§[¨[³[¨[±[§[¬[¨[±[§[²[c[§[¨[c[¶[¸[¶[c
[¬[°[³[¤[¦[·[²[¶[c[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¤[¯[¨[¶[c[¼[c[¨[¦[²[±[Ù[°[¬[¦[²[¶[q[c[–[²[±[c[³[µ[¨[©[¨[µ[¬[¥[¯[¨[¶[c
[¯[²[¶[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[¶[c[¤[c[·[¨[°[³[¨[µ[¤[·[¸[µ[¤[c[¼[c[³[µ[¨[¶[¬[Ù[±[c[¤[·[°[²[¶[©[Ð[µ[¬[¦[¤[q

[z[q [•[¤[¶[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¶[c[³[µ[¬[°[¤[¶[c[§[¨[¥[¨[±[c[¶[¨[µ[c[³[µ[¨[©[¨[µ[¨[±[·[¨[°[¨[±[·[¨[c
[µ[¨[±[²[¹[¤[¥[¯[¨[¶[q[c

[{[q [†[¸[¤[±[§[²[c[¶[¨[¤[c[³[²[¶[¬[¥[¯[¨[c[¶[¨[c[§[¨[¥[¨[c[¨[¹[¬[·[¤[µ[c[¯[¤[c[§[¨[µ[¬[¹[¤[¦[¬[Ù[±[c
[¬[±[±[¨[¦ [¨[¶[¤[µ[¬[¤[c[³ [µ[² [·[¨[¦ [¦ [¬[Ù[±[r[§[¨[¶[³ [µ[² [·[¨[¦ [¦ [¬[Ù[±[o[c
[° [²[§[¬[©[¬[¦[¤[¦[¬[²[±[ [̈¶[c[·[ [̈° [³[²[µ[¤[[̄ [̈¶[c[§[ [̈c[³[µ[²[¦[ [̈¶[²[¶[c[©[Ô[¶[¬[¦[²[p
[´[¸[Ô[°[¬[¦[²[¶[o[c[¨[·[¦[q[l[q

[|[q [ˆ[¯[c[¸[¶[²[c[§[¨[c[¦[¤[±[·[¬[§[¤[§[¨[¶[c[¦[¤[·[¤[¯[Ô[·[¬[¦[¤[¶[c[¨[¶[c[³[µ[¨[©[¨[µ[¬[¥[¯[¨[c[¤[¯[c[¸[¶[²[c
[¨[¶[·[¨[´[¸[¬[²[°[Ð[·[µ[¬[¦[²[c[§[¨[c[¶[¸[¶[·[¤[±[¦[¬[¤[¶[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[¶[q[c

[t[s[q [•[²[¶[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[²[¶[c[§[¨[¥[¨[±[c[§[¬[¶[¨[Ø[¤[µ[¶[¨[c[³[¤[µ[¤[c[´[¸[¨[c[¤[¯[c
[©[¬[±[¤[¯[c[§[¨[c[¶[¸[c[¹[¬[§[¤[c[Þ[·[¬[¯[c[±[²[c[³[¨[µ[¶[¬[¶[·[¤[±[c[¨[±[c[¨[¯[c[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¨[c[¼[c
[©[²[µ[°[¨[±[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c[§[¨[c[§[¨[ª[µ[¤[§[¤[¦[¬[Ù[±[c[¬[±[²[¦[¸[²[¶[q[c

[t[t[q [ˆ[¶[c[±[¨[¦[¨[¶[¤[µ[¬[²[c[¨[¯[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[c[§[¨[c[°[¨[·[²[§[²[¯[²[ª[Ô[¤[¶[c[¤[±[¤[¯[Ô[·[¬[¦[¤[¶[c
[´[¸[¨[c[³[¨[µ[°[¬[·[¤[±[c[¨[¯[c[°[²[±[¬[·[²[µ[¨[²[c[¦[²[±[·[¬[±[¸[²[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[¶[c
[³[¤[µ[¤[c[¹[¨[µ[¬[©[¬[¦[¤[µ[c[¼[c[¦[²[±[·[µ[²[¯[¤[µ[c[¯[¤[c[©[²[µ[°[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¶[¸[¶[·[¤[±[¦[¬[¤[¶[c
[³[¨[¯[¬[ª[µ[²[¶[¤[¶[q[c

[t[u[q [•[¤[¶[c[¶[¸[¶[·[¤[±[¦[¬[¤[¶[c[¸[·[¬[¯[¬[½[¤[§[¤[¶[c[¨[±[c[¯[²[¶[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[¶[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[²[¶[c[¶[¨[c

�7�D�E�O�D����
�3�U�L�Q�F�L�S�L�R�V���G�H���O�D���4�X�Ï�P�L�F�D���9�H�U�G�H



36
CIENCIACIERTAA

[ [̂[̄c[µ[¬[ª[¸[µ[²[¶[²[c[° [²[±[¬[·[²[µ[¨[²[c[¼[c[¦[²[±[·[µ[²[[̄c[§[¨[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[¶[c[§[¨[c
[ª[¨[±[¨[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¥[¬[¨[±[¨[¶[c[³[¸[¨[§[¨[c[µ[¨[§[¸[¦[¬[µ[c[¯[¤[c[³[µ[²[¥[¤[¥[¬[¯[¬[§[¤[§[c[§[¨[c
[²[¦[¸[µ[µ[¨[±[¦[¬[¤[c[§[¨[c[¶[¬[·[¸[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[µ[¬[¨[¶[ª[²[¶[c[§[¨[c[¶[¤[¯[¸[§[o[c[¤[¶[Ô[c[¦[²[°[²[c
[¤[¯[·[¨[µ[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[¯[c[°[¨[§[¬[²[c[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¨[q

[˜[±[²[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[°[¤[¼[²[µ[¨[¶[c[§[¨[¶[¤[¶[·[µ[¨[¶[c[¨[±[c[¯[¤[c[«[¬[¶[·[²[µ[¬[¤[c[°[¸[±[§[¬[¤[¯[c[©[¸[¨[c[¨[¯[c
[²[¦[¸[µ[µ[¬[§[²[c[¨[±[c[…[«[²[³[¤[¯[o[c[Œ[±[§[¬[¤[o[c[¨[±[c[t[|[{[w[q[c[•[¤[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[c[©[¤[¥[µ[¬[¦[¤[¥[¤[c[¸[±[c
[¬[±[¶[¨[¦[·[¬[¦[¬[§[¤[c[¨[±[c[¥[¤[¶[¨[¶[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[¤[µ[¬[¯[c[¤[c[·[µ[¤[¹[Ð[¶[c[§[¨[c[§[²[¶[c[¶[¸[¶[·[¤[±[¦[¬[¤[¶[c
[¤[¯[·[¤[°[¨[±[·[¨[c[·[Ù[»[¬[¦[¤[¶[}[c[©[²[¶[ª[¨[±[²[c[¨[c[¬[¶[²[¦[¬[¤[±[¤[·[²[c[§[¨[c[°[¨[·[¬[¯[²[c[k[•[Œ[†[l[q[c
[‡[¸[µ[¤[±[·[ [̈c[¸[±[¤[c[µ[¸[·[¬[±[¤[c[§[ [̈c[° [¤[±[·[ [̈±[¬[° [¬[ [̈±[·[²[c[¶[ [̈c[¬[±[ª[µ[ [̈¶[¤[µ[²[±[c
[ª[µ[¤[±[§[¨[¶[c[¦[¤[±[·[¬[§[¤[§[¨[¶[c[§[¨[c[¤[ª[¸[¤[c[¤[c[¸[±[c[·[¤[±[´ [¸[¨[c[§[¨[c
[¤[¯[°[¤[¦[¨[±[¤[°[¬[¨[±[·[²[c[´[¸[¨[c[¦[²[±[·[¨[±[Ô[¤[c[°[É[¶[c[§[¨[c[y[s[c[·[²[±[¨[¯[¤[§[¤[¶[c[§[¨[c[•[Œ[†[q[c
[ˆ[¶[·[²[c[³[µ[²[¹[²[¦[Ù[c[´[¸[¨[c[¶[¨[c[¬[±[¦[µ[¨[°[¨[±[·[¤[µ[¤[c[·[¤[±[·[²[c[¯[¤[c[·[¨[°[³[¨[µ[¤[·[¸[µ[¤[c
[¦[²[°[²[c[¯[¤[c[³[µ[¨[¶[¬[Ù[±[c[¼[c[³[²[¶[·[¨[µ[¬[²[µ[°[¨[±[·[¨[c[¶[¨[c[³[µ[²[§[¸[[²[c[¯[¤[c[¨[»[³[¯[²[¶[¬[Ù[±[q[c
[Š[¤[¶[ [̈¶[c[·[Ù[»[¬[¦[²[¶[c[´[¸[ [̈c[¦[²[±[·[ [̈±[Ô[¤[±[c[• [Œ[†[c[¼[c[¶[¸[¶[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c
[«[¬[§[µ[²[¯[Ô[·[¬[¦[²[¶[o[c[¦[²[°[²[c[É[¦[¬[§[²[c[¦[¬[¤[±[«[Ô[§[µ[¬[¦[²[q[c[c[•[¨[¶[¸[¯[·[¤[§[²[}[c[©[²[µ[°[¤[µ[²[±[c
[¸[±[¤[c[±[¸[¥[¨[c[´[¸[¨[c[°[¤[·[Ù[c[¤[c[v[c[s[s[s[c[³[¨[µ[¶[²[±[¤[¶[c[¼[c[x[s[c[s[s[s[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[µ[²[±[c
[«[¨[µ[¬[§[¤[¶[q[c
[ˆ[¯[c[°[¤[¼[²[µ[c[¤[¦[¦[¬[§[¨[±[·[¨[c[°[¸[±[§[¬[¤[¯[c[©[¸[¨[c[²[¦[¸[µ[µ[¬[§[²[c[¨[±[c[¯[¤[c[³[¯[¤[±[·[¤[c
[±[¸[¦[¯[¨[¤[µ[c[§[¨[c[†[«[¨[µ[±[²[¥[¬[¯[o[c[¨[±[c[•[¸[¶[¬[¤[q[c[•[¤[c[³[¯[¤[±[·[¤[c[±[¸[¦[¯[¨[¤[µ[c[¦[²[±[·[¤[¥[¤[c
[¦[²[±[c[¦[¸[¤[·[µ[²[c[µ[¨[¤[¦[·[²[µ[¨[¶[o[c[¦[¤[§[¤[c[¸[±[²[c[¦[²[°[³[¸[¨[¶[·[²[c[³[²[µ[c[¸[±[c[¨[±[²[µ[°[¨[c
[·[¤[°[¥[²[µ[c[´[¸[¨[c[¤[¯[¥[¨[µ[ª[¤[¥[¤[c[t[c[y[s[s[c[·[¸[¥[²[¶[c[°[¨[·[É[¯[¬[¦[²[¶[c[§[¨[c[³[µ[¨[¶[¬[Ù[±[c
[¨[±[c[¯[²[¶[c[¦[¸[¤[¯[¨[¶[c[¶[¨[c[¦[²[±[·[¨[±[Ô[¤[±[c[t[|[s[c[·[²[±[¨[¯[¤[§[¤[¶[c[¨[±[c[¥[¤[µ[µ[¤[¶[c[§[¨[c
[§[¬[Ù[»[¬[§[²[c[§[¨[c[¸[µ[¤[±[¬[²[q[c[ˆ[±[c[¯[²[¶[c[·[¸[¥[²[¶[c[§[¨[c[³[µ[¨[¶[¬[Ù[±[c[¶[¨[c[«[¤[¦[Ô[¤[c[©[¯[¸[¬[µ[c
[¤[ª[¸[¤[c[´[¸[ [̈c[¤[[̄c[¦[¤[[̄ [̈±[·[¤[µ[¶[ [̈c[¦[²[±[c[[̄¤[¶[c[¥[¤[µ[µ[¤[¶[c[§[ [̈c[¸[µ[¤[±[¬[²[c[¶[¨[c
[¨[¹[¤[³[²[µ[¤[¥[¤[q[c[ˆ[¯[c[¹[¤[³[²[µ[c[³[µ[²[§[¸[¦[¬[§[²[c[³[¤[¶[¤[¥[¤[c[³[²[µ[c[¸[±[¤[c[·[¸[µ[¥[¬[±[¤[o[c[¯[¤[c
[¦[¸[¤[¯[c[¦[²[±[¹[¨[µ[·[Ô[¤[c[¯[¤[c[¨[±[¨[µ[ª[Ô[¤[c[°[¨[¦[É[±[¬[¦[¤[c[¨[±[c[¨[¯[Ð[¦[·[µ[¬[¦[¤[q[c[ˆ[±[c[t[|[{[y[c[¶[¨[c
[³[¸[¶[²[c[¨[±[c[°[¤[µ[¦[«[¤[c[¸[±[¤[c[¶[¨[µ[¬[¨[c[§[¨[c[³[µ[¸[¨[¥[¤[¶[c[¨[±[c[¨[¯[c[µ[¨[¤[¦[·[²[µ[c[¦[¸[¤[·[µ[²[c
[§[ [̈[̄c[¦[²[° [³[[̄ [̈[²[o[c[[̄²[c[¦[¸[¤[[̄c[¬[° [³[[̄¬[¦[¤[¥[¤[c[§[ [̈¶[¤[¦[·[¬[¹[¤[µ[c[¤[[̄ª[¸[±[²[¶[c
[¶[¬[¶[·[ [̈° [¤[¶[c[§[ [̈c[¦[²[±[·[µ[²[[̄c[¦[µ[Ô[·[¬[¦[²[¶[o[c[¬[±[¦[[̄¸[¼[ [̈±[§[²[c[ [̈[̄c[§[ [̈c[³[¤[µ[²[c
[¤[¸[·[²[°[É[·[¬[¦[²[c[§[¨[c[¯[¤[c[³[¯[¤[±[·[¤[q[c[•[¤[c[°[¤[§[µ[¸[ª[¤[§[¤[c[§[¨[¯[c[u[y[c[§[¨[c[¤[¥[µ[¬[¯[c[¶[¨[c
[³[µ[²[§[¸[[²[c[¸[±[¤[c[¦[¤[Ô[§[¤[c[¨[±[c[¨[¯[c[©[¯[¸[[²[c[§[¨[¯[c[¤[ª[¸[¤[c[§[¨[c[¨[±[©[µ[¬[¤[°[¬[¨[±[·[²[c[´[¸[¨[c
[³[µ[²[³[¬[¦[¬[Ù[c[¨[¯[c[¤[¸[°[¨[±[·[²[c[¶[¨[¹[¨[µ[²[c[¨[±[c[¯[¤[c[³[²[·[¨[±[¦[¬[¤[q[c[•[²[¶[c[«[¨[¦[«[²[¶[c
[¶[¸[¥[¶[¨[¦[¸[¨[±[·[¨[¶[c[©[¸[¨[µ[²[±[c[¨[µ[µ[²[µ[¨[¶[c[«[¸[°[¤[±[²[¶[c[¼[c[¨[µ[µ[²[µ[¨[¶[c[¨[±[c[¨[¯[c
[§[¬[¶[¨[Ø[²[c[§[¨[c[¯[¤[c[³[¯[¤[±[·[¤[q[c[‰[¬[±[¤[¯[°[¨[±[·[¨[o[c[¯[¤[c[³[µ[¨[¶[¬[Ù[±[c[¤[¦[¸[°[¸[¯[¤[§[¤[c
[³[µ[²[³[¬[¦[¬[Ù[c[¸[±[¤[c[³[µ[¬[°[¨[µ[¤[c[c[¨[»[³[¯[²[¶[¬[Ù[±[c[c[´[¸[¨[c[c[§[¨[¶[·[µ[²[½[Ù[c[c[¯[¤[c[c[¯[²[¶[¤[c[c
[§[ [̈c[³[µ[²[·[ [̈¦[¦[¬[Ù[±[c[§[ [̈c[t[s[s[s[c[·[²[±[ [̈[̄¤[§[¤[¶[c[§[ [̈c[¦[²[±[¦[µ[ [̈·[²[q[c[˜[±[¤[c
[¶[ [̈ª[¸[±[§[¤[c[ [̈»[³[[̄²[¶[¬[Ù[±[c[¶[¸[¦[ [̈§[¬[Ù[c[¤[[̄c[©[¸[¶[¬[²[±[¤[µ[c[ [̈[̄c[¦[ [̈±[·[µ[²[c[§[ [̈¯[c
[µ[¨[¤[¦[·[²[µ[o[c[¯[²[c[´[¸[¨[c[³[µ[²[§[¸[[²[c[¯[¤[c[©[µ[¤[ª[°[¨[±[·[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[¨[»[³[¸[¯[¶[¬[Ù[±[c[§[¨[c
[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¯[c[¤[¯[·[¤[°[¨[±[·[¨[c[µ[¤[§[¬[²[¤[¦[·[¬[¹[²[q[c[•[¤[c[±[¸[¥[¨[c[±[¸[¦[¯[¨[¤[µ[c[¤[¯[¦[¤[±[½[Ù[c
[…[¬[¨[¯[²[µ[µ[¸[¶[¬[¤[o[c[˜[¦[µ[¤[±[¬[¤[o[c[•[¸[¶[¬[¤[o[c[½[²[±[¤[¶[c[§[¨[c[„[¶[¬[¤[c[¼[c[¯[¤[c[°[¤[¼[²[µ[c[³[¤[µ[·[¨[c
[§[¨[c[ˆ[¸[µ[²[³[¤[q[c[ˆ[¯[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[§[²[}[c[¸[±[c[¬[±[¦[¨[±[§[¬[²[c[´[¸[¨[c[§[¸[µ[Ù[c[±[¸[¨[¹[¨[c[§[Ô[¤[¶[o[c
[¯[²[c[´[¸[¨[c[²[¦[¤[¶[¬[²[±[Ù[c[¸[±[¤[c[¶[¨[¹[¨[µ[¤[c[¨[°[¬[¶[¬[Ù[±[c[§[¨[c[µ[¤[§[¬[²[¤[¦[·[¬[¹[¬[§[¤[§[q[c[•[¤[c

[µ[¤[§[¬[¤[¦[¬[Ù[±[c[¨[»[·[¨[µ[°[¬[±[Ù[c[w[c[Ž[°[q[c[§[¨[c[¹[¨[ª[¨[·[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[¤[¦[¤[¥[Ù[c[¦[²[±[c[¯[¤[c
[¹[¬[§[¤[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[¤[ª[¸[¤[¶[c[§[¨[¯[c[µ[Ô[²[c[“[µ[¬[³[¼[¤[·[c[´[¸[¨[c[¤[¯[¬[°[¨[±[·[¤[c[¤[¯[c[µ[Ô[²[c
[‡[±[¬[¨[³[¨[µ[o[c[¨[¯[c[¦[¸[¤[¯[c[¤[c[¶[¸[c[¹[¨[½[c[¶[¸[µ[·[¨[c[§[¨[c[¤[ª[¸[¤[c[¤[c[ª[µ[¤[±[c[³[¤[µ[·[¨[c[§[¨[c
[ˆ[¸[µ[²[³[¤[c[§[¨[¯[c[¨[¶[·[¨[q

[†[²[±[c[¨[¶[·[²[¶[c[¤[¦[¦[¬[§[¨[±[·[¨[¶[c[©[¤[·[¤[¯[¨[¶[c[´[¸[¨[§[¤[c[¦[¯[¤[µ[²[c[´[¸[¨[c[¯[²[¶[c[³[¯[¤[±[¨[¶[c
[§[¨[c[¦[²[±[·[¬[±[ª[¨[±[¦[¬[¤[c[³[¤[µ[¤[c[µ[¬[¨[¶[ª[²[c[§[¨[c[¤[¦[¦[¬[§[¨[±[·[¨[¶[c[¼[c[¨[»[³[¯[²[¶[¬[Ù[±[c
[§[¨[¥[¨[±[c[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¤[µ[c[¯[¤[c[°[¬[¶[°[¤[c[¬[°[³[²[µ[·[¤[±[¦[¬[¤[c[¼[c[¨[¶[°[¨[µ[²[c[´[¸[¨[c[¯[²[¶[c
[µ[¨[´[¸[¨[µ[¬[§[²[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¨[¯[c[§[¬[¶[¨[Ø[²[c[§[¨[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[¶[q

�/�D���,�Q�J�H�Q�L�H�U�Ï�D���9�H�U�G�H

[–[¬[c[¥[¬[¨[±[c[¯[¤[c[” [™[c[³[µ[²[³[²[±[¨[c[¯[²[¶[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¬[²[¶[c[§[¨[c[¶[¸[¶[·[¨[±[·[¤[¥[¬[¯[¬[§[¤[§[c[§[¨[¯[c
[° [¨[§[¬[² [c[¤[° [¥[¬[¨[±[·[¨[o[c[¨[¶[c[±[¨[¦[¨[¶[¤[µ[¬[² [c[¤[³ [ [̄¬[¦[¤[µ[c[¨[¶[·[² [¶[c
[¦[²[±[²[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[¶[c[¨[±[c[¨[¯[c[É[µ[¨[¤[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[¯[q[c[ˆ[¶[c[³[²[µ[c[¨[¯[¯[²[c[´[¸[¨[c[¶[¸[µ[ª[¨[c

�/�D���,�9���S�R�V�H�H���������S�U�L�Q�F�L�S�L�R�V���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H�V���>�����@��

[t[q [•[²[¶[c[§[¬[¶[¨[Ø[²[¶[c[±[¨[¦[¨[¶[¤[µ[¬[²[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¤[¶[¨[ª[¸[µ[¤[µ[c[´[¸[¨[c[·[²[§[¤[¶[c[¯[¤[¶[c
[° [¤[·[¨[µ[¬[¤[¶[c[³[µ[¬[° [¤[¶[c[¼[c[[̄¤[¶[c[¨[±[¨[µ[ª[Ô[¤[¶[c[¤[[̄¬[° [¨[±[·[¤[§[¤[¶[c[¼[c
[³[µ[²[§[¸[¦[¬[§[¤[¶[c[¶[¨[¤[±[c[·[¤[±[c[¬[±[¨[µ[·[¨[¶[c[²[c[±[²[c[³[¨[¯[¬[ª[µ[²[¶[¤[¶[c[¦[²[°[²[c[¶[¨[¤[c
[³[²[¶[¬[¥[¯[¨[q[c

[u[q [ˆ[¶[c[°[¨[[²[µ[c[³[µ[¨[¹[¨[±[¬[µ[c[µ[¨[¶[¬[§[¸[²[¶[c[´[¸[¨[c[·[µ[¤[·[¤[µ[¯[²[¶[c[²[c[¯[¬[°[³[¬[¤[µ[¯[²[¶[c
[§[¨[¶[³[¸[Ð[¶[c[§[¨[c[«[¤[¥[¨[µ[c[¶[¬[§[²[c[©[²[µ[°[¤[§[²[¶[q[c

[v[q [•[¤[¶[c[²[³[¨[µ[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[¶[¨[³[¤[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[²[c[§[¨[c[³[¸[µ[¬[©[¬[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[¯[c
[§[¬[¶[¨[Ø[²[c[§[¨[c[³[¯[¤[±[·[¤[¶[q

[w[q [•[²[¶[c[¦[²[°[³[²[±[¨[±[·[¨[¶[c[§[¨[¯[c[¶[¬[¶[·[¨[°[¤[c[§[¨[¥[¨[±[c[¶[¨[µ[c[§[¬[¶[¨[Ø[¤[§[²[¶[c
[³[¤[µ[¤[c[°[¤[»[¬[°[¬[½[¤[µ[c[¯[¤[c[°[¤[¶[¤[o[c[¯[¤[c[¨[±[¨[µ[ª[Ô[¤[c[¼[c[¯[¤[c[¨[©[¬[¦[¬[¨[±[¦[¬[¤[c
[·[¨[°[³[²[µ[¤[¯[q

[x[q [•[²[¶[c[¦[²[°[³[²[±[¨[±[·[¨[¶[c[§[¨[¯[c[¶[¬[¶[·[¨[°[¤[c[§[¨[¥[¨[±[c[¶[¨[µ[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c
[¨[»[·[µ[¤[Ô[§[²[¶[c[°[É[¶[c[´[¸[¨[c[¤[¯[¬[°[¨[±[·[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[¶[¬[±[c[µ[¨[¤[¦[¦[¬[²[±[¤[µ[c[¤[c
[·[µ[¤[¹[Ð[¶[c[§[¨[¯[c[¸[¶[²[c[§[¨[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[c[¼[c[¨[±[¨[µ[ª[Ô[¤[q

[y[q [•[¤[c[¨[±[·[µ[²[³[Ô[¤[c[¼[c[¯[¤[c[¦[²[°[³[¯[¨[»[¬[Ù[±[c[§[¨[¥[¨[c[¶[¨[µ[c[¹[¬[¶[·[¤[c[¦[²[°[²[c[¸[±[¤[c
[¬[±[¹[¨[µ[¶[¬[Ù[±[c[¦[¸[¤[±[§[²[c[¶[¨[c[¨[¶[·[Ð[c[«[¤[¦[¬[¨[±[§[²[c[¯[¤[c[¨[¯[¨[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c
[§[¬[¶[¨[Ø[²[¶[c[¶[²[¥[µ[¨[c[µ[¨[¦[¬[¦[¯[¤[§[²[o[c[²[c[¯[¤[c[§[¬[¶[³[²[¶[¬[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¥[¨[±[¨[©[¬[¦[¬[²[¶[q

[z[q [˜ [±[¤[c[° [ [̈·[¤[c[§[ [̈[̄c[§[¬[¶[ [̈Ø[²[c[§[ [̈¥[ [̈c[¶[ [̈µ[c[¸[±[¤[c[§[¸[µ[¤[¥[¬[[̄¬[§[¤[§[c
[§[¨[¶[¨[¤[¥[¯[¨[c[¼[c[±[²[c[³[¨[µ[°[¤[±[¨[±[·[¨[q

[{[q [ˆ[¯[c[§[¬[¶[¨[Ø[²[c[§[¨[c[¸[±[¤[c[¦[¤[³[¤[¦[¬[§[¤[§[c[¬[±[±[¨[¦[¨[¶[¤[µ[¬[¤[c[§[¨[¥[¨[c[¶[¨[µ[c
[¦[²[±[¶[¬[§[¨[µ[¤[§[¤[c[¸[±[¤[c[¬[°[³[¨[µ[©[¨[¦[¦[¬[Ù[±[q

[|[q [•[¤[¶[c[²[³[¦[¬[²[±[¨[¶[c[³[¤[µ[¤[c[[̄¤[c[§[¬[¶[³[²[¶[¬[¦[¬[Ù[±[c[©[¬[±[¤[[̄c[¶[²[±[c
[¬[±[¦[µ[¨[°[¨[±[·[¤[§[¤[¶[c[¤[c[·[µ[¤[¹[Ð[¶[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[§[¬[¶[¨[Ø[²[¶[c[´[¸[¨[c[°[¬[±[¬[°[¬[½[¤[±[c
[[̄¤[c[§[¬[¹[¨[µ[¶[¬[§[¤[§[c[§[¨[[̄c[° [¤[·[¨[µ[¬[¤[[̄c[«[¤[¶[·[¤[c[¦[²[° [³[[̄¨[·[¤[µ[c[[̄¤[¶[c
[©[¸[±[¦[¬[²[±[¨[¶[c[±[¨[¦[¨[¶[¤[µ[¬[¤[¶[q

[t[s[q [ˆ[¯[c[§[¬[¶[¨[Ø[²[c[§[¨[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[¶[c[¼[c[§[¨[c[¶[¬[¶[·[¨[°[¤[¶[c[§[¨[¥[¨[c[¬[±[¦[¯[¸[¬[µ[c[¯[¤[c
[¬[±[·[ [̈ª[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[ [̈c[[̄¤[c[¬[±[·[ [̈µ[¦[²[±[ [̈¦[·[¬[¹[¬[§[¤[§[c[§[ [̈c[ [̈±[ [̈µ[ª[Ô[¤[c

�3�U�L�Q�F�L�S�L�R�V���G�H���O�D���,�Q�J�H�Q�L�H�U�Ï�D���9�H�U�G�H��



[¸[±[¤[c[§[¬[¹[¬[¶[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¯[¤[c[” [™[c[¹[¬[±[¦[¸[¯[¤[§[¤[c[©[¸[¨[µ[·[¨[°[¨[±[·[¨[c[¦[²[±[c[¨[¯[c[É[µ[¨[¤[c
[¬[±[ª[¨[±[¬[¨[µ[¬[¯[c[¯[¯[¤[°[¤[§[¤[c\�[Œ[±[ª[¨[±[¬[¨[µ[Ô[¤[c[™[¨[µ[§[¨\	[c[k[Œ[™[l[q[c[•[¤[c[§[¬[¹[¬[¶[¬[Ù[±[c[§[¨[c[Œ[™[c
[³[¸[¨[§[¨[c[¶[¨[µ[c[§[¨[©[¬[±[¬[§[¤[c[¦[²[°[²[c[¨[¯[c[§[¬[¶[¨[Ø[²[o[c[¯[¤[c[¦[²[°[¨[µ[¦[¬[¤[¯[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c
[¨[ [̄c[¸ [¶[² [c[§[¨[c[³ [µ[² [¦[¨[¶[² [¶[c[¼[c[³ [µ[² [§[¸ [¦[·[² [¶[c[´ [¸ [¨[c[¶[¨[¤[±[c
[¨[¦[²[±[Ù[°[¬[¦[¤[°[¨[±[·[¨[c[©[¤[¦[·[¬[¥[¯[¨[¶[o[c[°[¬[±[¬[°[¬[½[¤[±[§[²[c[¨[¯[c[µ[¬[¨[¶[ª[²[c[¤[c[¯[¤[c
[¶[¤[¯[¸[§[c[¼[c[¤[¯[c[°[¨[§[¬[²[c[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¨[o[c[¤[¶[Ô[c[¦[²[°[²[c[¯[¤[c[ª[¨[±[¨[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c
[¦[²[±[·[¤[° [¬[±[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[ [̈c[²[µ[¬[ª[ [̈±[c[k[t[t[l[q[c[“[²[µ[c[[̄²[c[·[¤[±[·[²[o[c[µ[ [̈¶[¸[[̄·[¤[c
[¨[¹[¬[§[¨[±[·[¨[c[´[¸[¨[c[¯[¤[c[Œ[™[c[³[¸[¨[§[¨[c[¶[¨[µ[c[¸[±[c[³[¸[¨[±[·[¨[c[¨[±[·[µ[¨[c[¯[¤[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[c[¼[c
[¨[¯[c[°[¨[§[¬[²[c[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¨[q[c

[„[§[¨[°[É[¶[c[§[¨[c[§[¬[¶[¨[Ø[¤[µ[c[¯[²[¶[c[©[¸[·[¸[µ[²[¶[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[¶[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[¯[¨[¶[c
[·[¨[±[¬[¨[±[§[²[c[¦[²[°[²[c[¥[¤[¶[¨[c[¯[²[¶[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¬[²[¶[c[§[¨[c[¶[¸[¶[·[¨[±[·[¤[¥[¬[¯[¬[§[¤[§[c[¼[c
[§[¨[c[” [™[o[c[¯[¤[c[Œ[™[c[§[¨[¥[¨[c[µ[¨[§[¬[¶[¨[Ø[¤[µ[c[·[¤[°[¥[¬[Ð[±[c[¯[²[¶[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[¶[c[³[¤[µ[¤[c
[¤[§[²[³[·[¤[µ[¯[²[¶[c[¤[c[¯[¤[¶[c[¬[§[¨[²[¯[²[ª[Ô[¤[¶[c[¨[¦[²[¯[Ù[ª[¬[¦[¤[¶[q[c

[–[ [̈c[³[¸[ [̈§[ [̈±[c[° [ [̈±[¦[¬[²[±[¤[µ[c[¦[²[° [²[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¤[[̄ [̈¶[c[³[²[[̄Ô[·[¬[¦[¤[¶[c
[ [̈¦[²[[̄Ù[ª[¬[¦[¤[¶[c[[̄¤[¶[c[µ[ [̈©[ [̈µ[ [̈±[·[ [̈¶[c[¤[c[[̄¤[c[§[¬[¶[° [¬[±[¸[¦[¬[Ù[±[c[§[ [̈c[ª[¤[¶[c
[¬[±[¹[¨[µ[±[¤[§[¨[µ[²[o[c[¯[²[¶[c[§[¨[¶[¨[¦[«[²[¶[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[¯[¨[¶[o[c[¯[¤[c[¨[±[¨[µ[ª[Ô[¤[c[°[¤[¯[c
[¨[° [³[[̄¨[¤[§[¤[c[¼[c[¨[[̄c[¦[²[±[¶[¸[° [²[c[¬[±[[¸[¶[·[¬[©[¬[¦[¤[§[²[c[§[¨[[̄c[¤[ª[¸[¤[q[c
[ˆ[¹[¬[§[¨[±[·[¨[°[¨[±[·[¨[o[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[c[¯[Ù[ª[¬[¦[²[c[´[¸[¨[c[¶[¬[c[¶[¨[c[§[¨[¶[¨[¤[c[µ[¨[§[¸[¦[¬[µ[c
[°[¸[±[§[¬[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c[¯[¤[c[ª[¨[±[¨[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[ª[¤[¶[¨[¶[c[¬[±[¹[¨[µ[±[¤[§[¨[µ[²[c[¨[¶[c
[±[¨[¦[¨[¶[¤[µ[¬[²[c[§[¬[¶[°[¬[±[¸[¬[µ[c[¨[¯[c[¦[²[±[¶[¸[°[²[c[§[¨[c[¦[²[°[¥[¸[¶[·[¬[¥[¯[¨[¶[c[©[Ù[¶[¬[¯[¨[¶[q[c
[ˆ[¯[c[¸[¶[²[c[§[¨[c[¦[²[°[¥[¸[¶[·[¬[¥[¯[¨[¶[c[µ[¨[±[²[¹[¤[¥[¯[¨[¶[c[¼[c[¯[¤[c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c
[¨[±[¨[µ[ª[Ô[¤[c[¤[¯[·[¨[µ[±[¤[c[¨[¶[c[¸[±[c[¦[¤[°[¬[±[²[c[¤[c[¶[¨[ª[¸[¬[µ[c[³[¤[µ[¤[c[¯[²[ª[µ[¤[µ[c[¯[¤[c
[§[¬[¶[° [¬[±[¸[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¦[²[±[¶[¸[° [²[c[§[¨[c[¦[²[° [¥[¸[¶[·[¬[¥[[̄¨[¶[c[±[²[c
[µ[¨[±[²[¹[¤[¥[¯[¨[¶[q[c

[–[¨[c[¦[²[±[²[¦[¨[c[´[¸[¨[c[¨[¯[c[É[µ[¨[¤[c[§[¨[c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[¨[±[¨[µ[ª[Ð[·[¬[¦[¤[c[¨[¶[c[¯[¤[c
[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¤[¯[c[©[¸[¨[±[·[¨[c[§[¨[c[¨[°[¬[¶[¬[Ù[±[c[§[¨[c[ª[¤[¶[c[¬[±[¹[¨[µ[±[¤[§[¨[µ[²[o[c[§[¨[¥[¬[§[²[c
[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c[¤[c[´[¸[¨[c[¨[±[c[¯[¤[c[°[¤[¼[²[µ[Ô[¤[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[³[¯[¤[±[·[¤[¶[c[§[¨[c
[·[µ[¤[±[¶[©[²[µ[°[¤[¦[¬[Ù[±[c[¶[¨[c[·[¬[¨[±[¨[±[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[¶[c[²[¥[¶[²[¯[¨[·[²[¶[c[¼[c[³[²[¦[²[c
[ [̈©[¬[¦[¬[ [̈±[·[ [̈¶[q[c[„[¦[·[¸[¤[[̄° [ [̈±[·[ [̈o[c[[̄¤[c[ [̈©[¬[¦[¬[ [̈±[¦[¬[¤[c[·[Ð[µ[° [¬[¦[¤[c[ [̈±[c[[̄¤[¶[c
[³[¯[¤[±[·[¤[¶[c[§[¨[c[ª[¨[±[¨[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[¨[¯[Ð[¦[·[µ[¬[¦[¤[c[©[¯[¸[¦[·[Þ[¤[c[¨[±[c[v[{[h[o[c[³[¨[µ[²[c[¯[¤[c
[¨[©[¬[¦[¬[¨[±[¦[¬[¤[c[·[Ð[µ[°[¬[¦[¤[c[³[²[§[µ[Ô[¤[c[¬[±[¦[µ[¨[°[¨[±[·[¤[µ[¶[¨[c[§[µ[É[¶[·[¬[¦[¤[°[¨[±[·[¨[c
[¤[µ[µ[¬[¥[¤[c[§[¨[¯[c[x[s[h[c[¶[¬[c[¶[¨[c[¨[°[³[¯[¨[¤[µ[¤[±[c[³[µ[²[¼[¨[¦[·[²[¶[c[¤[³[¯[¬[¦[¤[±[§[²[c[¯[¤[c[Œ[™[q[c
[˜ [±[¤[c[·[Ð[¦[±[¬[¦[¤[c[³[µ[²[³[¸[ [̈¶[·[¤[c[ [̈¶[c[ [̈[̄c[¦[¬[¦[[̄²[c[¦[²[° [¥[¬[±[¤[§[²[c[§[¨[c
[ª[¤[¶[¬[©[¬[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[¬[±[·[¨[ª[µ[¤[§[¤[c[k[t[u[l[q[c

[•[¤[c[¶[¨[ª[¸[±[§[¤[c[©[¸[¨[±[·[¨[c[§[¨[c[¨[°[¬[¶[¬[Ù[±[c[§[¨[c[ª[¤[¶[c[¬[±[¹[¨[µ[±[¤[§[¨[µ[²[c[¶[²[±[c[¯[²[¶[c
[¦[²[°[¥[¸[¶[·[¬[¥[¯[¨[¶[c[©[Ù[¶[¬[¯[¨[¶[c[¨[°[³[¯[¨[¤[§[²[¶[c[¨[±[c[¨[¯[c[·[µ[¤[±[¶[³[²[µ[·[¨[q[c[ˆ[±[c[¨[¶[·[¨[c
[¦[¤[¶[²[o[c[¨[¯[c[¥[¬[²[§[¬[Ð[¶[¨[¯[c[²[c[¥[¬[²[¨[·[¤[±[²[¯[c[³[²[§[µ[Ô[¤[±[c[¶[¸[¶[·[¬[·[¸[¬[µ[c[¨[¯[c[¸[¶[²[c[§[¨[c
[¦[²[°[¥[¸[¶[·[¬[¥[¯[¨[¶[c[¦[²[°[²[c[¯[¤[c[ª[¤[¶[²[¯[¬[±[¤[c[²[c[¨[¯[c[§[¬[Ð[¶[¨[¯[c[´[¸[¨[c[¶[²[±[c
[·[µ[¤[§[¬[¦[¬[²[±[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c[¨[°[³[¯[¨[¤[§[²[¶[c[¨[±[c[¯[²[¶[c[¹[¨[«[Ô[¦[¸[¯[²[¶[c[·[¨[µ[µ[¨[¶[·[µ[¨[¶[q[c
[ˆ[±[c[¨[¶[·[¤[c[Þ[¯[·[¬[°[¤[c[§[Ð[¦[¤[§[¤[o[c[³[¤[Ô[¶[¨[¶[c[¦[²[°[²[c[…[µ[¤[¶[¬[¯[c[k[t[v[l[c[«[¤[±[c

[¤[§[²[³[·[¤[§[²[c[¯[¤[c[·[¨[¦[±[²[¯[²[ª[Ô[¤[c[±[¨[¦[¨[¶[¤[µ[¬[¤[c[³[¤[µ[¤[c[¯[¤[c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c
[°[¤[¶[¬[¹[¤[c[§[¨[c[¥[¬[²[¨[·[¤[±[²[¯[c[¼[c[¥[¬[²[§[¬[Ð[¶[¨[¯[q[c

[’ [·[µ[²[c[¶[ [̈¦[·[²[µ[c[§[ [̈c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[ [̈c[ª[¤[¶[c[¬[±[¹[ [̈µ[±[¤[§[ [̈µ[²[c[[̄²[c
[¦[²[±[¶[·[¬[·[¸[¼[¨[c[¯[¤[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[·[µ[¤[±[¶[©[²[µ[°[¤[¦[¬[Ù[±[q[c[•[¤[¶[c[¥[¤[[¤[¶[c
[¨[©[¬[¦[¬[¨[±[¦[¬[¤[¶[c[¨[±[¨[µ[ª[Ð[·[¬[¦[¤[¶[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[¶[c[¨[°[³[¯[¨[¤[§[²[¶[c[¶[²[±[c[¸[±[c
[³[¸[±[·[²[c[±[¨[ª[µ[²[c[³[¤[µ[¤[c[¨[¯[c[¶[¨[¦[·[²[µ[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[¯[q[c

[‡[¨[c[¤[¦[ [̧ [̈µ[§[²[c[¤[c[[̄¤[c[¹[¬[¶[¬[Ù[±[c[u[s[u[s[c[§[¨[c[[̄¤[c[¬[±[§[ [̧¶[·[µ[¬[¤[c[´[ [̧Ô[° [¬[¦[¤[c[¼[c[§[ [̈¯[c
[§[ [̈³[¤[µ[·[¤[° [ [̈±[·[²[c[§[¨[c[ [̈±[ [̈µ[ª[Ô[¤[c[§[¨[c[ [̂¶[·[¤[§[²[¶[c[˜[±[¬[§[²[¶[o[c[¶[¨[c[ [̈¶[·[¬[° [¤[c
[¸[±[¤[c[¬[±[¨[©[¬[¦[¬[¨[±[¦[¬[¤[c[§[[̈c[u[q[z[c[¦[¸[¤[·[µ[¬[¯[¯[²[±[¨[¶[c[§[[̈c[…[·[¸[c[³[¤[µ[¤[c[¨[¶[·[¤[c

�5�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���E�L�E�O�L�R�J�U�Ä�I�L�F�D�V��

[t[q[š[²[µ[¯[§[c[†[²[°[°[¬[¶[¶[¬[²[±[c[²[±[c[ˆ[±[¹[¬[µ[²[±[°[¨[±[·[c[¤[±[§[c[‡[¨[¹[¨[¯[²[³[°[¨[±[·[q[c
[’[¸[µ[c[†[²[°[°[²[±[c[‰[¸[·[¸[µ[¨[q[c[’[»[©[²[µ[§[c[˜[±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[·[¼[c[“[µ[¨[¶[¶[o[c[’[»[©[²[µ[§[o[c
[t[|[{[z[q
[u[q[“[¤[¸[¯[c[„[±[¤[¶[·[¤[¶[c[¤[±[§[c[•[²[«[±[c[š [¤[µ[±[¨[µ[o[c[Š[µ[¨[¨[±[c[†[«[¨[°[¬[¶[·[µ[¼[}[c[—[«[¨[²[µ[¼[c
[¤[±[§[c[“[µ[¤[¦[·[¬[¦[¨[o[c[’[»[©[²[µ[§[c[˜[±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[·[¼[c[“[µ[¨[¶[¶[}[c[‘[¨[º[c[œ[²[µ[®[o[c[t[|[|[{[q
[v[q[c[—[µ[²[¶[·[o[c[…[q[c[•[q[c[–[¦[¬[¨[±[¦[¨[o[c[t[|[|[t[o[c[u[x[w[o[c[t[w[z[t[q
[w [q[c
[«[·[·[³[}[r[r[º[º[º[q[¨[³[¤[q[ª[²[¹[r[ª[µ[¨[¨[±[¦[«[¨[°[¬[¶[·[µ[¼[r[³[¸[¥[¶[r[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¯[¨[¶[q[«[·[°
[¯[o[c[©[¨[¦[«[¤[c[§[¨[c[¦[²[±[¶[¸[¯[·[¤[}[c[t[y[c[§[¬[¦[¬[¨[°[¥[µ[¨[c[u[s[s[{
[x[q[c[™[¬[¦[·[²[µ[o[c[‡[q[c[‘[¤[·[¸[µ[¨[o[c[t[|[|[{[o[c[v[|[x[o[c[{[v[z[q
[y[q[‡[¬[¤[µ[¬[²[c[’[©[¬[¦[¬[¤[¯[c[§[¨[c[¯[¤[c[‰[¨[§[¨[µ[¤[¦[¬[Ù[±[o[c[„[µ[·[Ô[¦[¸[¯[²[c[v[²[q[c[§[¨[c[¯[¤[c[¯[¨[¼[c
[©[¨[§[¨[µ[¤[¯[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[¨[±[·[¬[§[¤[§[¨[¶[c[³[¤[µ[¤[¨[¶[·[¤[·[¤[¯[¨[¶[~[c[¨[¯[c[„[µ[·[Ô[¦[¸[¯[²[c[t[c[§[¨[c[¯[¤[c[¯[¨[¼[c
[§[¨[c[²[¥[µ[¤[¶[c[³[Þ[¥[¯[¬[¦[¤[¶[c[¼[c[¶[¨[µ[¹[¬[¦[¬[²[¶[c[µ[¨[¯[¤[¦[¬[²[±[¤[§[²[¶[c[¦[²[±[c[¯[¤[¶[c[°[¬[¶[°[¤[¶[c[¼[c
[¸[±[c[³[É[µ[µ[¤[©[²[c[·[¨[µ[¦[¨[µ[²[c[¤[¯[c[¤[µ[·[Ô[¦[¸[¯[²[c[t[c[§[¨[c[¯[¤[c[¯[¨[¼[c[§[¨[c[¤[§[´[¸[¬[¶[¬[¦[¬[²[±[¨[¶[o[c
[¤[µ[µ[¨[±[§[¤[°[¬[¨[±[·[²[¶[c[¼[c[¶[¨[µ[¹[¬[¦[¬[²[¶[c[§[¨[¯[c[¶[¨[¦[·[²[µ[c[³[Þ[¥[¯[¬[¦[²[o[c[u[{[r[t[t[r[u[s[s[{[q
[z[q[«[·[·[³[}[r[r[º[º[º[q[¦[©[µ[q[²[µ[ª[r[³[¸[¥[¯[¬[¦[¤[·[¬[²[±[r[t[z[s[y[x[r[±[¨[º[¢[¨[±[¨[µ[ª[¼[¢[µ[¨[©[²
[µ[° [¢[¤[¦[·[¢[²[©[¢[u[s[s[{[¢[±[ [̈º [¢[ [̈µ[¤[¢[¥[¬[[̄[̄¢[³[µ[²[³[²[¶[ [̈§[q[«[·[° [[̄o[c[©[ [̈¦[«[¤[c[§[¨[c
[¦[²[±[¶[¸[¯[·[¤[}[c[t[y[c[§[¨[c[§[¬[¦[¬[¨[°[¥[µ[¨[c[§[¨[c[u[s[s[{[q
[{[q[“[µ[²[·[²[¦[²[¯[²[c[§[¨[c[•[²[±[·[µ[¨[¤[¯[o[c[t[y[c[§[¨[c[¶[¨[³[·[¬[¨[°[¥[µ[¨[c[§[¨[c[t[|[{[z[o[c
[•[²[±[·[µ[¨[¤[¯[o[c[†[¤[±[¤[§[É[q
[|[q[c[“[µ[²[·[²[¦[²[¯[²[c[§[¨[c[Ž[¼[²[·[²[o[c[t[t[c[§[¨[c[§[¬[¦[¬[¨[°[¥[µ[¨[c[§[¨[c[t[|[|[z[o[c[Ž[¼[²[·[²[o[c
[•[¤[³[Ù[±[q
[t[s[q[c[†[¸[° [¥[µ[¨[c[³[²[µ[c[[̄¤[c[—[¬[¨[µ[µ[¤[o[c[t[z[c[§[¨[c[° [¤[µ[½[²[c[§[¨[c[u[s[s[w[o[c
[•[²[«[¤[±[±[¨[¶[¥[¸[µ[ª[²[o[c[–[¸[§[É[©[µ[¬[¦[¤[q[c
[t[t[q[c[«[·[·[³[}[r[r[º [º [º[q[¨[³[¤[q[ª[²[¹[r[ª[µ[¨[¨[±[¦[«[¨[° [¬[¶[·[µ[¼[r[o[c[©[¨[¦[«[¤[c[§[¨[c
[¦[²[±[¶[¸[¯[·[¤[}[c[t[y[c[§[¬[¦[¬[¨[°[¥[µ[¨[c[u[s[s[{[q[c
[t[u[q[c[•[¤[±[¸[¨[¯[c[‰[q[c[‰[¨[µ[±[É[±[§[¨[½[o[c[„[ª[¸[¶[·[Ô[±[c[•[q[c[„[¯[¦[¤[µ[¤[½[o[c[Š[¤[¶[¬[©[¬[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c
[Œ[±[·[¨[ª[µ[¤[§[¤[c[¤[c[†[¬[¦[¯[²[¶[c[†[²[°[¥[¬[±[¤[§[²[¶[o[c[…[²[¯[¨[·[Ô[±[c[Œ[Œ[ˆ[o[c[±[²[¹[¬[¨[°[¥[µ[¨[p[c
[§[¬[¦[¬[¨[°[¥[µ[¨[c[u[s[s[t[o[c[³[³[c[u[{[v[p[u[{[{[q
[t[v[q[«[·[·[³[}[r[r[º [º [º[q[¨[·[«[¤[±[²[[̄µ[©[¤[q[²[µ[ª[r[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¼[r[¶[·[¤[·[¬[¶[·[¬[¦[¶[r[f[Š[o[c
[†[²[±[¶[¸[¯[·[¤[§[²[}[c[t[y[c[§[¨[c[§[¬[¦[¬[¨[°[¥[µ[¨[c[§[¨[c[u[s[s[{[q
[t[w[q[‡[’ [ [̂c[±[¨[º [¶[c[µ[¨[¤[[̄¶[¨[o[c[‘ [²[¹[c[{[o[c[u[s[s[x[c[¼[c[™[¬[¶[¬[²[±[c[u[s[u[s[~[c

37
CIENCIACIERTAA



38
CIENCIACIERTAA

�5�H�V�X�P�H�Q
[ˆ[¯[c[¦[²[±[¦[¨[³[·[²[c[§[¨[c[¤[¯[¬[°[¨[±[·[²[c[©[¸[±[¦[¬[²[±[¤[¯[o[c[¤[Þ[±[c[±[²[c[¦[²[±[¶[¨[±[¶[¸[¤[§[²[c
[¦[¬[¨[±[·[Ô[©[¬[¦[¤[°[¨[±[·[¨[o[c[¶[¸[µ[ª[¨[c[¨[±[c[¨[¯[c[¶[¨[±[²[c[§[¨[c[¯[¤[c[±[¸[·[µ[¬[¦[¬[Ù[±[c[Ù[³[·[¬[°[¤[c
[¨[±[¦[¤[°[¬[±[¤[§[¤[c[¤[c[°[²[§[¬[©[¬[¦[¤[µ[c[¤[¶[³[¨[¦[·[²[¶[c[ª[¨[±[Ð[·[¬[¦[²[¶[c[¼[c[©[¬[¶[¬[²[¯[Ù[ª[¬[¦[²[¶[o[c
[¼[c[¤[c[¯[¤[c[³[µ[¨[¹[¨[±[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[·[µ[¤[·[¤[°[¬[¨[±[·[²[c[§[¨[c[¨[±[©[¨[µ[°[¨[§[¤[§[¨[¶[o[c[°[É[¶[c[¤[¯[¯[É[c
[§[¨[c[¯[¤[c[°[¨[µ[¤[c[¦[²[¥[¨[µ[·[¸[µ[¤[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[±[¨[¦[¨[¶[¬[§[¤[§[¨[¶[c[§[¨[c[±[¸[·[µ[¬[¨[±[·[¨[¶[q[c[•[²[¶[c
[¤[¯[¬[°[¨[±[·[²[¶[c[©[¸[±[¦[¬[²[±[¤[¯[¨[¶[c[°[É[¶[c[µ[¨[¯[¨[¹[¤[±[·[¨[¶[c[p[¶[²[¥[µ[¨[c[¯[²[¶[c[´[¸[¨[c[µ[¨[¦[¤[¨[c
[¯[¤[c[°[É[¶[c[¶[Ù[¯[¬[§[¤[c[¨[¹[¬[§[¨[±[¦[¬[¤[c[¦[¬[¨[±[·[Ô[©[¬[¦[¤[p[c[¶[²[±[c[¯[²[¶[c[³[µ[²[¥[¬[Ù[·[¬[¦[²[¶[o[c
[° [¬[¦ [µ[² [² [µ[ª [¤[±[¬[¶[° [² [¶[c[¹ [¬[¹ [² [¶[c[µ[¨ [³ [µ[¨ [¶[¨ [±[·[¤[§[² [¶[c
[©[¸[±[§[¤[° [¨[±[·[¤[[̄° [¨[±[·[¨[c[³[²[µ[c[[̄²[¶[c[§[¨[µ[¬[¹[¤[§[²[¶[c[[̄É[¦[·[¨[²[¶[c
[©[ [̈µ[° [ [̈±[·[¤[§[²[¶[q[c[•[²[¶[c[¤[[̄¬[° [ [̈±[·[²[¶[c[©[¸[±[¦[¬[²[±[¤[[̄ [̈¶[c[ [̈[ [̈µ[¦[ [̈±[c[¶[¸[c
[¤[¦[·[¬[¹[¬[§[¤[§[c[¨[¶[³[¨[¦[¬[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c[¨[±[c[¯[²[¶[c[¶[¬[¶[·[¨[°[¤[¶[c[ª[¤[¶[·[µ[²[¬[±[·[¨[¶[·[¬[±[¤[¯[o[c
[¦[¤[µ[§[¬[²[¹[¤[¶[¦[¸[[̄¤[µ[c[ [̈c[¬[±[° [¸[±[²[[̄Ù[ª[¬[¦[²[q[c[–[ [̈c[¦[²[° [³[²[µ[·[¤[±[c[¦[²[° [²[c
[³[²[·[¨[±[¦[¬[¤[§[²[µ[¨[¶[c[§[¨[[̄c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[[̄[̄²[c[¼[c[[̄¤[c[§[¬[©[¨[µ[¨[±[¦[¬[¤[¦[¬[Ù[±[~[c
[°[²[§[¸[¯[¤[§[²[µ[¨[¶[c[§[¨[¯[c[°[¨[·[¤[¥[²[¯[¬[¶[°[²[c[§[¨[c[±[¸[·[µ[¬[¨[±[·[¨[¶[o[c[¯[¤[c[¨[»[³[µ[¨[¶[¬[Ù[±[c
[ª[Ð[±[¬[¦[¤[o[c[¨[¯[c[¨[¶[·[µ[Ð[¶[c[²[»[¬[§[¤[·[¬[¹[²[c[¼[c[¯[¤[c[¨[¶[©[¨[µ[¤[c[³[¶[Ô[´[¸[¬[¦[¤[q[c[ˆ[¶[·[¨[c[·[µ[¤[¥[¤[[²[c
[«[¤[¦[¨[c[µ[¨[©[¨[µ[¨[±[¦[¬[¤[c[¤[c[¯[¤[c[¨[¯[¤[¥[²[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¸[±[c[±[¸[¨[¹[²[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[c
[¦[²[±[c[¯[²[¶[c[¨[©[¨[¦[·[²[¶[c[¥[¨[±[Ð[©[¬[¦[²[¶[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¦[¸[¯[·[¬[¹[²[¶[c[³[µ[²[¥[¬[Ù[·[¬[¦[²[¶[c[¨[±[c[¨[¯[c
[¼[²[ª[¸[µ[·[o[c[¤[§[¬[¦[¬[²[±[¤[§[²[c[¦[²[±[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¯[¨[¶[c[±[¤[·[¸[µ[¤[¯[¨[¶[c[¦[²[°[²[c[¨[¯[c
[±[²[³[¤[¯[c[¼[c[¨[¯[c[¤[¯[²[¨[o[c[¤[§[¨[°[É[¶[c[§[¨[c[¶[¸[c[¦[²[±[·[µ[¬[¥[¸[¦[¬[Ù[±[c[±[¸[·[µ[¬[¦[¬[²[±[¤[¯[c
[³[¤[µ[¤[c[¶[¨[µ[c[¦[²[±[¶[¬[§[¨[µ[¤[§[²[¶[c[¨[±[c[¨[¯[c[ª[µ[¸[³[²[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¤[¯[¬[°[¨[±[·[²[¶[c
[©[¸[±[¦[¬[²[±[¤[¯[¨[¶[q
�3�D�O�D�E�U�D�V���F�O�D�Y�H[}[c[¤[¯[¬[°[¨[±[·[²[¶[c[©[¸[±[¦[¬[²[±[¤[¯[¨[¶[o[c[„[¯[²[¨[c[™[¨[µ[¤[o[c[±[²[³[¤[¯[o[c
[¼[²[ª[¸[µ[·[q

��
�,�Q�W�U�R�G�X�F�F�L�Õ�Q

�(�O���Q�R�S�D�O�����2�S�X�Q�W�L�D���I�L�F�X�V���L�Q�G�L�F�D��
[ˆ[±[c[½[²[±[¤[¶[c[É[µ[¬[§[¤[¶[c[²[c[¶[¨[°[¬[É[µ[¬[§[¤[¶[c[§[¨[c[±[¸[¨[¶[·[µ[²[c[³[¤[Ô[¶[c[¨[¶[c[¦[²[°[Þ[±[c
[¨[±[¦[²[±[·[µ[¤[µ[c[¬[°[³[²[µ[·[¤[±[·[¨[¶[c[¨[»[·[¨[±[¶[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[¶[¨[°[¥[µ[¤[§[Ô[²[¶[c[§[¨[c
[±[²[³[¤[¯[c[·[¸[±[¨[µ[²[c[k[w[x[c[s[s[s[c[«[¨[¦[·[É[µ[¨[¤[¶[l[o[c[³[¯[¤[±[·[¤[¶[c[¶[¬[¯[¹[¨[¶[·[µ[¨[¶[c[§[¨[¯[c[·[¬[³[²[c
[§[¨[c[¯[¤[¶[c[¦[¤[¦[·[É[¦[¨[¤[¶[c[´[¸[¨[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[¤[±[c[³[¨[±[¦[¤[¶[c[¼[c[µ[¨[´[¸[¬[¨[µ[¨[±[c[¸[±[¤[c
[°[Ô[±[¬[°[¤[c[¦[¤[±[·[¬[§[¤[§[c[§[¨[c[¤[ª[¸[¤[c[³[¤[µ[¤[c[¦[µ[¨[¦[¨[µ[c[¼[c[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[¤[µ[¶[¨[o[c
[¹[¨[±[·[¤[[¤[c[´[¸[¨[c[«[¤[c[¶[¬[§[²[c[¤[³[µ[²[¹[¨[¦[«[¤[§[¤[c[³[²[µ[c[p[¤[³[µ[²[»[¬[°[¤[§[¤[°[¨[±[·[¨[p[c
[u[s[c[s[s[s[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[µ[¨[¶[c[¤[ª[µ[Ô[¦[²[¯[¤[¶[c[§[¬[¶[·[µ[¬[¥[¸[¬[§[²[¶[c[¨[¶[³[¨[¦[¬[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c
[¨[±[c[¨[¶[·[¤[§[²[¶[c[¦[²[°[²[c[“[¸[¨[¥[¯[¤[o[c[‹[¬[§[¤[¯[ª[²[o[c[–[¤[±[c[•[¸[¬[¶[c[“[²[·[²[¶[Ô[c[¼[c

[t[o[c[u[•[¤[¦[¤[·[¨[¦[¤[¶[q

[“[µ[¬[±[¦[¬[³[¤[¯[°[¨[±[·[¨[o[c[¨[¯[c[±[²[³[¤[¯[c[¶[¨[c[¸[·[¬[¯[¬[½[¤[c[¦[²[°[²[c[¸[±[c[©[²[µ[µ[¤[[¨[o[c[³[¨[µ[²[c[¶[¨[c
[¦[²[° [¨[µ[¦[¬[¤[[̄¬[½[¤[c[·[¤[° [¥[¬[Ð[±[c[¦[²[° [²[c\�[±[²[³[¤[[̄c[¹[¨[µ[§[¸[µ[¤\	[c[³[¤[µ[¤[c
[¦[²[±[¶[¸[°[²[c[«[¸[°[¤[±[²[c[§[¨[¥[¬[§[²[c[¤[c[¶[¸[c[¦[¤[¯[¬[§[¤[§[c[¤[¯[¬[°[¨[±[·[¬[¦[¬[¤[c[¼[c[¶[¸[c[©[É[¦[¬[¯[c
[§[¬[ª[¨[¶[·[¬[¥[¬[¯[¬[§[¤[§[c[³[²[µ[c[¨[¯[c[²[µ[ª[¤[±[¬[¶[°[²[q[c[„[§[¨[°[É[¶[o[c[·[¬[¨[±[¨[c[¸[±[¤[c[ª[µ[¤[±[c
[¤[¦[¨[³[·[¤[¦[¬[Ù[±[c[³[²[µ[c[¶[¸[c[¥[¤[[²[c[¦[²[¶[·[²[o[c[¦[²[±[¶[¬[§[¨[µ[É[±[§[²[¶[¨[c[´[¸[¨[c[¨[±[c

[v[•[Ð[»[¬[¦[²[c[¯[¤[c[¬[±[ª[¨[¶[·[¤[c[¤[±[¸[¤[¯[c[³[¨[µ[c[¦[É[³[¬[·[¤[c[§[¨[c[±[²[³[¤[¯[c[¨[¶[c[§[¨[c[y[q[w[c[®[¬[¯[²[¶[q

[†[²[±[c[µ[¨[¶[³[¨[¦[·[²[c[¤[¯[c[¹[¤[¯[²[µ[c[±[¸[·[µ[¬[¦[¬[²[±[¤[¯[c[§[¨[c[{[y[c[ª[µ[¤[°[²[¶[c[k[t[c[·[¤[½[¤[l[c[§[¨[c
[±[²[³[¤[¯[c[¦[µ[¸[§[²[c[¦[²[±[·[¬[¨[±[¨[±[c[u[q[|[c[ª[c[§[¨[c[¦[¤[µ[¥[²[«[¬[§[µ[¤[·[²[¶[o[c[t[q[t[c[ª[c[§[¨[c
[³[µ[²[·[ [̈Ô[±[¤[c[¼[c[¶[²[[̄¤[° [ [̈±[·[ [̈c[t[w[c[Ž[¦[¤[[̄o[c[³[ [̈µ[²[c[¶[¸[¶[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¤[[̄ [̈¶[c
[¤[·[µ[¤[¦[·[¬[¹[²[¶[c[¶[¨[c[¨[±[¦[¸[¨[±[·[µ[¤[±[c[¨[±[c[¯[¤[c[ª[µ[¤[±[c[¦[¤[±[·[¬[§[¤[§[c[§[¨[c[©[¬[¥[µ[¤[c
[§[¬[¨[·[Ð[·[¬[¦[¤[c[¶[²[¯[¸[¥[¯[¨[c[¨[c[¬[±[¶[²[¯[¸[¥[¯[¨[c[k[u[c[ª[c[§[¨[c[©[¬[¥[µ[¤[l[c[¼[c[{[s[c[°[¬[¯[¬[ª[µ[¤[°[²[¶[c
[§[¨[c[¦[¤[¯[¦[¬[²[q[c[•[²[c[¤[±[·[¨[µ[¬[²[µ[c[«[¤[c[³[¨[µ[°[¬[·[¬[§[²[c[´[¸[¨[c[¯[¤[¶[c[³[¨[±[¦[¤[¶[c[§[¨[¯[c
[±[²[³[¤[¯[c[¹[¨[µ[§[¸[µ[¤[c[¶[¨[c[³[µ[¨[³[¤[µ[¨[±[c[©[µ[¨[¶[¦[¤[¶[c[¨[±[c[¨[±[¶[¤[¯[¤[§[¤[¶[c[²[c[¨[±[c
[¨[¶[¦[¤[¥[¨[¦[«[¨[~[c[¶[¨[c[¶[²[°[¨[·[¤[±[c[¤[c[¦[²[¦[¦[¬[Ù[±[c[³[¤[µ[¤[c[³[µ[¨[³[¤[µ[¤[µ[c[¶[²[³[¤[¶[o[c
[¦[¤[¯[§[²[¶[o[c[¦[²[°[³[¯[¨[°[¨[±[·[²[¶[c[§[¨[c[ª[¸[¬[¶[¤[§[²[¶[c[¼[c[¶[¤[¯[¶[¤[¶[o[c[¤[§[¨[°[É[¶[c[§[¨[c

�<�R�J�X�U�W�����V�i�E�L�O�D���\���Q�R�S�D�O��
���D�O�L�P�H�Q�W�R�V���S�U�R�E�L�y�W�L�F�R�V��

�0�D�����G�H�O���6�R�F�R�U�U�R���/�L�Q�D�M�H���7�U�H�Y�L�Ó�R�����1�R�U�P�D���0�D�U�J�D�U�L�W�D���G�H���O�D���)�X�H�Q�W�H���6�D�O�F�L�G�R�����$�O�H�M�D�Q�G�U�D��
�$�O�Y�D�U�D�G�R����

���1�D�G�L�D���$�U�J�X�L�M�R�����-�H�Q�Q�L�I�H�U���(�O�L�]�D�U�U�D�U�Ä�V�����5�D�L�V�D���3�Ë�U�H�]�����(�O�L�]�D�E�H�W�K���7�R�U�U�H�V�����6�R�O���8�J�D�O�G�H�����-�D�Q�H�W��
�6�L�I�X�H�Q�W�H�V��

[ˆ[¶[¦[¸[¨[¯[¤[c[§[¨[c[†[¬[¨[±[¦[¬[¤[¶[c[…[¬[²[¯[Ù[ª[¬[¦[¤[¶[c[—[²[µ[µ[¨[Ù[±



39
CIENCIACIERTAA

[v[o[c[w[¨[±[¹[¤[¶[¤[µ[¶[¨[c[¨[±[c[¶[¤[¯[°[¸[¨[µ[¤[c[²[c[¨[±[c[¹[¬[±[¤[ª[µ[¨[q[c

�6�Ä�E�L�O�D�����$�O�R�H���9�H�U�D��
[ˆ[¯[c[¤[¯[²[¨[c[¨[¶[c[¸[±[¤[c[³[¯[¤[±[·[¤[c[©[¤[±[¨[µ[Ù[ª[¤[°[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[©[¤[°[¬[¯[¬[¤[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c
[¯[¬[¯[¬[É[¦[¨[¤[¶[c[¼[c[§[¨[c[¯[¤[c[¶[¸[¥[©[¤[°[¬[¯[¬[¤[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[¤[¯[²[Ô[±[¤[¶[c[k[³[µ[²[§[¸[¦[¨[c[¤[¯[²[Ô[±[¤[l[o[c
[¦[²[±[c[¦[¨[µ[¦[¤[c[§[¨[c[u[{[s[c[¦[¤[·[¨[ª[²[µ[Ô[¤[¶[c[¼[c[v[c[z[s[s[c[¨[¶[³[¨[¦[¬[¨[¶[o[c[[¸[±[·[²[c[¦[²[±[c[¨[¯[c
[¤[[²[o[c[¦[ [̈¥[²[[̄[̄¤[o[c[ [̈¶[³[É[µ[µ[¤[ª[²[o[c[ [̈·[¦[q[c[ [̂»[¬[¶[·[ [̈±[c[v[s[s[c[§[¬[©[ [̈µ[ [̈±[·[ [̈¶[c
[¨[¶[³[¨[¦[¬[¨[¶[o[c[³[¨[µ[²[c[¶[Ù[¯[²[c[¸[±[¤[¶[c[³[²[¦[¤[¶[c[¨[¶[·[É[±[c[µ[¨[¦[²[±[²[¦[¬[§[¤[¶[c[³[²[µ[c[¯[¤[c
[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[c[©[¤[µ[°[¤[¦[Ð[¸[·[¬[¦[¤[}[c[„[¯[²[¨[c[™[¨[µ[¤[o[c[„[¯[²[¨[c[“[¨[µ[µ[¼[c[…[¤[®[¨[µ[c[k[„[¯[²[¨[c
[¶[²[¦[¦[²[·[µ[¬[±[¤[l[c[¼[c[¯[¤[c[„[©[µ[¬[¦[¤[±[¤[c[•[¬[¯[¯[¨[µ[c[k[„[¯[²[¨[c[©[¨[µ[²[»[c[°[¬[¯[¯[¨[µ[l[q[c[•[¤[c
[³[¤[¯[¤[¥[µ[¤[c[e[¤[¯[²[¨[e[c[¨[¶[c[¯[¤[c[¹[¨[µ[¶[¬[Ù[±[c[¯[¤[·[¬[±[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[³[¤[¯[¤[¥[µ[¤[c[É[µ[¤[¥[¨[c
[¤[¯[¯[²[¨[«[o[c[¶[¬[µ[¬[¤[c[¤[¯[º[¤[¬[c[²[c[[¸[§[Ô[¤[c[«[¤[¯[¤[¯[c[p[´[¸[¨[c[¶[¬[ª[±[¬[©[¬[¦[¤[c[e[¶[¸[¶[·[¤[±[¦[¬[¤[c
[¤[°[¤[µ[ª[¤[c[¥[µ[¬[¯[¯[¤[±[·[¨[e[p[c[¼[c[¶[¨[c[µ[¨[©[¬[¨[µ[¨[c[¤[c[¯[¤[c[³[µ[¨[¶[¨[±[¦[¬[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[¶[¤[¹[¬[¤[c
[´[¸[¨[c[¶[¨[c[¨[±[¦[¸[¨[±[·[µ[¤[c[¨[±[c[¯[¤[c[³[¸[¯[³[¤[o[c[¥[¤[[²[c[¯[¤[c[§[¸[µ[¤[c[³[¬[¨[¯[c[§[¨[c[¶[¸[¶[c
[«[²[[¤[¶[q[c[c

[„[¦[·[¸[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c[¶[¨[c[¦[²[±[²[¦[¨[±[c[°[¸[¦[«[Ô[¶[¬[°[¤[¶[c[¤[³[¯[¬[¦[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c
[¶[É[¥[¬[¯[¤[}[c[¦[²[°[²[c[µ[¨[ª[¨[±[¨[µ[¤[§[²[µ[c[¦[¨[¯[¸[¯[¤[µ[c[p[¼[c[³[²[µ[c[¯[²[c[·[¤[±[·[²[c[¤[¦[·[Þ[¤[c
[¦[²[±[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[§[²[¶[c[°[¸[¼[c[³[²[¶[¬[·[¬[¹[²[¶[c[¨[±[c[°[Þ[¯[·[¬[³[¯[¨[¶[c[¤[©[¨[¦[¦[¬[²[±[¨[¶[p[c
[¬[±[¦[¯[¸[¶[²[c[¨[¶[c[Þ[·[¬[¯[c[³[¤[µ[¤[c[µ[¨[°[¨[§[¬[¤[µ[c[§[¨[¶[Ù[µ[§[¨[±[¨[¶[c[¨[¶[·[²[°[¤[¦[¤[¯[¨[¶[c
[¦[²[°[²[c[¤[¦[¬[§[¨[½[o[c[ª[¤[¶[·[µ[¬[·[¬[¶[o[c[Þ[¯[¦[¨[µ[¤[¶[c[¨[c[¬[±[§[¬[ª[¨[¶[·[¬[Ù[±[o[c[¨[±[·[µ[¨[c[²[·[µ[¤[¶[q[c
[ˆ[¯[c[¤[¯[²[¨[c[·[¬[¨[±[¨[c[¸[±[¤[c[³[¤[µ[·[¬[¦[¬[³[¤[¦[¬[Ù[±[c[µ[¨[¯[¨[¹[¤[±[·[¨[c[¨[±[c[¯[¤[c[¬[±[§[¸[¶[·[µ[¬[¤[c[§[¨[c
[¤[¯[¬[°[¨[±[·[²[¶[c[¦[²[±[c[¥[¨[±[¨[©[¬[¦[¬[²[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¯[¤[c[¶[¤[¯[¸[§[c[p[±[¸[·[µ[¤[¦[Ð[¸[·[¬[¦[²[¶[p[c[¤[¶[Ô[c
[¦[²[°[²[c[§[¨[c[¤[¯[¬[°[¨[±[·[²[¶[c[©[¸[±[¦[¬[²[±[¤[¯[¨[¶[q[c[ˆ[±[c[¨[¶[·[¨[c[°[¨[µ[¦[¤[§[²[c[¶[¨[c
[¸[·[¬[¯[¬[½[¤[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c[¨[¯[c[[¸[ª[²[c[¥[¨[¥[¬[¥[¯[¨[c[³[¸[µ[²[c[§[¨[c[¤[¯[²[¨[c[³[¤[µ[¤[c
[¤[¯[¬[°[¨[±[·[¤[¦[¬[Ù[±[c[¶[¤[¯[¸[§[¤[¥[¯[¨[o[c[¦[²[±[c[¤[¦[¦[¬[²[±[¨[¶[c[¦[¸[µ[¤[·[¬[¹[¤[¶[c[¼[c[¦[²[°[²[c
[µ[¨[©[µ[¨[¶[¦[¤[±[·[¨[q[c[„[c[¯[¤[c[¹[¨[½[o[c[¶[¨[c[¸[·[¬[¯[¬[½[¤[c[¨[±[c[³[µ[¨[³[¤[µ[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c
[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c[§[¬[¨[·[Ð[·[¬[¦[²[¶[c[¼[c[¯[¬[ª[«[·[o[c[¨[±[c[·[¤[±[·[²[c[´[¸[¨[c[¨[¯[c[ª[¨[¯[c[§[¨[c[¤[¯[²[¨[c[p
[´[¸[¨[c[¦[²[±[·[¬[¨[±[¨[c[³[¤[µ[·[¨[c[§[¨[c[¯[¤[c[¤[¯[²[Ô[±[¤[c[²[c[ª[²[°[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[¦[É[¶[¦[¤[µ[¤[p[c[¶[¨[c
[¨[°[³[¯[¨[¤[c[¦[²[°[²[c[¸[±[²[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¬[±[ª[µ[¨[§[¬[¨[±[·[¨[¶[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¤[¯[¨[¶[c[§[¨[c
[¦[¬[¨[µ[·[¤[¶[c[§[¬[¨[·[¤[¶[c[¼[c[µ[¨[ª[Ô[°[¨[±[¨[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¥[¤[[¤[µ[c[§[¨[c[³[¨[¶[²[q[c

[„[c[¦[²[±[·[¬[±[¸[¤[¦[¬[Ù[±[c[¶[¨[c[µ[¨[¯[¤[¦[¬[²[±[¤[±[c[¯[²[¶[c[¨[¯[¨[°[¨[±[·[²[¶[c[¨[±[¦[²[±[·[µ[¤[§[²[¶[c
[¨[±[c[¦[¤[±[·[¬[§[¤[§[¨[¶[c[µ[¨[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¤[·[¬[¹[¤[¶[c[¨[±[c[¨[¯[c[¤[¯[²[¨[}

�x [•[¬[±[¨[µ[¤[¯[¨[¶[c[k[°[¤[±[ª[¤[±[¨[¶[²[o[c[³[²[·[¤[¶[¬[²[o[c[¶[²[§[¬[²[o[c[¦[µ[²[°[²[o[c
[¦[¯[²[µ[²[o[c[°[¤[ª[±[¨[¶[¬[²[o[c[½[¬[±[¦[o[c[«[¬[¨[µ[µ[²[l[q

�x [™[¬[·[¤[°[¬[±[¤[¶[c[k[¥[¨[·[¤[¦[¤[µ[²[·[¨[±[²[o[c[¹[¬[·[¤[°[¬[±[¤[¶[c[…[t[o[c[…[u[o[c[†[o[c[…[v[o[c
[…[y[o[c[ˆ[o[c[É[¦[¬[§[²[c[©[Ù[¯[¬[¦[²[o[c[¦[²[¯[¬[±[¤[l[q

�x [„[°[¬[±[²[É[¦[¬[§[²[¶[c[k[¯[¬[¶[¬[±[¤[o[c[·[µ[¨[²[±[¬[±[¤[o[c[¹[¤[¯[¬[±[¤[o[c[°[¨[·[¬[²[±[¬[±[¤[o[c
[[̄ [̈¸[¦[¬[±[¤[o[c[¬[¶[²[[̄ [̈¸[¦[¬[±[¤[o[c[©[ [̈±[¬[[̄¤[[̄¤[±[¬[±[¤[o[c[c[·[µ[¬[³[·[Ù[©[¤[±[²[o[c
[¶[¨[µ[¬[±[¤[o[c[É[¦[¬[§[²[c[ª[¯[¸[·[É[°[¬[¦[²[o[c[³[µ[²[¯[¬[±[¤[o[·[¬[µ[²[¶[¬[±[¤[l[q

�x [•[²[±[²[c[¼[c[³[²[¯[¬[¶[¤[¦[É[µ[¬[§[²[¶[c[k[¦[¨[¯[¸[¯[²[¶[¤[o[c[ª[¯[¸[¦[²[¶[¤[o[c[°[¤[±[²[¶[¤[o[c[c

[ª[¤[[̄¤[¦[·[²[¶[¤[o[c[¤[[̄§[²[±[ [̈±[·[²[¶[¤[o[c[É[¦[¬[§[²[c[¸[µ[Ù[±[¬[¦[²[o[c[•[p[µ[¤[±[²[¶[¤[o[c[c
[»[¬[¯[²[¶[¤[o[c[¤[µ[¤[¥[¬[±[²[¶[¤[l[q
�x [ [̂±[½[¬[° [¤[¶[c[k[²[»[¬[§[¤[¶[¤[o[c[¤[° [¬[[̄¤[¶[¤[o[c[¦[¤[·[¤[[̄¤[¶[¤[o[c[[̄¬[³[¤[¶[¤[o[c
[¤[¯[¬[±[¤[¶[¤[l[q
�x [„[±[·[µ[¤[´[¸[¬[±[²[±[¤[¶[c[k[¤[¯[²[Ô[±[¤[o[c[¬[¶[²[¥[¤[µ[¥[¤[¯[²[¬[±[¤[o[c[¥[¤[µ[¥[¤[¯[²[¬[±[¤[o[c

[É[¦[¬[§[²[c[¦[¬[±[É[°[¬[¦[²[o[c[¤[±[·[µ[¤[±[²[¯[l[q

�0�D�W�H�U�L�D�O�H�V���\���P�Ë�W�R�G�R�V
[•[¤[¶[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¶[c[³[µ[¬[°[¤[¶[c[¨[°[³[¯[¨[¤[§[¤[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¯[¤[c[¨[¯[¤[¥[²[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[¯[c
[¼[²[ª[¸[µ[·[c[¥[¤[[²[c[ [̈±[c[¦[¤[[̄²[µ[Ô[¤[¶[c[¼[c[¦[²[±[c[©[µ[¸[·[¤[¶[c[©[¸[ [̈µ[²[±[}[c[[̄ [̈¦[«[¨[c
[§[¨[¶[¦[µ[¨[°[¤[§[¤[c[¨[±[c[³[²[¯[¹[²[c[¼[c[³[¤[¶[·[¨[¸[µ[¬[½[¤[§[¤[o[c[©[¨[µ[°[¨[±[·[²[c[¯[É[¦[·[¬[¦[²[o[c
[³[¸[¯[³[¤[c[§[¨[c[±[²[³[¤[¯[c[¼[c[³[¸[¯[³[¤[c[§[¨[c[¤[¯[²[¨[c[k[¶[É[¥[¬[¯[¤[l[q
�3�U�R�F�H�V�R���G�H���H�O�D�E�R�U�D�F�L�Õ�Q���G�H�O���\�R�J�X�U�W��
�3�U�R�G�X�F�W�R���O�Ä�F�W�H�R���D�G�L�F�L�R�Q�D�G�R���F�R�Q���S�X�O�S�D���G�H���Q�R�S�D�O���\���G�H��
�D�O�R�H�����V�Ä�E�L�O�D��
[ˆ[¯[c[³[µ[²[¦[¨[¶[²[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[¬[¹[²[c[±[²[c[¨[¶[c[¦[²[°[³[¯[¨[[²[c[¨[c[¬[±[¬[¦[¬[¤[c[¦[²[±[c[¯[¤[c
[¶[¨[¯[¨[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[±[²[³[¤[¯[c[§[¨[c[°[É[»[¬[°[¤[c[¦[¤[¯[¬[§[¤[§[c[¦[²[±[c[µ[¨[¶[³[¨[¦[·[²[c[¤[c

[¤[¦[¤[µ[¤[¦[·[¨[µ[Ô[¶[·[¬[¦[¤[¶[c[¥[¬[¨[±[c[§[¨[©[¬[±[¬[§[¤[¶[c[k[‰[¬[ª[¸[µ[¤[c[t [l[c[ž[¯[¤[µ[ª[²[c[k[u[{[p[v[u[c[¦[°[l[o[c
[¤[±[¦[«[²[c[k[t[v[p[t[x[c[¦[°[l[c[¼[c[ª[µ[²[¶[²[µ[c[k[t[p[u[c[¦[°[l[o[c[¦[¤[¯[¬[¥[µ[¨[c[ˆ[ [c[¨[±[c[¯[¤[¶[c
[³[¨[±[¦[¤[¶[o[c[¦[¸[°[³[¯[¬[¨[±[§[²[c[¦[²[±[c[¯[¤[c[±[²[µ[°[¤[c[†[’[‡[ˆ[›[c[–[—[„[‘[‡[c[t[{[x[p
[t[|[|[v[q[c[“[¤[µ[¤[c[¨[[̄c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[c[¦[²[±[c[±[²[³[¤[[̄o[c[[̄²[¶[c[±[²[³[¤[[̄¬[·[²[¶[c
[¶[¨[¯[¨[¦[¦[¬[²[±[¤[§[²[¶[c[¨[¶[·[¤[¥[¤[±[c[°[¤[§[¸[µ[²[¶[o[c[¨[±[·[¨[µ[²[¶[c[¼[c[¯[¬[°[³[¬[²[¶[o[c[¼[c[±[²[c
[¦[²[±[·[¨[±[Ô[¤[±[c[¶[¤[¥[²[µ[c[¨[»[·[µ[¤[Ø[²[o[c[§[¤[Ø[²[¶[c[³[²[µ[c[³[¯[¤[ª[¤[¶[o[c[«[¸[°[¨[§[¤[§[c
[¤[±[²[µ[°[¤[¯[o[c[¨[¶[³[¬[±[¤[¶[c[±[¬[c[°[¤[±[¦[«[¤[¶[q
[•[¸[¨[ª[²[c[§[¨[c[«[¤[¥[¨[µ[c[¶[¬[§[²[c[¶[¨[¯[¨[¦[¦[¬[²[±[¤[§[²[o[c[¨[¯[c[±[²[³[¤[¯[c[¨[¶[c[¯[¤[¹[¤[§[²[c[¼[c
[§[¨[¶[¬[±[©[¨[¦[·[¤[§[²[c[¦[¸[¬[§[¤[§[²[¶[¤[°[¨[±[·[¨[~[c[§[¨[¶[³[¸[Ð[¶[o[c[¦[²[±[c[¸[±[¤[c[§[¨[¯[ª[¤[§[¤[c
[«[²[[¤[c[§[¨[c[¥[¬[¶[·[¸[µ[Ô[c[k[¨[¶[·[¨[µ[¬[¯[¬[½[¤[§[¤[l[o[c[¶[¨[c[¨[¯[¬[°[¬[±[¤[c[¯[¤[c[³[¬[¨[¯[c[³[¤[µ[¤[c[²[¥[·[¨[±[¨[µ[c
[¯[¤[c[³[¸[¯[³[¤[q



40
CIENCIACIERTAA

�)�L�J�X�U�D�����D�����&�D�U�D�F�W�H�U�Ï�V�W�L�F�D�V���G�H�O���Q�R�S�D�O���X�W�L�O�L�]�D�G�R���S�D�U�D���H�O�D�E�R�U�D�U��
�\�R�J�X�U�W��

[ˆ[±[c[¦[¸[¤[±[·[²[c[¤[c[¯[¤[c[¶[É[¥[¬[¯[¤[o[c[Ð[¶[·[¤[c[©[¸[¨[c[¶[¨[¯[¨[¦[¦[¬[²[±[¤[§[¤[c[¦[¸[¬[§[¤[±[§[²[c
[·[¤[°[¥[¬[Ð[±[c[´[¸[¨[c[¯[¤[c[³[¯[¤[±[·[¤[c[¨[¶[·[¸[¹[¬[¨[µ[¤[c[¶[¤[±[¤[c[¼[c[¶[¬[±[c[³[¯[¤[ª[¤[¶[q[c[–[¨[c
[±[¨[¦[¨[¶[¬[·[¤[c[¸[±[¤[c[³[¯[¤[±[·[¤[c[´[¸[¨[c[·[¨[±[ª[¤[c[§[¨[c[w[c[¤[c[x[c[¤[Ø[²[¶[c[¤[¯[c[°[¨[±[²[¶[~[c
[«[²[[¤[¶[c[¯[¤[µ[ª[¤[¶[c[k[¨[±[·[µ[¨[c[x[s[p[y[s[c[¦[°[l[c[¼[c[°[¸[¼[c[ª[µ[¸[¨[¶[¤[¶[o[c[¼[¤[c[´[¸[¨[c[¤[¶[Ô[c[¶[¨[c
[³[²[§[µ[É[c[²[¥[·[¨[±[¨[µ[c[°[É[¶[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[q[c[ˆ[¶[·[¨[c[·[¬[³[²[c[§[¨[c[³[¯[¤[±[·[¤[¶[c[±[²[c
[¶[²[³[²[µ[·[¤[c[[̄¤[¶[c[«[ [̈[̄¤[§[¤[¶[o[c[³[²[µ[c[[̄²[c[´[¸[ [̈c[ [̈¶[c[¦[²[±[¹[ [̈±[¬[ [̈±[·[ [̈c[´[¸[¨[c
[³[¨[µ[°[¤[±[¨[½[¦[¤[c[¤[c[°[É[¶[c[§[¨[c[{[c[Ù[c[|[ö[c[†[q[c[•[¤[¶[c[«[²[[¤[¶[c[¬[§[¨[¤[¯[¨[¶[c[¶[²[±[c[¯[¤[¶[c
[°[É[¶[c[¤[±[·[¬[ª[¸[¤[¶[~[c[¨[¶[c[§[¨[¦[¬[µ[o[c[¯[¤[¶[c[´[¸[¨[c[¨[¶[·[É[±[c[¨[±[c[¯[¤[c[³[¤[µ[·[¨[c[°[É[¶[c[¥[¤[[¤[c[§[¨[c

[¥[¯[¤[c[³[¯[¤[±[·[¤[c[k[‰[¬[ª[¸[µ[¤[c[t [l[q[c[ˆ[±[c[¨[¶[·[¨[c[¦[¤[¶[²[o[c[¨[»[·[µ[¤[¨[µ[c[¯[¤[c[³[¸[¯[³[¤[c[©[¸[¨[c
[°[¸[¦[«[²[c[°[É[¶[c[¶[¨[±[¦[¬[¯[¯[²[o[c[¶[Ù[¯[²[c[´[¸[¨[c[¶[¨[c[·[¸[¹[²[c[¸[±[c[¦[¸[¬[§[¤[§[²[c[³[¤[µ[·[¬[¦[¸[¯[¤[µ[c
[¦[²[±[c[¯[²[¶[c[¬[±[¶[·[µ[¸[°[¨[±[·[²[¶[c[¼[c[¯[²[¶[c[¯[¸[ª[¤[µ[¨[¶[c[§[¨[c[·[µ[¤[¥[¤[[²[o[c[¼[¤[c[´[¸[¨[c[¸[±[¤[c
[°[Ô[±[¬[°[¤[c[¦[²[±[·[¤[°[¬[±[¤[¦[¬[Ù[±[c[³[²[§[µ[Ô[¤[c[«[¤[¥[¨[µ[c[¤[¯[·[¨[µ[¤[§[²[c[¨[¯[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[c
[°[É[¶[c[©[É[¦[¬[¯[°[¨[±[·[¨[~[c[±[²[c[¤[¶[Ô[c[¨[±[c[¨[¯[c[¦[¤[¶[²[c[§[¨[¯[c[±[²[³[¤[¯[q

[c

�)�L�J�X�U�D�����E�����&�D�U�D�F�W�H�U�Ï�V�W�L�F�D�V���G�H���O�D���V�Ä�E�L�O�D���X�W�L�O�L�]�D�G�D���S�D�U�D���H�O�D�E�R�U�D�U��
�\�R�J�X�U�W��

[‡[¨[¶[³[¸[Ð[¶[c[§[¨[c[«[¤[¥[¨[µ[c[¨[»[·[µ[¤[Ô[§[²[c[¨[¶[¦[µ[¸[³[¸[¯[²[¶[¤[°[¨[±[·[¨[c[¯[¤[¶[c[«[²[[¤[¶[c[§[¨[c
[¯[¤[c[¶[É[¥[¬[¯[¤[o[c[¶[¨[c[¯[¤[¹[¤[µ[²[±[c[¦[²[±[c[¤[¥[¸[±[§[¤[±[·[¨[c[¤[ª[¸[¤[c[¼[c[[¤[¥[Ù[±[q[c[•[¤[c[³[¸[¯[³[¤[c
[²[¥[·[¨[±[¬[§[¤[c[¶[¨[c[°[¤[¦[¨[µ[Ù[c[¼[c[¶[¨[c[¤[¯[°[¤[¦[¨[±[Ù[c[«[¨[µ[°[Ð[·[¬[¦[¤[°[¨[±[·[¨[c[³[²[µ[c
[¸[±[¤[¶[c[x[c[«[²[µ[¤[¶[c[³[¤[µ[¤[c[³[²[§[¨[µ[c[¦[²[±[©[¬[µ[°[¤[µ[c[°[¨[§[¬[¤[±[·[¨[c[¨[¯[c[¦[¤[°[¥[¬[²[c[§[¨[c
[¦[²[[̄²[µ[c[§[ [̈c[[̄¤[¶[c[¤[±[·[µ[¤[´[¸[¬[±[²[±[¤[¶[c[[̄¤[c[³[µ[ [̈¶[ [̈±[¦[¬[¤[c[§[ [̈c[¤[[̄ª[Þ[±[c
[¦[²[±[·[¤[°[¬[±[¤[±[·[¨[o[c[¯[²[c[´[¸[¨[c[¤[©[²[µ[·[¸[±[¤[§[¤[°[¨[±[·[¨[c[±[²[c[¶[¨[c[³[µ[¨[¶[¨[±[·[Ù[q[c
[ˆ[±[¶[¨[ª[¸[¬[§[¤[c[¶[¨[c[³[µ[¨[³[¤[µ[Ù[c[¯[¤[c[°[¨[½[¦[¯[¤[c[§[¨[c[¯[¨[¦[«[¨[c[¦[²[°[¨[µ[¦[¬[¤[¯[c[¼[c[¯[¨[¦[«[¨[c
[¨[±[c[³[²[¯[¹[²[c[k[¨[±[c[³[µ[²[³[²[µ[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[v[q[z[c[ª[µ[¶[q[c[§[¨[c[¯[¨[¦[«[¨[c[¨[±[c[³[²[¯[¹[²[c[³[²[µ[c
[¯[¬[·[µ[²[l[q[c[Å[¶[·[¤[c[¶[¨[c[³[¤[¶[·[¨[¸[µ[¬[½[¤[c[k[|[s[ö[c[†[r[c[z[c[°[¬[±[q[l[c[¼[c[¶[¨[c[¨[±[©[µ[Ô[¤[c[«[¤[¶[·[¤[c[w[w[ö[c
[†[c[³[²[µ[c[¥[¤[Ø[²[c[•[¤[µ[Ô[¤[q[c[•[¤[c[°[¨[½[¦[¯[¤[c[¶[¨[c[¬[±[²[¦[¸[¯[¤[c[¦[²[±[c[¦[¸[¯[·[¬[¹[²[c[¯[É[¦[·[¬[¦[²[c
[§[¨[c[¤[¯[·[¤[c[§[¨[±[¶[¬[§[¤[§[c[¼[c[¶[¨[c[¤[Ø[¤[§[¨[c[¯[¤[c[³[¸[¯[³[¤[c[¨[»[·[µ[¤[Ô[§[¤[c[³[µ[¨[¹[¬[¤[°[¨[±[·[¨[c
[k[¶[¨[c[³[µ[¨[³[¤[µ[¤[µ[²[±[c[x[s[s[c[°[¯[c[§[¨[c[°[¨[½[¦[¯[¤[c[¦[²[±[c[¯[¤[c[³[¸[¯[³[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[¶[É[¥[¬[¯[¤[c[¼[c
[x[s[s[c[°[¯[c[¦[²[±[c[¯[¤[c[§[¨[¯[c[±[²[³[¤[¯[l[q[c[ˆ[±[c[¨[¶[¨[c[°[²[°[¨[±[·[²[c[¬[±[¬[¦[¬[¤[c[¯[¤[c
[©[¨[µ[°[¨[±[·[¤[¦[¬[Ù[±[c[´[¸[¨[c[§[¨[¥[¨[c[µ[¨[¤[¯[¬[½[¤[µ[¶[¨[c[³[²[µ[c[x[c[¤[c[z[c[«[²[µ[¤[¶[o[c[¼[c
[µ[¨[ª[¸[¯[¤[µ[°[¨[±[·[¨[c[¶[¨[c[§[¨[·[¨[µ[°[¬[±[¤[c[¯[¤[c[¤[¦[¬[§[¨[½[c[§[¨[¯[c[©[¨[µ[°[¨[±[·[¤[§[²[c[«[¤[¶[·[¤[c
[´[¸[¨[c[¤[¯[¦[¤[±[¦[¨[c[¸[±[c[³[‹[c[§[¨[c[x[q[u[c[¤[c[x[q[w[o[c[¹[¤[¯[²[µ[c[´[¸[¨[c[±[²[¶[c[¬[±[§[¬[¦[¤[c[¨[¯[c
[·[¬[ [̈° [³[²[c[§[ [̈c[¦[²[µ[·[¤[µ[c[ [̈[̄c[¦[²[É[ª[¸[[̄²[c[©[²[µ[° [¤[§[²[c[¼[c[ [̈±[¹[¤[¶[¤[µ[c[ [̈¯[c
[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[c[¨[±[c[¥[²[·[¨[¯[¯[¤[¶[c[³[¯[É[¶[·[¬[¦[¤[¶[c[¦[²[±[c[·[¤[³[¤[c[§[¨[c[µ[²[¶[¦[¤[o[c[¦[²[±[c[¸[±[¤[c
[¦[¤[³[¤[¦[¬[§[¤[§[c[§[¨[c[u[s[s[c[°[¬[¯[¬[¯[¬[·[µ[²[¶[q[c[„[¯[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[c[·[¨[µ[°[¬[±[¤[§[²[c[¶[¨[c[¯[¨[c
[§[¨[·[¨[µ[°[¬[±[¤[c[¨[¯[c[³[‹[c[¼[c[¨[¶[c[¤[¯[°[¤[¦[¨[±[¤[§[²[c[§[¨[c[y[c[¤[c[t[s[ö[c[†[q[c[“[²[µ[c[Þ[¯[·[¬[°[²[c
[¶[¨[c[¨[¶[·[¤[¥[¯[¨[¦[¨[c[¯[¤[c[¦[¤[¯[¬[§[¤[§[c[§[¨[¯[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[c[©[¬[±[¤[¯[c[¤[c[·[µ[¤[¹[Ð[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[¹[¬[§[¤[c
[§[ [̈c[¤[±[¤[´[¸[ [̈[̄c[³[²[µ[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[c[¬[±[©[[̄¤[§[²[c[²[c[·[¬[ [̈° [³[²[c[§[ [̈c[¹[¬[§[¤[c
[¤[¦[¨[[̄¨[µ[¤[§[¤[o[c[³[µ[¸[¨[¥[¤[¶[c[° [¬[¦[µ[²[¥[¬[²[[̄Ù[ª[¬[¦[¤[¶[c[¼[c[¨[¹[¤[[̄¸[¤[¦[¬[Ù[±[c
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[¶[¨[±[¶[²[µ[¬[¤[¯[q[c[•[¤[c[©[¬[ª[¸[µ[¤[c[u[c[°[¸[¨[¶[·[µ[¤[c[¨[¯[c[§[¬[¤[ª[µ[¤[°[¤[c[§[¨[c[©[¯[¸[[²[c[§[¨[¯[c
[³[µ[²[¦[¨[¶[²[q

�)�L�J�X�U�D���������'�L�D�J�U�D�P�D���G�H���I�O�X�M�R���G�H�O���S�U�R�F�H�V�R���G�H���H�O�D�E�R�U�D�F�L�Õ�Q���G�H��
�\�R�J�X�U�W��

�(�V�W�D�E�O�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���G�H���O�D���F�D�O�L�G�D�G���G�H�O���S�U�R�G�X�F�W�R
�3�U�X�H�E�D���G�H���S�U�R�G�X�F�W�R���L�Q�I�O�D�G�R���H�Q���P�H�G�L�R���D�P�E�L�H�Q�W�H
[ˆ[¶[·[¤[c[³[µ[¸[¨[¥[¤[c[¶[¨[c[µ[¨[¤[¯[¬[½[¤[c[¶[¨[¯[¨[¦[¦[¬[²[±[¤[±[§[²[c[·[µ[¨[¶[c[°[¸[¨[¶[·[µ[¤[¶[c[§[¨[c
[¦[¤[§[¤[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[c[k[¼[²[ª[¸[µ[·[c[§[¨[c[¶[É[¥[¬[¯[¤[c[¼[c[¼[²[ª[¸[µ[·[c[§[¨[c[±[²[³[¤[¯[l[c[¼[c[¶[¨[c
[¦[²[¯[²[¦[¤[±[c[¨[±[c[¸[±[¤[c[¬[±[¦[¸[¥[¤[§[²[µ[¤[c[¤[c[¸[±[¤[c[·[¨[°[³[¨[µ[¤[·[¸[µ[¤[c[§[¨[c[v[u[c[¤[c[v[w[c[ã
[†[c[§[¸[µ[¤[±[·[¨[c[·[µ[¨[¶[c[§[Ô[¤[¶[q[c[‡[¬[¤[µ[¬[¤[°[¨[±[·[¨[c[¶[¨[c[µ[¨[¤[¯[¬[½[¤[c[¸[±[¤[c[µ[¨[¹[¬[¶[¬[Ù[±[c[§[¨[c
[¯[²[¶[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c[¨[»[³[¸[¨[¶[·[²[¶[c[¤[c[·[¨[°[³[¨[µ[¤[·[¸[µ[¤[c[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¨[c[³[¤[µ[¤[c
[¹[¨[µ[c[¶[¬[c[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¤[c[¬[±[©[¯[¤[°[¬[¨[±[·[²[o[c[¦[²[±[¶[¬[§[¨[µ[É[±[§[²[¶[¨[c[´[¸[¨[c[¦[¸[¤[±[§[²[c
[ [̈[̄c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[c[¶[ [̈c[¬[±[©[[̄¤[c[¤[±[·[ [̈¶[c[§[ [̈c[·[µ[ [̈¶[c[§[Ô[¤[¶[c[³[µ[ [̈¶[ [̈±[·[¤[c
[¦[²[±[·[¤[°[¬[±[¤[¦[¬[Ù[±[c[°[¬[¦[µ[²[¥[¬[¤[±[¤[c[¼[c[³[²[µ[c[¯[²[c[·[¤[±[·[²[c[¨[¶[c[§[¨[c[¥[¤[[¤[c
[¦[¤[ [̄¬[§[¤[§[o[c[¤[¦[² [µ[·[É[±[§[² [¶[¨[c[¶[¸[c[¹[¬[§[¤[c[§[¨[c[¤[±[¤[´ [¸[¨[ [̄c[¼[c
[¦[²[±[¶[¨[¦[¸[¨[±[·[¨[°[¨[±[·[¨[c[¶[¸[c[©[¨[¦[«[¤[c[§[¨[c[¦[¤[§[¸[¦[¬[§[¤[§[q[c[‘[¬[±[ª[¸[±[²[c[§[¨[c
[¯[²[¶[c[§[²[¶[c[³[µ[²[§[¸[¦[·[²[¶[c[°[¸[¨[¶[·[µ[¤[c[¬[±[©[¯[¤[°[¬[¨[±[·[²[c[³[²[¶[·[¨[µ[¬[²[µ[c[¤[¯[c[¯[Ô[°[¬[·[¨[o[c
[¯[²[c[¦[¸[¤[¯[c[¨[¶[c[¬[±[§[¬[¦[¬[²[c[§[¨[c[¸[±[¤[c[¨[¹[¤[¯[¸[¤[¦[¬[Ù[±[c[©[¬[¶[¬[¦[²[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[c[¼[c
[°[¬[¦[µ[²[¥[¬[²[¯[Ù[ª[¬[¦[¤[o[c[¼[c[¸[±[¤[c[¦[¤[¯[¬[§[¤[§[c[¤[¦[¨[³[·[¤[¥[¯[¨[c[¨[±[c[¦[²[±[¦[²[µ[§[¤[±[¦[¬[¤[c
[¦[²[±[c[¯[¤[c[¥[¸[¨[±[¤[c[¦[¤[¯[¬[§[¤[§[c[°[¬[¦[µ[²[¥[¬[²[¯[Ù[ª[¬[¦[¤[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¶[c
[³[µ[¬[°[¤[¶[c[¸[·[¬[¯[¬[½[¤[§[¤[¶[c[¨[±[c[¶[¸[c[³[µ[²[¦[¨[¶[¤[°[¬[¨[±[·[²[q

�3�U�X�H�E�D�V���P�L�F�U�R�E�L�R�O�Õ�J�L�F�D�V
[–[¨[c[µ[¨[¤[¯[¬[½[¤[µ[²[±[c[¯[¤[¶[c[³[µ[¸[¨[¥[¤[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¦[²[¯[¬[©[²[µ[°[¨[¶[c[·[²[·[¤[¯[¨[¶[c[¼[c[©[¨[¦[¤[¯[¨[¶[o[c
[¼[c[µ[ [̈¦[¸[ [̈±[·[²[c[§[ [̈c[«[²[±[ª[²[¶[c[¼[c[[̄ [̈¹[¤[§[¸[µ[¤[¶[o[c[¶[¬[ª[¸[¬[ [̈±[§[²[c[[̄²[¶[c
[³[µ[²[¦[¨[§[¬[°[¬[¨[±[·[²[¶[c[¨[¶[·[¤[¥[¯[¨[¦[¬[§[²[¶[c[³[²[µ[c[¯[¤[¶[c[±[²[µ[°[¤[¶[c[°[¨[»[¬[¦[¤[±[¤[¶[c
[‘ [’ [• [p[t [t [t [p[–[–[„ [t [p[t [| [| [w[c[k[³ [¤[µ[¤[c[ [̄¤[c[¦ [¸ [¨ [±[·[¤[c[§[¨[c
[°[¬[¦[µ[²[²[µ[ª[¤[±[¬[¶[°[²[¶[c[¼[c[¯[¨[¹[¤[§[¸[µ[¤[¶[c[¨[±[c[¤[¯[¬[°[¨[±[·[²[¶[l[c[¼[c[‘[’[•[p[t[t[v[p
[–[–[„ [t[p[t[|[|[w[c[k[³[¤[µ[¤[c[[̄¤[c[¦[¸[¨[±[·[¤[c[§[¨[c[° [¬[¦[µ[²[²[µ[ª[¤[±[¬[¶[° [²[¶[c
[¦[²[¯[¬[©[²[µ[°[¨[¶[c[·[²[·[¤[¯[¨[¶[c[¨[±[c[³[¯[¤[¦[¤[l[q

[ˆ[±[c[¨[¯[c[¦[¤[¶[²[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[³[µ[¸[¨[¥[¤[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¦[²[¯[¬[©[²[µ[°[¨[¶[c[¶[¨[c[¸[·[¬[¯[¬[½[Ù[c[¸[±[c
[°[¨[§[¬[²[c[¶[¨[¯[¨[¦[·[¬[¹[²[c[k[¤[ª[¤[µ[c[µ[²[[²[c[¹[¬[²[¯[¨[·[¤[c[¥[¬[¯[¬[¶[l[c[¨[±[c[¨[¯[c[´[¸[¨[c[¶[¨[c
[§[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[¤[±[c[¥[¤[¦[·[¨[µ[¬[¤[¶[c[¤[c[v[x[c[ã[†[c[¨[±[c[¤[³[µ[²[»[¬[°[¤[§[¤[°[¨[±[·[¨[c[u[w[c[«[o[c
[§[¤[±[§[²[c[¦[²[°[²[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[§[²[c[¯[¤[c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[ª[¤[¶[c[¼[c[É[¦[¬[§[²[¶[c
[²[µ[ª[É[±[¬[¦[²[¶[o[c[¯[²[¶[c[¦[¸[¤[¯[¨[¶[c[¹[¬[µ[¤[±[c[¨[¯[c[¬[±[§[¬[¦[¤[§[²[µ[c[§[¨[c[³[‹[c[¼[c[³[µ[¨[¦[¬[³[¬[·[¤[±[c
[[̄¤[¶[c[¶[¤[[̄ [̈¶[c[¥[¬[[̄¬[¤[µ[ [̈¶[q[c[–[ [̈c[¸[·[¬[[̄¬[½[Ù[c[¸[±[c[° [ [̈§[¬[²[c[§[ [̈¶[«[¬[§[µ[¤[·[¤[§[²[c
[¶[¬[ª[¸[¬[¨[±[§[²[c[¯[¤[¶[c[¬[±[¶[·[µ[¸[¦[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[¯[c[©[¤[¥[µ[¬[¦[¤[±[·[¨[q
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[“[¤[µ[¤[c[¨[[̄c[µ[¨[¦[¸[¨[±[·[²[c[§[[̈c[«[²[±[ª[²[¶[c[¼[c[¯[¨[¹[¤[§[¸[µ[¤[¶[o[c[¨[[̄c[°[Ð[·[²[§[²[c
[ [̈° [³[[̄ [̈¤[§[²[c[¶[¨[c[¥[¤[¶[¤[c[ [̈±[c[¬[±[²[¦[ [̧[̄¤[µ[c[ [̧±[¤[c[¦[¤[±[·[¬[§[¤[§[c[¦[²[±[²[¦[¬[§[¤[c[§[¨[c
[° [ [̧ [̈¶[·[µ[¤[c[§[¨[c[³[µ[ [̧ [̈¥[¤[c[ [̈±[c[ [̧±[c[° [ [̈§[¬[²[c[¶[ [̈[̄ [̈¦[·[¬[¹[²[c[ [̈¶[³[ [̈¦[Ô[©[¬[¦[²[o[c
[¤[¦[¬[§[¬[©[¬[¦[¤[§[²[c[¤[c[ [̧±[c[³[‹[c[v[o[x[c[¨[c[¬[±[¦[ [̧¥[¤[§[²[c[¤[c[ [̧±[¤[c[·[ [̈° [³[ [̈µ[¤[·[ [̧µ[¤[c[§[¨[c[u[x[c
[ò[c[t[c[ã[†[o[c[§[¤[±[§[²[c[¦[²[° [²[c[µ[ [̈¶[ [̧[̄·[¤[§[²[c[ [̈¯[c[¦[µ[ [̈¦[¬[° [¬[ [̈±[·[²[c[§[¨[c[¦[²[[̄²[±[¬[¤[¶[c
[¦[¤[µ[¤[¦[·[ [̈µ[Ô[¶[·[¬[¦[¤[¶[c[³[¤[µ[¤[c[ [̈¶[·[¨[c[·[¬[³[²[c[§[¨[c[° [¬[¦[µ[²[²[µ[ª[¤[±[¬[¶[° [²[¶[q[c[ [̂¯[c[° [ [̈§[¬[²[c
[©[ [̧¨[c[¤[ª[¤[µ[c[³[¤[³[¤[p[§[ [̈»[·[µ[²[¶[¤[c[¼[c[·[¤[° [¥[¬[Ð[±[c[©[ [̧¨[c[§[ [̈¶[«[¬[§[µ[¤[·[¤[§[²[q

[—[¤[±[·[²[c[¨[±[c[¨[¯[c[¼[²[ª[¸[µ[·[c[§[¨[c[¶[É[¥[¬[¯[¤[c[¦[²[°[²[c[¨[±[c[¨[¯[c[§[¨[c[±[²[³[¤[¯[c[±[²[c[¶[¨[c
[¤[¬[¶[[̄¤[µ[²[±[c[³[¤[·[Ù[ª[ [̈±[²[¶[c[k[¹[ [̈µ[c[µ[ [̈¶[¸[[̄·[¤[§[²[¶[l[o[c[³[²[µ[c[[̄²[c[´[¸[ [̈c[¶[¨[c
[¦[²[±[¶[¬[§[¨[µ[¤[±[c[°[¬[¦[µ[²[¥[¬[²[¯[Ù[ª[¬[¦[¤[°[¨[±[·[¨[c[¶[¨[ª[¸[µ[²[¶[q

�5�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���E�L�E�O�L�R�J�U�Ä�I�L�F�D�V

[t[q[c[™[¨[±[·[¸[µ[¤[o[c[•[q[o[c[“[¬[° [¨[±[·[¨[[̄o[c[•[q[c[t[| [| [w[q[c\�[• [¤[±[¨[[²[c[§[¨[c
[¨[¶[¦[¸[µ[µ[¬[°[¬[¨[±[·[²[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¯[¤[c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[±[²[³[¤[¯[c[·[¸[±[¨[µ[²\	[q[c[ˆ[±[}[c
[ [̂¶[³[¤[µ[½[¤[o[c[‰[q[c[¼[c[• [Ð[±[§[ [̈½[o[c[Š[q[c[„[³[²[µ[·[¤[¦[¬[²[±[ [̈¶[c[·[Ð[¦[±[¬[¦[¤[¶[c[¼[c
[¨[»[³[¨[µ[¬[¨[±[¦[¬[¤[¶[c[¨[±[c[¯[¤[c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[·[¸[±[¤[c[¨[±[c[•[¤[¦[¤[·[¨[¦[¤[¶[q[c
[• [¨[° [²[µ[¬[¤[¶[c[†[²[[̄¨[ª[¬[²[c[§[¨[c[³[²[¶[·[ª[µ[¤[§[¸[¤[§[²[¶[o[c[†[’ [†[†[„ [• [o[c
[•[²[µ[¨[¯[²[¶[o[c[•[¤[¦[q[o[c[•[Ð[»[¬[¦[²[q[c[³[³[q[c[{[v[p[{[y[q
[u[q[«[·[·[³[}[r[r[º[º[º[q[¤[[̄¬[° [ [̈±[·[¤[¦[¬[²[±[¶[¤[±[¤[q[¦[²[° [q[¤[µ[r[¬[±[©[²[µ[° [¤[¦[¬[²[±[ [̈¶[r[±
[²[¹[¨[§[¤[§[¨[¶[r[±[²[³[¤[¯[q[«[·[°[q
[v[q[c[–[É[¨[±[½[o[c[†[q[o[c[–[¨[³[Þ[¯[¹[¨[§[¤[o[c[ˆ[q[o[c[“[¤[®[o[c[‘[q[o[c[™[¤[¯[¯[¨[[²[¶[o[c[›[q[c[u[s[s[u[q[c\�[˜[¶[²[c
[§[¨[c[©[¬[¥[µ[¤[c[§[¬[¨[·[Ð[·[¬[¦[¤[c[§[¨[c[±[²[³[¤[¯[c[¨[±[c[¯[¤[c[©[²[µ[°[¸[¯[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¸[±[c[³[²[¯[¹[²[c
[³[¤[µ[¤[c[©[¯[¤[±\	[q[c[„[•[„[‘[q[c[™[²[¯[q[c[x[u[o[c[‘[²[q[w[q[c[³[³[c[v[{[z[p[v[|[u[q
[w[q[«[·[·[³[}[r[r[º[º[º[q[¯[¤[±[¨[·[¤[q[¤[³[¦[q[²[µ[ª[r[¨[°[¬[¶[r[[²[µ[±[¤[§[¤[r[u[s[s[s[r[¨[±[¨[µ[²[r[±
[²[³[¤[¯[¨[¶[q[«[·[°[q
[x[q[«[·[·[³[}[r[r[º[º[º[q[¬[±[¨[q[ª[²[¥[q[°[»[r[¸[¨[¤[[¨[¬[r[³[¸[¥[¯[¬[¦[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[r[¯[¬[¥[µ[²[¶[r[z[t
[r[±[¹[¨[µ[§[¸[µ[¤[q[«[·[°[¯[q
[y[q[c[–[¸[¥[¶[¨[¦[µ[¨[·[¤[µ[Ô[¤[c[§[¨[c[„[ª[µ[¬[¦[¸[¯[·[¸[µ[¤[o[c[–[„[•[‹[q[c[t[|[|[u[q[c\�[–[¬[¶[·[¨[°[¤[p
[“[µ[²[§[¸[¦[·[²[c[‘[²[³[¤[¯[c[¼[c[—[¸[±[¤\	[q[c[‡[¤[·[²[¶[c[¥[É[¶[¬[¦[²[¶[q
[z[q[c[–[¨[³[Þ[¯[¹[¨[§[¤[o[c[ˆ[q[o[c[–[É[¨[±[½[o[c[†[q[o[c[•[²[µ[¨[±[²[o[c[•[q[c[t[|[|[x[q[c\�[’[¥[·[¨[±[¦[¬[Ù[±[c[¼[c
[¦[¤[µ[¤[¦[·[¨[µ[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[«[¤[µ[¬[±[¤[c[§[¨[c[±[²[³[¤[¯[c[k[’[³[¸[±[·[¬[¤[c[©[¬[¦[¸[¶[c[¬[±[§[¬[¦[¤[c
[k[•[l[c[•[¬[¯[¯[l\	[q[c[ˆ[±[}[„[¦[·[¤[¶[q[c[y[ö[c[†[²[±[ª[µ[¨[¶[²[c[‘[¤[¦[¬[²[±[¤[¯[c[¼[c[w[ö[c[†[²[±[ª[µ[¨[¶[²
[Œ[±[·[¨[µ[±[¤[¦[¬[²[±[¤[¯[c[¶[²[¥[µ[¨[c[†[²[±[²[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[¼[c[„[³[µ[²[¹[¨[¦[«[¤[°[¬[¨[±[·[²[c
[§[¨[¯[c[‘[²[³[¤[¯[q[c[Š[¸[¤[§[¤[¯[¤[[¤[µ[¤[o[c[•[Ð[»[¬[¦[²[q[c[³[³[q[c[u[{[p[{[q[c[–[¯[²[¤[±[c[ˆ[q[c[t[|[|[w[q[c
\�[—[²[³[c[·[¨[±[c[·[µ[¨[±[§[¶[c[·[²[c[º[¤[·[¦[«[c[¤[±[§[c[º[²[µ[®[c[²[±\	[q[c[‰[²[²[§[c[—[¨[¦[«[±[²[¯[²[ª[¼[q[c
[™[²[[̄q[c[z[q[³[³[q[{[|[p[t[s[s[q[c[|[q[c[• [²[¸[µ[ [̈¼[o[c[–[q[c[Š[q[o[c[u[s[s[x[q[c[—[ [̈¶[¬[¶[c[§[¨[c
[•[¬[¦[¨[±[¦[¬[¤[·[¸[µ[¤[c\�[ˆ[¯[¤[¥[²[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[¦[¤[µ[¤[¦[·[¨[µ[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[©[¬[¶[¬[¦[²[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[c
[§[¨[c[¼[²[ª[¸[µ[·[c[§[¨[c[¶[É[¥[¬[¯[¤[c[k[„[¯[²[¨[c[¹[¨[µ[¤[l\	[q[c[ˆ[¶[¦[¸[¨[¯[¤[c[§[¨[c[†[¬[¨[±[¦[¬[¤[¶[c
[…[¬[²[¯[Ù[ª[¬[¦[¤[¶[o[c[˜[„[c[§[¨[c[†[q
[t[s[q[c[„[±[½[¤[¯[§[Þ[¤[o[c[•[q[c[„[q[c[t[|[|[w[q[c\�[•[¤[c[¨[¹[¤[¯[¸[¤[¦[¬[Ù[±[c[¶[¨[±[¶[²[µ[¬[¤[¯[c[§[¨[c[¯[²[¶[c
[¤[¯[¬[°[¨[±[·[²[¶[c[¨[±[c[¯[¤[c[·[¨[²[µ[Ô[¤[c[¼[c[¯[¤[c[³[µ[É[¦[·[¬[¦[¤\	[q[c[ˆ[§[¬[·[²[µ[¬[¤[¯[c[„[¦[µ[¬[¥[¬[¤[q[c
[•[¤[µ[¤[ª[²[½[¤[o[c[ˆ[¶[³[¤[Ø[¤[q

[c

�<�R�J�X�U�W�����6�i�E�L�O�D���\���1�R�S�D�O
�1�X�H�Y�R���S�U�R�G�X�F�W�R���F�R�Q���H�I�H�F�W�R�V��
�E�H�Q�p�I�L�F�R�V



43
CIENCIACIERTAA�5�(�6�8�0�(�1��

[ˆ[±[c[¤[¥[µ[¬[¯[c[§[¨[¯[c[u[s[s[|[o[c[±[¸[¨[¶[·[µ[²[c[³[¤[Ô[¶[c[¶[¨[c[¹[¬[²[c[¦[²[±[°[²[¦[¬[²[±[¤[§[²[c[¦[²[±[c
[¯[¤[c[±[²[·[¬[¦[¬[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[¤[³[¤[µ[¬[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¸[±[c[¥[µ[²[·[¨[c[¨[³[¬[§[Ð[°[¬[¦[²[c[§[¨[c
[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[´[¸[¨[c[¨[±[c[¨[¶[¨[c[°[²[°[¨[±[·[²[c[¶[¨[c[§[¨[±[²[°[¬[±[Ù[c\�[Œ[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c
[“[²[µ[¦[¬[±[¤\	[q[c[‘ [²[¶[c[³[µ[²[³[¸[¶[¬[° [²[¶[c[¦[²[±[·[ [̈¶[·[¤[µ[c[[̄¤[¶[c[¶[¬[ª[¸[¬[ [̈±[·[ [̈¶[c
[³[µ[¨[ª[¸[±[·[¤[¶[}

���������€�3�R�U���T�X�Ë���V�H���G�H�Q�R�P�L�Q�D���,�Q�I�O�X�H�Q�]�D���$���+���1���"
���������€�&�X�Ä�Q�G�R���V�H���G�H�W�H�F�W�D�U�R�Q���F�D�V�R�V���G�H���H�V�W�H���Y�L�U�X�V��
�D�V�R�F�L�D�G�R���D���S�D�Q�G�H�P�L�D�V�"
���������€�'�Õ�Q�G�H���V�H���R�U�L�J�L�Q�Õ���H�V�W�H���n�Q�X�H�Y�R�|���Y�L�U�X�V�"
���������€�'�Õ�Q�G�H���V�H���U�H�S�R�U�W�D�U�R�Q���O�R�V���S�U�L�P�H�U�R�V���F�D�V�R�V�"
���������€�&�Õ�P�R���V�H���S�X�H�G�H���U�H�O�D�F�L�R�Q�D�U���F�R�Q���O�D���J�U�L�S�H���D�Y�L�D�U�"
���������€�3�R�U���T�X�Ë���Q�R���W�R�G�R�V���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q���D���O�R�V���D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H�V�"
���������€�3�R�U���T�X�Ë���H�V���P�H�Q�R�U���O�D���P�R�U�W�D�O�L�G�D�G���H�Q���S�D�Ï�V�H�V���F�R�P�R��
�&�D�Q�D�G�Ä���\���O�R�V���(�V�W�D�G�R�V���8�Q�L�G�R�V���G�H���1�R�U�W�H�D�P�Ë�U�L�F�D�"
���������€�3�R�U���T�X�Ë���n�Q�R���V�H���W�L�H�Q�H�|���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H���X�Q�D���Y�D�F�X�Q�D���H�Q��
�F�R�U�W�R���S�O�D�]�R�"
���������€�&�Õ�P�R���V�H���F�R�Q�I�L�U�P�D���O�D���L�Q�I�H�F�F�L�Õ�Q���S�R�U���H�V�W�H���Q�X�H�Y�R��
�Y�L�U�X�V�"

[“[¤[µ[¤[c[¦[²[±[·[¨[¶[·[¤[µ[c[¨[¶[·[¤[¶[c[³[µ[¨[ª[¸[±[·[¤[¶[c[¶[¨[c[«[¬[½[²[c[¸[±[¤[c[µ[¨[¹[¬[¶[¬[Ù[±[c
[¥[¬[¥[¯[¬[²[ª[µ[É[©[¬[¦[¤[c[§[¨[c[¯[²[c[³[¸[¥[¯[¬[¦[¤[§[²[c[¨[±[c[¯[¤[c[¯[¬[·[¨[µ[¤[·[¸[µ[¤[c[µ[¨[©[¨[µ[¨[±[·[¨[c[¤[¯[c
[¥[µ[²[·[¨[c[¨[³[¬[§[Ð[°[¬[¦[²[q[c

[ˆ[±[c[¶[¨[³[·[¬[¨[°[¥[µ[¨[c[§[¨[c[t[|[{[{[o[c[¸[±[¤[c[°[¸[[¨[µ[c[¨[°[¥[¤[µ[¤[½[¤[§[¤[c[¶[¤[±[¤[o[c[§[¨[c
[v[u[c[¤[Ø[²[¶[c[§[¨[c[¨[§[¤[§[o[c[©[¸[¨[c[«[²[¶[³[¬[·[¤[¯[¬[½[¤[§[¤[c[³[²[µ[c[±[¨[¸[°[²[±[Ô[¤[c[¼[c
[©[¤[¯[¯[¨[¦[¬[Ù[c[{[c[§[Ô[¤[¶[c[§[¨[¶[³[¸[Ð[¶[q[c[–[¨[c[¯[¨[c[§[¨[·[¨[¦[·[Ù[c[¨[¯[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c
[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[³[²[µ[¦[¬[±[¤[c[‹[t[‘[t[q[c[†[¸[¤[·[µ[²[c[§[Ô[¤[¶[c[¤[±[·[¨[¶[c[§[¨[c[¨[±[©[¨[µ[°[¤[µ[¶[¨[o[c

[¯[¤[c[³[¤[¦[¬[¨[±[·[¨[c[«[¤[¥[Ô[¤[c[¹[¬[¶[¬[·[¤[§[²[c[¸[±[¤[c[¨[»[«[¬[¥[¬[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¦[¨[µ[§[²[¶[c[¨[±[c[¸[±[¤[c
[©[¨[µ[¬[¤[c[§[¨[¯[c[¦[²[±[§[¤[§[²[c[§[²[±[§[¨[c[¶[¨[c[µ[¨[ª[¬[¶[·[µ[¤[¥[¤[c[¸[±[¤[c[¨[±[©[¨[µ[°[¨[§[¤[§[c
[³[¶[¨[¸[§[²[ª[µ[¬[³[¤[¯[c[ª[¨[±[¨[µ[¤[¯[¬[½[¤[§[¤[c[¨[±[·[µ[¨[c[¯[²[¶[c[¦[¨[µ[§[²[¶[q[c[k[t[l

[ˆ[±[c[¨[¶[·[¸[§[¬[²[¶[c[§[¨[c[¶[¨[ª[¸[¬[°[¬[¨[±[·[²[o[c[¨[¯[c[z[y[h[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¨[»[³[²[¶[¬[·[²[µ[¨[¶[c[§[¨[c
[¦[¨[µ[§[²[¶[c[¤[c[¯[²[¶[c[¦[¸[¤[¯[¨[¶[c[¶[¨[c[¯[¨[¶[c[µ[¨[¤[¯[¬[½[¤[µ[²[±[c[³[µ[¸[¨[¥[¤[¶[c[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¤[µ[²[±[c
[¤[±[·[¬[¦[¸[¨[µ[³[²[¶[c[´[¸[¨[c[¦[²[°[³[µ[²[¥[¤[µ[²[±[c[¬[±[©[¨[¦[¦[¬[Ù[±[c[³[²[µ[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c
[³[²[µ[¦[¬[±[¤[o[c[¤[¸[±[´[¸[¨[c[¨[±[c[¨[¶[·[¨[c[ª[µ[¸[³[²[c[±[²[c[¶[¨[c[§[¨[·[¨[¦[·[¤[µ[²[±[c
[¨[±[©[¨[µ[°[¨[§[¤[§[¨[¶[c[ª[µ[¤[¹[¨[¶[q[c[ˆ[¶[·[¸[§[¬[²[¶[c[¤[§[¬[¦[¬[²[±[¤[¯[¨[¶[c[¬[±[§[¬[¦[¤[µ[²[±[c[´[¸[¨[c
[§[¨[c[¸[±[²[c[¤[c[·[µ[¨[¶[c[¨[°[³[¯[¨[¤[§[²[¶[c[§[¨[¯[c[³[¨[µ[¶[²[±[¤[¯[c[§[¨[c[¤[·[¨[±[¦[¬[Ù[±[c[°[Ð[§[¬[¦[¤[c
[´[¸[¨[c[«[¤[¥[Ô[¤[±[c[·[¨[±[¬[§[²[c[¦[²[±[·[¤[¦[·[²[c[¦[²[±[c[¯[¤[c[³[¤[¦[¬[¨[±[·[¨[c[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¤[µ[²[±[c
[¨[±[©[¨[µ[°[¨[§[¤[§[c[³[¶[¨[¸[§[²[ª[µ[¬[³[¤[¯[c[¯[¨[¹[¨[c[¼[c[¤[±[·[¬[¦[¸[¨[µ[³[²[¶[c[¦[²[±[·[µ[¤[c[¯[¤[c
[¬[±[©[¨[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[³[²[µ[¦[¬[±[¤[q[c[k[t[l

[„[¯[c[³[µ[¬[°[¨[µ[²[c[§[¨[c[[¸[±[¬[²[o[c[¯[¤[c[’[•[–[c[k[’[µ[ª[¤[±[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[•[¸[±[§[¬[¤[¯[c[§[¨[c[¯[¤[c
[–[¤[¯[¸[§[l[c[«[¤[c[µ[¨[ª[¬[¶[·[µ[¤[§[²[c[u[t[o[|[w[s[c[¦[¤[¶[²[¶[c[¨[±[c[y[|[c[³[¤[Ô[¶[¨[¶[o[c[§[¨[c[¯[²[¶[c
[¦[¸[¤[¯[¨[¶[c[t[u[x[c[©[¤[¯[¯[¨[¦[¬[¨[µ[²[±[q

[‹[¤[¶[·[¤[c[¨[¯[c[°[²[°[¨[±[·[²[c[§[¨[c[¨[¶[¦[µ[¬[¥[¬[µ[c[¨[¯[c[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¨[c[¤[µ[·[Ô[¦[¸[¯[²[c[¯[¤[c
[¨[³[¬[§[¨[°[¬[¤[c[¶[¨[c[«[¤[c[§[¬[¶[¨[°[¬[±[¤[§[²[c[¤[¯[c[¦[²[±[·[¬[±[¨[±[·[¨[c[„[°[¨[µ[¬[¦[¤[±[²[o[c
[ˆ[¸[µ[²[³[¤[o[c[„[¶[¬[¤[o[c[„[¸[¶[·[µ[¤[¯[¬[¤[c[¼[c[µ[¨[¦[¬[¨[±[·[¨[°[¨[±[·[¨[c\�[©[µ[¬[¦[¤[c[¦[²[±[c[¸[±[c
[±[¸[¨[¹[²[c[¦[¤[¶[²[c[§[¨[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[q[c[k[u[l

[‡[¨[c[¯[²[¶[c[¦[¤[¶[²[¶[c[¦[²[±[©[¬[µ[°[¤[§[²[¶[o[c[¨[¯[c[³[µ[¬[°[¨[µ[c[¯[¸[ª[¤[µ[c[¯[²[c[·[¬[¨[±[¨[c[ˆ[¶[·[¤[§[²[¶[c
[˜[±[¬[§[²[¶[c[¦[²[±[c[t[s[s[t[c[¦[¤[¶[²[¶[c[¦[²[±[©[¬[µ[°[¤[§[²[¶[o[c[¶[¨[ª[¸[¬[§[²[c[³[²[µ[c[•[Ð[»[¬[¦[²[c
[¦[²[±[c[x[v[w[c[¦[¤[¶[²[¶[c[¼[c[†[¤[±[¤[§[É[c[¦[²[±[c[u[y[x[c[¦[¤[¶[²[¶[c[¦[²[±[©[¬[µ[°[¤[§[²[¶[c[§[¨[c
[Œ[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[„[c[‹[t[‘[t[q[c[k[u[l

[ˆ[¶[·[²[¶[c[§[¤[·[²[¶[c[¹[¤[µ[Ô[¤[±[c[§[¨[c[¤[¦[¸[¨[µ[§[²[c[¦[²[±[c[¯[¤[c[©[¸[¨[±[·[¨[c[¦[²[±[¶[¸[¯[·[¤[§[¤[}[c[¤[c

�/�X�L�V���7�����&�Õ�U�G�R�Y�D���$�O�Y�H�O�D�L�V
�-�X�O�L�R���&�U�X�]���5�R�E�O�H�V

�$�Q�D���'�H�O�L�D���5�H�D�O�P�H���9�Ä�]�T�X�H�]��
�-�R�V�H�I�L�Q�D���,�U�H�Q�H���6�D�O�D�]�D�U���9�D�O�G�Ë�V��

[•[¤[¨[¶[·[µ[Ô[¤[c[¨[±[c[Œ[±[¹[¨[¶[·[¬[ª[¤[¦[¬[Ù[±[c[•[¸[¯[·[¬[§[¬[¶[¦[¬[³[¯[¬[±[¤[µ[¬[¤[c[¨[±[c[†[¬[¨[±[¦[¬[¤[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c
[–[¤[¯[¸[§

[‰[¤[¦[¸[¯[·[¤[§[c[§[¨[c[•[¨[§[¬[¦[¬[±[¤[c[–[¤[¯[·[¬[¯[¯[²[c[˜[„[c[§[¨[c[†

�,�1�)�/�8�(�1�=�$



44
CIENCIACIERTAA

[«[·[·[³[}[r[r[º[º[º[q[º[«[²[q[¬[±[·[r[¦[¶[µ[r[§[²[±[r[•[¤[³[¢[u[s[s[|[s[y[s[x[¢[t[s[s[s[q[³[±[ª

���������€�3�R�U���T�X�Ë���V�H���G�H�Q�R�P�L�Q�D���,�Q�I�O�X�H�Q�]�D���$���+���1���"
[•[²[¶[c[²[µ[·[²[°[¬[»[²[¹[¬[µ[¸[¶[c[¨[¶[·[É[±[c[¦[²[±[¶[·[¬[·[¸[¬[§[²[¶[c[³[²[µ[c[•[‘[„[o[c[¶[¬[¨[±[§[²[c[¨[¯[c
[°[É[¶[c[µ[¨[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¤[·[¬[¹[²[c[¨[¯[c[§[¨[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[q[c[•[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c
[¬[±[©[[̄¸[¨[±[½[¤[c[„ [c[³[µ[²[§[¸[¦[¨[±[c[³[¤[±[§[¨[° [¬[¤[¶[~[c[[̄²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[…[c
[«[¤[¥[¬[·[¸[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c[³[µ[²[§[¸[¦[¨[±[c[¨[³[¬[§[¨[°[¬[¤[¶[c[¯[²[¦[¤[¯[¬[½[¤[§[¤[¶[q[c[ˆ[¯[c[¹[¬[µ[¸[¶[c
[·[¬[¨[±[¨[c[§[²[¶[c[ª[¯[¬[¦[²[³[µ[²[·[¨[Ô[±[¤[¶[c[¦[²[±[c[³[µ[²[³[¬[¨[§[¤[§[¨[¶[c[¤[±[·[¬[ª[Ð[±[¬[¦[¤[¶[~[c[¯[¤[c
[³[µ[¬[°[¨[µ[¤[c[§[¨[c[¨[¯[¯[¤[¶[c[¶[¨[c[§[¨[±[²[°[¬[±[¤[c[‹[t[c[§[¨[¥[¬[§[²[c[¤[c[´[¸[¨[c[³[µ[²[§[¸[¦[¨[c
[«[¨[° [²[¤[ª[[̄¸[·[¬[±[¤[¦[¬[Ù[±[c[¨[±[c[³[µ[¨[¶[¨[±[¦[¬[¤[c[§[¨[[̄c[¹[¬[µ[¸[¶[o[c[[̄¤[c[²[·[µ[¤[c
[ª[¯[¬[¦[²[³[µ[²[·[¨[Ô[±[¤[c[¨[¶[c[¯[¤[c[¨[±[½[¬[°[¤[c[±[¨[¸[µ[¤[°[¬[±[¬[§[¤[¶[¤[c[´[¸[¨[c[¬[±[·[¨[µ[¹[¬[¨[±[¨[c
[¨[±[c[¯[¤[c[©[¤[¶[¨[c[©[¬[±[¤[¯[c[§[¨[c[¯[¬[¥[¨[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[¯[c[¹[¬[µ[¸[¶[q[c[k[w[l

�� ������ �€�&�X�Ä�Q�G�R�� �V�H�� �G�H�W�H�F�W�D�U�R�Q�� �F�D�V�R�V�� �G�H�� �H�V�W�H�� �Y�L�U�X�V��
�D�V�R�F�L�D�G�R���D���S�D�Q�G�H�P�L�D�V�"
[ [̂±[c[t[|[t[{[o[c[¸[±[¤[c[³[¤[±[§[ [̈° [¬[¤[c[´[¸[ [̈c[¦[²[° [ [̈±[½[Ù[c[ [̈±[c[ [̂¶[³[¤[Ø[¤[c[p
[¦[²[±[²[¦[¬[§[¤[c[¦[²[°[²[c\�[Š[µ[¬[³[¨[c[ˆ[¶[³[¤[Ø[²[¯[¤\	[p[³[µ[²[¹[²[¦[Ù[c[x[s[c[°[¬[¯[¯[²[±[¨[¶[c[§[¨[c
[°[¸[¨[µ[·[²[¶[~[c[¨[¶[·[¤[c[³[¤[±[§[¨[°[¬[¤[c[©[¸[¨[c[²[¦[¤[¶[¬[²[±[¤[§[¤[c[³[²[µ[c[¨[¯[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[„[c
[‹[t[‘[t[q

[•[¤[c[¤[¦[·[¸[¤[¯[c[³[¤[±[§[¨[°[¬[¤[c[¤[³[¤[µ[¨[±[·[¨[°[¨[±[·[¨[c[¦[²[°[¬[¨[±[½[¤[c[¨[±[c[¨[¯[c[¨[¶[·[¤[§[²[c
[§[¨[c[†[¤[¯[¬[©[²[µ[±[¬[¤[o[c[³[²[¶[·[¨[µ[¬[²[µ[°[¨[±[·[¨[c[¨[±[c[•[Ð[»[¬[¦[²[c[¼[c[§[¨[c[¤[«[Ô[c[¶[¨[c[«[¤[c
[§[¬[¶[¨[°[¬[±[¤[§[²[c[¤[c[¦[¬[±[¦[²[c[¦[²[±[·[¬[±[¨[±[·[¨[¶[o[c[§[¨[c[¤[¦[¸[¨[µ[§[²[c[¦[²[±[c[¯[²[¶[c[§[¤[·[²[¶[c
[§[¨[c[¯[¤[c[’[•[–[q[c[k[x[l

���������€�'�Õ�Q�G�H���V�H���R�U�L�J�L�Q�Õ���H�V�W�H���n�Q�X�H�Y�R�|���Y�L�U�X�V�"
[„[¯[c[¬[ª[¸[¤[¯[c[´[¸[¨[c[·[²[§[²[¶[c[¯[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[o[c[¯[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c
[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[³[²[µ[¦[¬[±[¤[c[¦[¤[°[¥[¬[¤[±[c[§[¨[c[°[¤[±[¨[µ[¤[c[¦[²[±[¶[·[¤[±[·[¨[q[c[•[²[¶[c
[¦[ [̈µ[§[²[¶[c[³[¸[ [̈§[ [̈±[c[ [̈¶[·[¤[µ[c[¬[±[©[ [̈¦[·[¤[§[²[¶[c[³[²[µ[c[[̄²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[ [̈c[[̄¤[c

[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[¤[¹[¬[¤[µ[c[¼[c[«[¸[°[¤[±[¤[o[c[¤[¶[Ô[c[¦[²[°[²[c[³[²[µ[c[¯[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c
[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[³[²[µ[¦[¬[±[¤[q[c

[†[¸[¤[±[§[²[c[¯[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[§[¨[c[²[·[µ[¤[¶[c[¨[¶[³[¨[¦[¬[¨[¶[c[¬[±[©[¨[¦[·[¤[±[c
[¤[c[¯[²[¶[c[¦[¨[µ[§[²[¶[o[c[¯[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[³[¸[¨[§[¨[±[c[µ[¨[¤[ª[µ[¸[³[¤[µ[¶[¨[c[k[¨[¶[c[§[¨[¦[¬[µ[o[c
[¬[±[·[¨[µ[¦[¤[°[¥[¬[¤[µ[c[¶[¸[¶[c[ª[¨[±[¨[¶[l[c[¼[c[³[¸[¨[§[¨[±[c[²[µ[¬[ª[¬[±[¤[µ[c[±[¸[¨[¹[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c
[´[¸[¨[c[¶[²[±[c[¸[±[¤[c[°[¨[½[¦[¯[¤[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[³[²[µ[¦[¬[±[¤[o[c
[«[¸[° [¤[±[¤[c[²[c[¤[¹[¬[¤[µ[q[c[„[c[·[µ[¤[¹[Ð[¶[c[§[ [̈c[[̄²[¶[c[¤[Ø[²[¶[c[«[¤[±[c[¶[¸[µ[ª[¬[§[²[c
[§[¬[©[¨[µ[¨[±[·[¨[¶[c[¹[¤[µ[¬[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[³[²[µ[¦[¬[±[¤[q[c
[ˆ[±[c[¯[¤[c[¤[¦[·[¸[¤[¯[¬[§[¤[§[c[«[¤[¼[c[¦[¸[¤[·[µ[²[c[¶[¸[¥[·[¬[³[²[¶[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¤[¯[¨[¶[c[§[¨[¯[c[¹[¬[µ[¸[¶[c
[§[¨[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[·[¬[³[²[c[„[c[¤[¬[¶[¯[¤[§[²[¶[c[§[¨[c[¦[¨[µ[§[²[¶[}[c[‹[t[‘[t[o[c[‹[t[‘[u[o[c
[‹[v[‘[u[c[¼[c[‹[v[‘[t[q[c[–[¬[±[c[¨[°[¥[¤[µ[ª[²[o[c[¯[¤[c[°[¤[¼[²[µ[Ô[¤[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c
[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[¤[¬[¶[¯[¤[§[²[¶[c[µ[¨[¦[¬[¨[±[·[¨[°[¨[±[·[¨[c[§[¨[c[¦[¨[µ[§[²[¶[c[«[¤[±[c[¶[¬[§[²[c[¯[²[¶[c
[¹[¬[µ[¸[¶[c[‹[t[‘[t[q[c[k[t[l

���������€�'�Õ�Q�G�H���V�H���U�H�S�R�U�W�D�U�R�Q���O�R�V���S�U�L�P�H�U�R�V���F�D�V�R�V�"
[ˆ[±[c[°[¤[µ[½[²[c[v[s[c[§[¨[¯[c[u[s[s[|[o[c[¨[±[c[¨[¯[c[†[²[±[§[¤[§[²[c[§[¨[c[–[¤[±[c[‡[¬[¨[ª[²[o[c
[†[¤[¯[¬[©[²[µ[±[¬[¤[o[c[¶[¨[c[µ[¨[³[²[µ[·[Ù[c[¨[¯[c[¦[¤[¶[²[c[§[¨[c[¸[±[c[±[¬[Ø[²[c[¤[¶[°[É[·[¬[¦[²[c[§[¨[c[t[s[c
[¤[Ø[²[¶[c[§[¨[c[¨[§[¤[§[c[¦[²[±[c[¸[±[c[³[¤[§[¨[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[©[¨[¥[µ[¬[¯[c[¤[¦[²[°[³[¤[Ø[¤[§[²[c[§[¨[c
[·[²[¶[c[¼[c[¹[Ù[°[¬[·[²[~[c[§[²[¶[c[¶[¨[°[¤[±[¤[¶[c[§[¨[¶[³[¸[Ð[¶[c[¨[¯[c[†[‡[†[c[¬[§[¨[±[·[¬[©[¬[¦[Ù[c[¨[¯[c
[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¨[¶[·[¨[c[³[¤[¦[¬[¨[±[·[¨[c[¦[²[°[²[c[Œ[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[‹[t[‘[t[c[§[¨[c[²[µ[¬[ª[¨[±[c
[³[²[µ[¦[¬[±[²[q

[„[c[©[¬[±[¤[¯[¨[¶[c[§[¨[c[°[¤[µ[½[²[c[¼[c[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¬[²[¶[c[§[¨[c[¤[¥[µ[¬[¯[c[§[¨[¯[c[u[s[s[|[c[¶[¨[c
[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¤[µ[²[±[c[¨[±[c[• [Ð[»[¬[¦[²[c[¥[µ[²[·[¨[¶[c[§[¨[c[¨[±[©[¨[µ[° [¨[§[¤[§[¨[¶[c
[µ[¨[¶[³[¬[µ[¤[·[²[µ[¬[¤[¶[c[¼[c[¨[¯[c[t[u[c[§[¨[c[¤[¥[µ[¬[¯[c[¶[¨[c[¬[§[¨[±[·[¬[©[¬[¦[Ù[c[¸[±[c[¥[µ[²[·[¨[c[§[¨[c
[¨[±[©[¨[µ[° [¨[§[¤[§[¨[¶[c[³[¶[¨[¸[§[²[ª[µ[¬[³[¤[[̄¨[¶[c[¨[±[c[¸[±[¤[c[³[¨[´[¸[¨[Ø[¤[c



[¦[²[°[¸[±[¬[§[¤[§[c[§[¨[¯[c[¨[¶[·[¤[§[²[c[§[¨[c[™[¨[µ[¤[¦[µ[¸[½[~[c[¨[¯[c[t[z[c[§[¨[c[¤[¥[µ[¬[¯[c[¸[±[c[¦[¤[¶[²[c
[§[¨[c[±[¨[¸[°[²[±[Ô[¤[c[¤[·[Ô[³[¬[¦[¤[c[¨[±[c[¨[¯[c[¨[¶[·[¤[§[²[c[§[¨[c[’[¤[»[¤[¦[¤[c[²[¥[¯[¬[ª[Ù[c[¤[c[¯[¤[¶[c
[¤[¸[·[²[µ[¬[§[¤[§[¨[¶[c[¶[¤[±[¬[·[¤[µ[¬[¤[¶[c[¤[c[¬[°[³[¯[¨[°[¨[±[·[¤[µ[c[°[¤[¼[²[µ[¨[¶[c[°[¨[§[¬[§[¤[¶[c
[§[¨[c[¹[¬[ª[¬[[̄¤[±[¦[¬[¤[c[¨[³[¬[§[¨[° [¬[²[[̄Ù[ª[¬[¦[¤[~[c[¨[[̄c[u[v[c[§[¨[c[¤[¥[µ[¬[[̄c[¶[¨[c
[¦[²[°[¸[±[¬[¦[¤[µ[²[±[c[¤[c[¯[¤[c[’[“[–[c[k[’[µ[ª[¤[±[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[“[¤[±[¤[°[¨[µ[¬[¦[¤[±[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c
[–[¤[[̄¸[§[l[c[¹[¤[µ[¬[²[¶[c[¦[¤[¶[²[¶[c[³[²[µ[c[¬[±[©[ [̈¦[¦[¬[²[±[ [̈¶[c[§[ [̈[̄c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[ [̈c[[̄¤[c
[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[„[c[‹[t[‘[t[o[c[§[¨[c[²[µ[¬[ª[¨[±[c[³[²[µ[¦[¬[±[²[o[c[¦[²[±[©[¬[µ[°[¤[§[¤[¶[c[³[²[µ[c
[³[µ[¸[ [̈¥[¤[¶[c[§[ [̈c[[̄¤[¥[²[µ[¤[·[²[µ[¬[²[q[c[ [̂[̄c[¤[±[É[[̄¬[¶[¬[¶[c[§[ [̈c[[̄¤[c[¶[ [̈¦[¸[ [̈±[¦[¬[¤[c
[ª[¨[±[Ð[·[¬[¦[¤[c[µ[¨[¹[¨[¯[Ù[c[´[¸[¨[c[¶[¨[c[·[µ[¤[·[¤[¥[¤[c[§[¨[¯[c[°[¬[¶[°[²[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[¯[c[±[¬[Ø[²[c
[´[¸[¨[c[«[¤[¥[Ô[¤[c[¶[¬[§[²[c[µ[¨[³[²[µ[·[¤[§[²[c[¨[±[c[†[¤[¯[¬[©[²[µ[±[¬[¤[q[c[k[y[l
���������€�&�Õ�P�R���V�H���S�X�H�G�H���U�H�O�D�F�L�R�Q�D�U���F�R�Q���O�D���J�U�L�S�H���D�Y�L�D�U�"
[•[¤[c[¦[²[°[¥[¬[±[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¯[c[ª[¨[±[Ð[·[¬[¦[²[c[¦[²[±[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c
[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[¤[¹[¬[¤[µ[c[¼[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[³[²[µ[¦[¬[±[¤[c[¶[¨[c[«[¤[c[§[¨[°[²[¶[·[µ[¤[§[²[c[¤[¯[c
[¤[±[¤[¯[¬[½[¤[µ[c[¯[¤[c[¶[¨[¦[¸[¨[±[¦[¬[¤[c[§[¨[c[•[‘[„[c[¨[±[c[¨[¯[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[„[c
[‹[t[‘[t[~[c[¯[¤[c[¬[±[©[¨[¦[¦[¬[Ù[±[c[«[¸[°[¤[±[¤[c[³[²[µ[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c
[³[²[µ[¦[¬[±[¤[o[c[¤[¶[Ô[c[¦[²[°[²[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[¤[¹[¬[¤[µ[o[c[¶[²[±[c[«[¨[¦[«[²[¶[c[¥[¬[¨[±[c
[§[¨[°[²[¶[·[µ[¤[§[²[¶[q[c[•[¤[c[°[¬[ª[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¤[¹[¨[¶[c[³[¸[¨[§[¨[c[§[¤[µ[c[¯[¸[ª[¤[µ[c[¤[c
[´[¸[¨[c[¤[±[¬[°[¤[¯[¨[¶[c[¬[±[©[¨[¦[·[¤[§[²[¶[c[¨[±[c[É[µ[¨[¤[¶[c[µ[¨[°[²[·[¤[¶[c[¬[±[©[¨[¦[·[¨[±[c[²[·[µ[¤[¶[c
[¨[¶[³[¨[¦[¬[¨[¶[c[¤[±[¬[°[¤[¯[¨[¶[q[c[—[²[§[²[¶[c[¨[¶[·[²[¶[c[©[¨[±[Ù[°[¨[±[²[¶[c[¨[»[³[¯[¬[¦[¤[±[c[¯[¤[¶[c
[¶[¨[¦[¸[¨[±[¦[¬[¤[¶[c[ª[¨[±[Ð[·[¬[¦[¤[¶[c[¨[±[¦[²[±[·[µ[¤[§[¤[¶[c[´[¸[¨[c[¨[¶[·[¤[¥[¯[¨[¦[¨[±[c[¯[¤[c
[µ[¨[¯[¤[¦[¬[Ù[±[c[¨[»[¬[¶[·[¨[±[·[¨[c[¨[±[c[¯[¤[c[¤[¦[·[¸[¤[¯[c[¨[³[¬[§[¨[°[¬[¤[q

[†[¸[¤[±[§[²[c[¯[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[«[¸[°[¤[±[¤[c[²[c[¯[²[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c
[¬[±[©[[̄¸[¨[±[½[¤[c[¤[¹[¬[¤[µ[c[¬[±[©[¨[¦[·[¤[±[c[¤[c[[̄²[¶[c[¦[¨[µ[§[²[¶[o[c[[̄²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c
[¬[±[·[¨[µ[¦[¤[°[¥[¬[¤[±[c[¶[¸[¶[c[ª[¨[±[¨[¶[c[¼[c[²[µ[¬[ª[¬[±[¤[±[c[±[¸[¨[¹[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[o[c[´[¸[¨[c[¶[²[±[c
[¸[±[¤[c[°[¨[½[¦[¯[¤[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[«[¸[°[¤[±[¤[o[c[³[²[µ[¦[¬[±[¤[c[¼[c
[¤[¹[¬[¤[µ[q[c[k[y[l

���������€�3�R�U���T�X�Ë���Q�R���W�R�G�R�V���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q���D���O�R�V���D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�H�V�"
[„[¯[c[¬[±[¬[¦[¬[²[c[§[¨[c[¯[¤[c[¨[³[¬[§[¨[°[¬[¤[o[c[·[²[§[²[¶[c[¯[²[¶[c[¦[¤[¶[²[¶[c[µ[¨[¶[³[²[±[§[Ô[¤[±[c[¤[c[§[²[¶[c
[±[¸[¨[¹[²[¶[c[¤[±[·[¬[¹[¬[µ[¤[¯[¨[¶[}[c[²[¶[¨[¯[·[¤[°[¬[¹[¬[µ[c[¼[c[½[¤[±[¤[°[¬[¹[¬[µ[o[c[¯[²[¶[c[¦[¸[¤[¯[¨[¶[c
[¤[¦[·[Þ[¤[±[c[¦[²[° [²[c[¸[±[c[¬[±[«[¬[¥[¬[§[²[µ[c[§[¨[c[[̄¤[c[±[¨[¸[µ[¤[° [¬[±[¬[§[¤[¶[¤[c
[¶[¨[¯[¨[¦[·[¬[¹[¤[°[¨[±[·[¨[c[¨[±[c[¯[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[¬[±[©[¯[¸[¨[±[½[¤[c[„[c[¼[c[…[o[c[´[¸[¨[c
[¦[²[°[²[c[¶[¨[c[¶[¨[Ø[¤[¯[Ù[c[¨[¶[c[¸[±[¤[c[ª[¯[¬[¦[²[³[µ[²[·[¨[Ô[±[¤[c[§[¨[c[¶[¸[³[¨[µ[©[¬[¦[¬[¨[c[´[¸[¨[c
[¦[¤[·[¤[¯[¬[½[¤[c[¯[¤[¶[c[¸[±[¬[²[±[¨[¶[c[¨[±[·[µ[¨[c[¨[¯[c[É[¦[¬[§[²[c[¶[¬[¤[¯[¬[¦[²[c[¼[c[µ[¨[¶[¬[§[¸[²[¶[c
[ª[¯[¸[¦[²[¶[¤[§[²[¶[o[c[¤[¦[¦[¬[Ù[±[c[´[¸[¨[c[³[µ[²[°[¸[¨[¹[¨[c[¯[¤[c[§[¬[¶[¨[°[¬[±[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[¯[c
[¹[¬[µ[¸[¶[c[³[²[µ[c[¨[¯[c[·[µ[¤[¦[·[²[c[µ[¨[¶[³[¬[µ[¤[·[²[µ[¬[²[q

[•[¨[¦[¬[¨[±[·[¨[°[¨[±[·[¨[c[¶[¨[c[«[¤[±[c[µ[¨[³[²[µ[·[¤[§[²[c[¦[¤[¶[²[¶[c[§[¨[c[µ[¨[¶[¬[¶[·[¨[±[¦[¬[¤[c[¤[c
[¨[¶[·[²[¶[c[§[²[¶[c[¤[±[·[¬[¹[¬[µ[¤[¯[¨[¶[c[§[¨[¥[¬[§[²[c[¤[c[¯[¤[c[ª[µ[¤[±[c[¦[¤[³[¤[¦[¬[§[¤[§[c[§[¨[c
[°[¸[·[¤[¦[¬[Ù[±[c[´[¸[¨[c[·[¬[¨[±[¨[±[c[¯[²[¶[c[¹[¬[µ[¸[¶[c[¤[¯[c[¦[²[°[¥[¬[±[¤[µ[¶[¨[c[¦[²[±[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¯[c
[ª[¨[±[Ð[·[¬[¦[²[c[§[¨[¯[c[«[¸[Ð[¶[³[¨[§[q[c[k[z[l

45
CIENCIACIERTA

A



18
Año 5

DR

Universidad Autónoma de Coahuila   Coordinación General de Estudios de Posgrado e Investigación   Saltillo, Coahuila, México  Abril-Junio 2009  

Algoritmo genético aplicado a la asignación de recursos
en la planeación de la producción
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