


1

editorialeditorial

CIENCIACIERTAA

[ˆ[±[c[¨[¯[c[°[¤[µ[¦[²[c[§[¨[c[¶[¸[c[³[µ[¬[°[¨[µ[c[¬[±[©[²[µ[°[¨[c[¤[¯[c[©[µ[¨[±[·[¨[c[§[¨[c[¯[¤[c[•[¨[¦[·[²[µ[Ô[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[˜[±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[§[¤[§[c[„[¸[·[Ù[±[²[°[¤[c[§[¨[c[†[²[¤[«[¸[¬[¯[¤[o[c
[¨[¯[c[¯[¬[¦[¨[±[¦[¬[¤[§[²[c[•[¤[µ[¬[²[c[„[¯[¥[¨[µ[·[²[c[’[¦[«[²[¤[c[¶[¸[¥[µ[¤[¼[Ù[c[´[¸[¨[c[¤[c[·[µ[¤[¹[Ð[¶[c[§[¨[c[¸[±[c[ª[µ[¤[±[c[¨[¶[©[¸[¨[µ[½[²[c[µ[¨[¤[¯[¬[½[¤[§[²[c[³[²[µ[c
[§[²[¦[¨[±[·[¨[¶[o[c[§[¬[µ[¨[¦[·[¬[¹[²[¶[c[¼[c[¦[¸[¨[µ[³[²[¶[c[¤[¦[¤[§[Ð[°[¬[¦[²[¶[o[c[¨[±[c[¸[±[c[¶[²[¯[²[c[¤[Ø[²[c[¬[±[¦[²[µ[³[²[µ[¤[°[²[¶[c[¦[¬[±[¦[²[c[±[¸[¨[¹[²[¶[c[³[µ[²[ª[µ[¤[°[¤[¶[c
[§[¨[c[³[²[¶[ª[µ[¤[§[²[c[p[·[µ[¨[¶[c[§[²[¦[·[²[µ[¤[§[²[¶[c[¼[c[§[²[¶[c[°[¤[¨[¶[·[µ[Ô[¤[¶[p[c[¤[¯[c[“[¤[§[µ[Ù[±[c[‘[¤[¦[¬[²[±[¤[¯[c[§[¨[c[“[²[¶[ª[µ[¤[§[²[¶[c[§[¨[c[†[¤[¯[¬[§[¤[§[c
[k[“[‘[“[†[l[q

[•[¤[c[¸[±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[§[¤[§[o[c[§[¬[[²[c[¨[¯[c[µ[¨[¦[·[²[µ[o[c[¦[¸[¨[±[·[¤[c[¼[¤[c[¦[²[±[c[¸[±[c[·[²[·[¤[¯[c[§[¨[c[±[¸[¨[¹[¨[c[³[µ[²[ª[µ[¤[°[¤[¶[c[¬[±[¦[²[µ[³[²[µ[¤[§[²[¶[c[¤[c[¨[¶[·[¨[c
[³[¤[§[µ[Ù[±[q[c\�[ˆ[¯[c[¯[²[ª[µ[²[c[§[¨[c[¬[±[¦[µ[¨[°[¨[±[·[¤[µ[c[¨[±[c[t[u[x[c[³[²[µ[c[¦[¬[¨[±[·[²[c[¨[¯[c[±[Þ[°[¨[µ[²[c[§[¨[c[³[µ[²[ª[µ[¤[°[¤[¶[c[µ[¨[¦[²[±[²[¦[¬[§[²[¶[c[³[²[µ[c[¶[¸[c
[¦[¤[¯[¬[§[¤[§[c[¨[¶[c[¸[±[c[¤[¹[¤[±[¦[¨[c[°[¸[¼[c[¬[°[³[²[µ[·[¤[±[·[¨[c[¨[±[c[µ[¨[¯[¤[¦[¬[Ù[±[c[¦[²[±[c[¯[¤[c[°[¨[·[¤[c[´[¸[¨[c[±[²[¶[c[³[µ[²[³[¸[¶[¬[°[²[¶[c[¤[¯[c[u[s[t[s[}[c[µ[¨[ª[¬[¶[·[µ[¤[µ[c
[t[t[c[³[µ[²[ª[µ[¤[°[¤[¶[c[§[¨[c[³[²[¶[ª[µ[¤[§[²[c[¨[±[c[¨[¯[c[“[‘[“[†\	[q

[„[c[¯[¤[c[¹[¨[½[o[c[«[¨[°[²[¶[c[¦[µ[¨[¤[§[²[c[¶[¨[¬[¶[c[±[¸[¨[¹[²[¶[c[³[µ[²[ª[µ[¤[°[¤[¶[c[¦[²[±[c[±[¸[¨[¹[¨[c[¶[¨[§[¨[¶[}[c[¨[¯[c[§[²[¦[·[²[µ[¤[§[²[c[¨[±[c[ˆ[¦[²[±[²[°[Ô[¤[c
[•[¨[ª[¬[²[±[¤[¯[o[c[¨[±[c[¯[¤[c[˜[c[–[~[c[¯[¤[¶[c[°[¤[¨[¶[·[µ[Ô[¤[¶[c[¨[±[c[†[¬[¨[±[¦[¬[¤[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[Œ[±[ª[¨[±[¬[¨[µ[Ô[¤[o[c[¨[±[c[¯[¤[c[˜[—[~[c[¨[±[c[†[¬[¨[±[¦[¬[¤[¶[c[’[§[²[±[·[²[¯[Ù[ª[¬[¦[¤[¶[c
[¨[±[c[–[¤[¯[·[¬[¯[¯[²[c[¼[c[—[²[µ[µ[¨[Ù[±[~[c[¨[±[c[“[¯[¤[±[¨[¤[¦[¬[Ù[±[o[c[¨[±[c[–[¤[¯[·[¬[¯[¯[²[c[¼[c[‘[²[µ[·[¨[o[c[¼[c[¨[±[c[Œ[±[¹[¨[¶[·[¬[ª[¤[¦[¬[Ù[±[c[•[¸[¯[·[¬[§[¬[¶[¦[¬[³[¯[¬[±[¤[µ[¬[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c
[–[¤[¯[¸[§[o[c[¨[±[c[•[¨[§[¬[¦[¬[±[¤[c[—[²[µ[µ[¨[Ù[±[o[c[¤[¶[Ô[c[¦[²[°[²[c[¯[¤[c[¨[¶[³[¨[¦[¬[¤[¯[¬[§[¤[§[c[¨[±[c[•[¨[§[¬[¦[¬[±[¤[c[Œ[±[·[¨[ª[µ[¤[§[¤[c[¨[±[c[—[²[µ[µ[¨[Ù[±[c[¼[c[–[¤[¯[·[¬[¯[¯[²[q[c
[‡[¨[c[¨[¶[·[¤[c[©[²[µ[°[¤[c[¤[¸[°[¨[±[·[Ù[c[¯[¤[c[°[¤[·[µ[Ô[¦[¸[¯[¤[c[§[¨[¯[c[³[²[¶[ª[µ[¤[§[²[c[¨[±[c[u[u[w[c[¨[¶[·[¸[§[¬[¤[±[·[¨[¶[~[c[¨[¯[c[·[²[·[¤[¯[c[§[¨[c[¤[¯[¸[°[±[²[¶[c[¨[±[c[¨[¶[·[¨[c
[±[¬[¹[¨[¯[c[¨[¶[c[§[¨[c������������

[‡[¨[c[¤[¦[¸[¨[µ[§[²[c[¦[²[±[c[¨[¯[c[¬[±[©[²[µ[°[¨[o[c[¶[¨[c[¤[³[²[¼[Ù[c[¦[²[±[c[¥[¨[¦[¤[¶[c[¤[c[x[{[c[³[µ[²[©[¨[¶[²[µ[¨[¶[c[³[¤[µ[¤[c[µ[¨[¤[¯[¬[½[¤[µ[c[¨[¶[·[¸[§[¬[²[¶[c[§[¨[c[³[²[¶[ª[µ[¤[§[²[~[c
[t[{[c[§[¨[c[¨[¯[¯[²[¶[c[¦[¸[µ[¶[¤[±[c[¨[¯[c[§[²[¦[·[²[µ[¤[§[²[c[¼[c[w[s[c[¯[¤[c[°[¤[¨[¶[·[µ[Ô[¤[q[c[ˆ[¯[c[y[u[c[³[²[µ[c[¦[¬[¨[±[·[²[c[¨[¶[·[¸[§[¬[¤[c[¨[±[c[±[¸[¨[¶[·[µ[¤[c[¸[±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[§[¤[§[c[¼[c[¨[¯[c
[v[{[c[³[²[µ[c[¦[¬[¨[±[·[²[c[µ[¨[¶[·[¤[±[·[¨[c[¨[±[c[²[·[µ[¤[¶[c[Œ[ˆ[–[c[§[¨[¯[c[³[¤[Ô[¶[c[¼[c[§[¨[¯[c[¨[»[·[µ[¤[±[[¨[µ[²[q[c[–[¨[¬[¶[c[³[µ[²[©[¨[¶[²[µ[¨[¶[c[µ[¨[¤[¯[¬[½[¤[±[c[¨[¶[·[¤[±[¦[¬[¤[¶[c
[¤[¦[¤[§[Ð[°[¬[¦[¤[¶[c[¨[±[c[¬[±[¶[·[¬[·[¸[¦[¬[²[±[¨[¶[c[§[¨[c[µ[¨[¦[²[±[²[¦[¬[§[²[c[³[µ[¨[¶[·[¬[ª[¬[²[c[§[¨[c[„[¯[¨[°[¤[±[¬[¤[o[c[ˆ[¶[³[¤[Ø[¤[o[c[ˆ[¶[·[¤[§[²[¶[c[˜[±[¬[§[²[¶[c[¼[c
[•[Ð[»[¬[¦[²[q

[’[·[µ[²[c[¯[²[ª[µ[²[c[¬[°[³[²[µ[·[¤[±[·[¨[c[¨[±[c[¨[¶[·[¨[c[³[¨[µ[Ô[²[§[²[c[«[¤[c[¶[¬[§[²[c[¯[¤[c[¬[±[¦[²[µ[³[²[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[²[¦[«[²[c[“[—[†[c[¤[¯[c[–[¬[¶[·[¨[°[¤[c[‘[¤[¦[¬[²[±[¤[¯[c[§[¨[c
[Œ[±[¹[¨[¶[·[¬[ª[¤[§[²[µ[¨[¶[c[k[–[‘[Œ[l[o[c[³[¤[¶[¤[±[§[²[c[§[¨[c[v[|[c[¤[c[w[z[c[¨[¯[c[±[Þ[°[¨[µ[²[c[§[¨[c[§[²[¦[¨[±[·[¨[¶[c[´[¸[¨[c[³[¨[µ[·[¨[±[¨[¦[¨[±[c[¤[c[¨[¶[·[¨[c[¶[¬[¶[·[¨[°[¤[q[c[ˆ[¯[c
[¬[±[¦[µ[¨[°[¨[±[·[²[o[c[´[¸[¨[c[¦[²[µ[µ[¨[¶[³[²[±[§[¨[c[¤[¯[c[u[t[c[³[²[µ[c[¦[¬[¨[±[·[²[o[c[±[²[¶[c[¤[¦[¨[µ[¦[¤[c[¤[c[¯[¤[c[°[¨[·[¤[c[³[µ[²[³[¸[¨[¶[·[¤[c[¤[¯[c[u[s[t[s[q[c

[ˆ[¯[c[¨[¶[´[¸[¨[°[¤[c[§[¨[c[³[µ[²[°[²[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[©[²[µ[°[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[±[¸[¨[¹[²[¶[c[¬[±[¹[¨[¶[·[¬[ª[¤[§[²[µ[¨[¶[c[¦[²[°[³[µ[¨[±[§[¨[c[¯[¤[c[³[¤[µ[·[¬[¦[¬[³[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c
[±[¸[¨[¶[·[µ[²[¶[c[¤[¯[¸[°[±[²[¶[c[¨[±[c[³[µ[²[ª[µ[¤[°[¤[¶[c[¦[²[°[²[c[¨[¯[c[t[s[ö[c[™[¨[µ[¤[±[²[c[§[¨[c[¯[¤[c[†[¬[¨[±[¦[¬[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[•[¨[ª[¬[Ù[±[c[†[¨[±[·[µ[²[o[c[§[²[±[§[¨[c[³[²[µ[c
[¶[¨[ª[¸[±[§[²[c[¤[Ø[²[c[¦[²[±[¶[¨[¦[¸[·[¬[¹[²[c[¯[¤[c[˜[„[c[§[¨[c[†[c[³[µ[¨[¶[¬[§[¨[c[¨[¯[c[¦[²[°[¬[·[Ð[c[²[µ[ª[¤[±[¬[½[¤[§[²[µ[c[§[¨[¯[c[¨[¹[¨[±[·[²[q

[ˆ[±[c[¨[¯[c[¦[²[±[·[¨[»[·[²[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¤[¹[¤[±[¦[¨[¶[c[°[¨[±[¦[¬[²[±[¤[§[²[¶[c[³[²[µ[c[¨[¯[c[•[¨[¦[·[²[µ[c[’[¦[«[²[¤[c[•[¬[¹[¨[µ[¤[o[c[¨[±[c[¯[¤[c[†[Š[ˆ[“[Œ[c[«[¤[¦[¨[°[²[¶[c
[±[¸[¨[¶[·[µ[¤[c[¶[¸[c[¦[²[±[¶[¬[§[¨[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[©[¬[±[¤[¯[c[§[¨[c[´[¸[¨[c[¨[¯[c[³[¤[±[²[µ[¤[°[¤[c[´[¸[¨[c[¶[¨[c[¤[¹[¨[¦[¬[±[¤[c[³[¤[µ[¤[c[¯[¤[c[¸[±[¬[¹[¨[µ[¶[¬[§[¤[§[c[¨[¶[c[§[¨[c[°[¸[¦[«[²[c
[·[µ[¤[¥[¤[[²[c[¼[c[§[¨[c[¦[µ[¨[¦[¬[¨[±[·[¨[¶[c[¨[°[³[¸[[¨[¶[o[c[¨[¶[³[¨[¦[¬[¤[¯[°[¨[±[·[¨[c[³[²[µ[´[¸[¨[c[¯[²[¶[c[§[¨[¶[¤[©[Ô[²[¶[c[°[²[§[¨[µ[±[²[¶[c[µ[¨[¥[¤[¶[¤[±[c[¦[²[±[c
[©[µ[¨[¦[¸[¨[±[¦[¬[¤[c[¯[¤[¶[c[¨[¶[·[µ[¤[·[¨[ª[¬[¤[¶[c[³[¯[¤[±[·[¨[¤[§[¤[¶[q[c

[–[¸[°[¨[°[²[¶[c[¹[²[¯[¸[±[·[¤[§[¨[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¤[·[¨[±[§[¨[µ[c[³[µ[¬[²[µ[¬[§[¤[§[¨[¶[c[¼[c[µ[¨[¶[³[²[±[§[¨[µ[c[¤[c[µ[¨[·[²[¶[c[¨[°[¨[µ[ª[¨[±[·[¨[¶[q[c



Edición:
DEPARTAMENTO DE DIVULGACIÓN
CIENTÍFICA DE LA COORDINACIÓN 
GENERAL DE ESTUDIOS
DE POSGRADO E INVESTIGACIÓN
DE LA UA de C

ROSA O. REYES DÁVALOS
Distribución

FRANCISCO  M. OSORIO MORALES
JESÚS RODRÍGUEZ MARTÍNEZ
MA. DE LOURDES OYERVIDES VALDÉS
Editores

BERTHA I. NARVÁEZ GARZA
Responsable y Diseño
GENARO GARCÍA ORTIZ
Corrección de Estilo

ROSA ESTHER BELTRÁN ENRÍQUEZ
PEDRO GAYTÁN VÁZQUEZ
LORENZO MARTÍNEZ MEDINA
MA. DEL SOCORRO NAKASIMA GARCÍA
Colaboradores

contenido

RCC-14-2008

Correspondencia a:
divulgacioncientificacgepi@mail.uadec.mx

Tiraje: 1500 ejemplares
Distribución gratuita

GENARO GARCÍA ORTIZ
Fotografía de Portada y Contraportada
Palma China (Yucca Filífera)
Arteaga, Coahuila 

LIC. MARIO ALBERTO OCHOA RIVERA  Rector   MD. GUILLERMO GONZÁLEZ CALDERÓN  Secretario General  ING. COSME LUGO MALTOS  Oficial Mayor
LIC. BLAS JOSÉ FLORES DÁVILA  Tesorero General  LIC. FLAVIA JAMIESON AYALA  Directora de Planeación  LIC. DANIEL GARZA TREVIÑO  Director de Asuntos 
Académicos  DR. FRANCISCO M. OSORIO MORALES  Coordinador General de Estudios de Posgrado e Investigación  LIC. ALFONSO VÁZQUEZ SOTELO  
Coordinador General de Difusión y Patrimonio Cultural  LIC. JOSÉ MARÍA GONZÁLEZ LARA Coordinador General de Extensión Universitaria LIC. MARIO DAVID 
MANCILLAS TRUJILLO Coordinador General del Deporte  LIC. MARCO ANTONIO TAMEZ CEBALLOS  Coordinador Unidad Saltillo   LIC. JOSÉ MANUEL MARTÍNEZ 
GALLEGOS  Coordinador Unidad Torreón   LIC. JOSÉ RICARDO VALDEZ VELA  Coordinador Unidad Norte

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE COAHUILA

��

��

��

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

[ˆ[§[¬[·[²[µ[¬[¤[¯[c

[ˆ[©[¨[°[Ð[µ[¬[§[¨[¶[c

[™[¤[µ[¬[¤[¦[¬[²[±[¨[¶[c[¨[±[c[¯[²[¶[c[±[¬[¹[¨[¯[¨[¶[c[§[¨[c[¦[¤[·[¨[¦[²[¯[¤[°[¬[±[¤[¶[c[¸[µ[¬[±[¤[µ[¬[¤[¶[c
[²[¦[¤[¶[¬[²[±[¤[§[¤[¶[c[³[²[µ[c[¦[¤[°[¥[¬[²[¶[c[µ[¨[¹[¨[µ[¶[¬[¥[¯[¨[¶[c[¨[±[c[¯[¤[c[²[¦[¯[¸[¶[¬[Ù[±[c[§[¨[±[·[¤[¯[c

[‡[¨[·[¨[¦[¦[¬[Ù[±[c[²[³[²[µ[·[¸[±[¤[c[§[¨[c[©[¤[¦[·[²[µ[¨[¶[c[§[¨[c[µ[¬[¨[¶[ª[²[c[³[¤[µ[¤[c[³[µ[¨[¹[¨[±[¬[µ[c
[‡[¬[¤[¥[¨[·[¨[¶[c[•[¨[¯[¯[¬[·[¸[¶[c[·[¬[³[²[c[Œ[Œ[o[c[¨[±[c[©[¤[°[¬[¯[¬[¤[µ[¨[¶[c[§[¨[c[¨[¶[·[¸[§[¬[¤[±[·[¨[¶[c

[„[¯[¥[Þ[°[¬[±[¤[c[³[²[µ[¦[¬[±[¤[c[¦[²[°[²[c[¤[§[¬[·[¬[¹[²[c[¤[¯[¬[°[¨[±[·[¤[µ[¬[²[c

[ˆ[¶[·[¤[§[Ô[¶[·[¬[¦[¤[¶[c[¶[²[¥[µ[¨[c[¯[¤[c[³[¨[µ[¦[¨[³[¦[¬[Ù[±[c[¤[°[¥[¬[¨[±[·[¤[¯[c[¼[c[³[¤[µ[·[¬[¦[¬[³[¤[¦[¬[Ù[±[c[¶[²[¦[¬[¤[¯[c[¨[±[c[¯[¤[c
[•[¨[ª[¬[Ù[±[c[•[¤[ª[¸[±[¨[µ[¤[c

[“[µ[²[¥[¯[¨[°[¤[¶[c[¦[²[±[c[¯[²[¶[c[¥[¬[²[¦[²[°[¥[¸[¶[·[¬[¥[¯[¨[¶[c[¤[ª[µ[¤[¹[¤[±[c[¨[¯[c[¦[¤[°[¥[¬[²[c[¦[¯[¬[°[É[·[¬[¦[²[~[c[¶[¬[±[c[¨[°[¥[¤[µ[ª[²[o[c
[ª[µ[¤[±[§[¨[¶[c[¨[°[³[µ[¨[¶[¤[¶[c[°[¸[¯[·[¬[±[¤[¦[¬[²[±[¤[¯[¨[¶[c[³[µ[²[°[¸[¨[¹[¨[±[c[¶[¸[c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c

[†[µ[¨[¤[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[¸[¶[²[c[§[¨[c[¸[±[¤[c[¥[²[§[¨[ª[¤[c[§[¨[c[§[¤[·[²[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¤[±[É[¯[¬[¶[¬[¶[c[§[¨[c[¥[²[¯[¨[·[¤[¶[c[§[¨[c
[¦[¤[¯[¬[©[¬[¦[¤[¦[¬[²[±[¨[¶

[‡[¨[·[¨[¦[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[‰[¤[¯[¯[¤[¶[c[¨[±[c[–[¬[¶[·[¨[°[¤[¶[c[§[¨[c[†[²[±[·[µ[²[¯[c[„[¸[·[²[°[É[·[¬[¦[²[c

[•[¤[c[¨[¹[²[¯[¸[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[¯[c[·[µ[¤[±[¶[³[²[µ[·[¨[c[©[¨[µ[µ[²[¹[¬[¤[µ[¬[²[c[¨[±[c[¨[¯[c[µ[Ð[ª[¬[°[¨[±[c[§[¨[c[“[²[µ[©[¬[µ[¬[²[c[‡[Ô[¤[½[c

\�[…[¤[¶[¨[¶[c[³[¤[µ[¤[c[¸[±[¤[c[•[¨[ª[¬[¶[¯[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[„[¶[¨[±[·[¤[°[¬[¨[±[·[²[¶[c[‹[¸[°[¤[±[²[¶[c[¼[c[¨[¯[c[‡[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[c
[˜[µ[¥[¤[±[²[c[–[¸[¶[·[¨[±[·[¤[¥[¯[¨[c[§[¨[¯[c[ˆ[¶[·[¤[§[²\	[c

\�[‡[¨[¶[¤[µ[µ[²[¯[¯[²[c[˜[µ[¥[¤[±[²[c[–[¸[¶[·[¨[±[·[¤[¥[¯[¨[o[c[¸[±[¤[c[“[²[¯[Ô[·[¬[¦[¤[c[§[¨[c[ˆ[¶[·[¤[§[²\	[c

[“[µ[²[³[¸[¨[¶[·[¤[c[³[¤[µ[¤[c[¯[¤[c[¦[µ[¨[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¸[±[c[†[¨[±[·[µ[²[c[§[¨[c[†[¤[³[¤[¦[¬[·[¤[¦[¬[Ù[±[c[•[¤[¥[²[µ[¤[¯[c[³[¤[µ[¤[c[¨[¯[c
[©[²[µ[·[¤[¯[¨[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[§[¨[c[¸[±[¤[c[±[¸[¨[¹[¤[c[¦[¸[¯[·[¸[µ[¤[c[¯[¤[¥[²[µ[¤[¯[c[¨[±[c[¯[¤[c[µ[¨[ª[¬[Ù[±[c[¦[¨[±[·[µ[²[c[§[¨[¯[c[¨[¶[·[¤[§[²[c[§[¨[c
[†[²[¤[«[¸[¬[¯[¤

[ù[”[¸[Ð[c[«[¤[¼[c[¨[±[c[¨[¯[c[°[¸[±[§[²[‚[c



�$�E�V�W�U�D�F�W�R
[–[¨[c[¤[±[¤[¯[¬[½[¤[µ[²[±[c[¯[¤[¶[c[°[¸[¨[¶[·[µ[¤[¶[c[§[¨[c[²[µ[¬[±[¤[c[¦[²[±[c[¨[¯[c[°[Ð[·[²[§[²[c[§[¨[c
[¦[µ[²[°[¤[·[²[ª[µ[¤[©[Ô[¤[c[§[¨[c[¯[Ô[´[¸[¬[§[²[¶[o[c[³[¤[µ[¤[c[§[¨[·[¨[µ[°[¬[±[¤[µ[c[¯[¤[¶[c[¦[¤[±[·[¬[§[¤[§[¨[¶[c
[§[¨[c[¦[¤[·[¨[¦[²[¯[¤[°[¬[±[¤[¶[c[¸[µ[¬[±[¤[µ[¬[¤[¶[c[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¨[¶[c[¨[±[c[¶[¸[[¨[·[²[¶[c[¤[c[´[¸[¬[¨[±[¨[¶[c
[¶[¨[c[¯[¨[¶[c[¬[±[§[¸[[²[c[¸[±[¤[c[¤[¯[·[¨[µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[·[µ[¤[±[¶[¬[·[²[µ[¬[¤[c[§[¨[c[¯[¤[c[²[¦[¯[¸[¶[¬[Ù[±[c
[§[¨[±[·[¤[¯[q[c

�0�D�W�H�U�L�D�O�H�V���\���0�Ë�W�R�G�R�V��[c[‰[¸[¨[µ[²[±[c[¶[²[°[¨[·[¬[§[²[¶[c[¤[c[¨[¶[·[¨[c[¨[¶[·[¸[§[¬[²[c
[t[y[c[¶[¸[[¨[·[²[¶[c[k[y[c[°[¸[[¨[µ[¨[¶[o[c[t[s[c[«[²[°[¥[µ[¨[¶[l[c[¦[²[±[c[¸[±[¤[c[¨[§[¤[§[c
[³[µ[²[°[¨[§[¬[²[c[§[¨[c[u[|[n[p[c[y[q[v[c[¤[Ø[²[¶[c[¤[c[¯[²[¶[c[¦[¸[¤[¯[¨[¶[c[¶[¨[c[¯[¨[¶[c[¦[²[¯[²[¦[¤[µ[²[±[c
[•[Ù[§[¸[¯[²[¶[c[ˆ[¯[É[¶[·[¬[¦[²[¶[c[–[¨[³[¤[µ[¤[§[²[µ[¨[¶[c[k[•[ˆ[–[l[c[¨[±[c[°[¨[¶[¬[¤[¯[c[¼[c[§[¬[¶[·[¤[¯[c[§[¨[c
[¯[²[¶[c[³[µ[¬[°[¨[µ[²[¶[c[°[²[¯[¤[µ[¨[¶[c[¶[¸[³[¨[µ[¬[²[µ[¨[¶[c[¨[c[¬[±[©[¨[µ[¬[²[µ[¨[¶[c[¨[±[c[¸[±[c[³[¨[µ[Ô[²[§[²[c
[§[¨[c[w[c[§[Ô[¤[¶[q[c[–[¨[c[µ[¨[¦[²[¯[¨[¦[·[Ù[c[¯[¤[c[²[µ[¬[±[¤[c[§[¨[c[u[w[c[«[²[µ[¤[¶[c[³[µ[¨[¹[¬[¤[c[¤[c[¯[¤[c
[¦[²[¯[²[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[•[ˆ[–[c[k[§[Ô[¤[c[„[l[c[¼[c[¯[¤[c[²[µ[¬[±[¤[c[§[¨[c[u[w[c[«[²[µ[¤[¶[c
[³[²[¶[·[ [̈µ[¬[²[µ[c[¤[c[[̄¤[c[¦[²[[̄²[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[ [̈c[[̄²[¶[c[• [ [̂–[c[k[§[Ô[¤[c[…[l[q[c
[“[²[¶[·[¨[µ[¬[²[µ[°[¨[±[·[¨[o[c[¯[¤[¶[c[v[u[c[°[¸[¨[¶[·[µ[¤[¶[c[k[§[Ô[¤[¶[c[„[c[¼[c[…[l[c[¶[¨[c[¤[±[¤[¯[¬[½[¤[µ[²[±[c
[³[²[µ[c[°[¨[§[¬[²[c[§[¨[c[¯[¤[c[¦[µ[²[°[¤[·[²[ª[µ[¤[©[Ô[¤[c[§[¨[c[¯[Ô[´[¸[¬[§[²[¶[c[§[¨[c[¤[¯[·[²[c
[µ[¨[±[§[¬[°[¬[¨[±[·[²[q[c[•[²[¶[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[§[²[¶[c[§[¨[c[¯[¤[¶[c[°[¸[¨[¶[·[µ[¤[¶[c[©[¸[¨[µ[²[±[c
[¤[±[¤[¯[¬[½[¤[§[¤[¶[c[³[²[µ[c[°[¨[§[¬[²[c[§[¨[c[¯[¤[c[³[µ[¸[¨[¥[¤[c[—[c[§[¨[c[¨[¶[·[¸[§[¬[¤[±[·[¨[c[³[²[µ[c
[³[¤[µ[¨[¶[q[c

�5�H�V�X�O�W�D�G�R�V��[c[•[²[¶[c[¹[²[¯[Þ[°[¨[±[¨[¶[c[§[¨[c[²[µ[¬[±[¤[c[§[¨[¯[c[§[Ô[¤[c[„[c[k[³[µ[¨[¹[¬[²[c[¤[c[¯[¤[c
[¦[²[¯[²[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[•[ˆ[–[l[c[¤[¯[c[§[Ô[¤[c[…[c[k[³[²[¶[·[¨[µ[¬[²[µ[c[¤[c[¯[¤[c[¦[²[¯[²[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c
[•[ˆ[–[l[c[¨[±[c[³[µ[²[°[¨[§[¬[²[c[§[¬[¶[°[¬[±[¸[¼[¨[µ[²[±[q[c[ˆ[±[c[¯[¤[c[°[¤[¼[²[µ[Ô[¤[c[§[¨[c[¯[²[¶[c
[¶[¸[[¨[·[²[¶[o[c[¯[²[¶[c[°[¬[¦[µ[²[ª[µ[¤[°[²[¶[c[§[¨[c[¦[¤[·[¨[¦[²[¯[¤[°[¬[±[¤[¶[c[¨[±[c[²[µ[¬[±[¤[c[§[¨[c[u[w[c
[«[²[µ[¤[¶[c[k[°[¦[ª[r[u[w[c[«[µ[¶[l[c[¤[¸[°[¨[±[·[¤[µ[²[±[c[§[¨[¯[c[§[Ô[¤[c[„[c[¤[¯[c[§[Ô[¤[c[…[q[c[ˆ[»[¬[¶[·[¬[Ù[c
[¸[±[¤[c[§[¬[©[¨[µ[¨[±[¦[¬[¤[c[¨[¶[·[¤[§[Ô[¶[·[¬[¦[¤[°[¨[±[·[¨[c[¶[¬[ª[±[¬[©[¬[¦[¤[·[¬[¹[¤[c[k[³[•[s[q[s[s[t[l[c

�9�D�U�L�D�F�L�R�Q�H�V��
�H�Q���O�R�V���Q�L�Y�H�O�H�V��

�G�H���F�D�W�H�F�R�O�D�P�L�Q�D�V��
�X�U�L�Q�D�U�L�D�V��

�R�F�D�V�L�R�Q�D�G�D�V��
�S�R�U���F�D�P�E�L�R�V��

�U�H�Y�H�U�V�L�E�O�H�V���H�Q���O�D��
�R�F�O�X�V�L�y�Q���G�H�Q�W�D�O

5
CIENCIACIERTAA

�5�D�Û�O���8�U�L�H�O���0�H�G�L�Q�D���0�D�U�W�Ï�Q�H�]��
[‡[¬[µ[¨[¦[·[²[µ[c[§[¨[c[¯[¤[c[‰[¤[¦[¸[¯[·[¤[§[c[§[¨[c[’[§[²[±[·[²[¯[²[ª[Ô[¤[c[˜[„[c[§[¨[c[†[o[c[˜[—

�(�Q�U�L�T�X�H���&�D�Y�D�]�R�V���/�Õ�S�H�]
[†[¤[·[¤[¨[§[µ[É[·[¬[¦[²[c[§[¨[c[¯[¤[c[‰[¤[¦[¸[¯[·[¤[§[c[§[¨[c[’[§[²[±[·[²[¯[²[ª[Ô[¤[c

[c[c[§[¨[c[¯[¤[c[˜[„[c[§[¨[c[†[o[c[˜[–

[¨[±[µ[¬[´[¸[¨[¦[¤[¹[¤[½[²[¶[ƒ[°[¤[¬[¯[q[¸[¤[§[¨[¦[q[°[»[c

[¨[±[·[µ[¨[c[¨[¯[c[§[Ô[¤[c[„[c[¼[c[…[c[¨[±[c[¯[²[¶[c[°[¬[¦[µ[²[ª[µ[¤[°[²[¶[c[§[¨[c[¦[¤[·[¨[¦[²[¯[¤[°[¬[±[¤[¶[c[¨[±[c
[¯[¤[c[²[µ[¬[±[¤[c[§[¨[c[u[w[c[«[²[µ[¤[¶[q[c[–[¨[c[²[¥[·[¸[¹[²[c[¸[±[c[Ô[±[§[¬[¦[¨[c[§[¨[c[°[¬[¦[µ[²[ª[µ[¤[°[²[¶[c
[§[¨[c[¦[¤[·[¨[¦[²[¯[¤[°[¬[±[¤[¶[r[c[°[¬[¯[¬[¯[¬[·[µ[²[c[§[¨[c[²[µ[¬[±[¤[q[c[ˆ[¯[c[Ô[±[§[¬[¦[¨[c[§[¨[c[°[¦[ª[r[°[¯[c
[§[¨[c[²[µ[¬[±[¤[c[§[¨[°[²[¶[·[µ[Ù[c[¸[±[¤[c[§[¬[©[¨[µ[¨[±[¦[¬[¤[c[¨[¶[·[¤[§[Ô[¶[·[¬[¦[¤[°[¨[±[·[¨[c
[¶[¬[ª[±[¬[©[¬[¦[¤[·[¬[¹[¤[c[k[³[•[s[q[s[s[t[l[c[¨[±[c[¯[¤[c[°[¤[¼[²[µ[Ô[¤[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¶[¸[[¨[·[²[¶[c[¨[±[·[µ[¨[c[¨[¯[c
[§[Ô[¤[c[„[c[¼[c[…[q[c
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[²[µ[ª[¤[±[¬[¶[°[²[c[«[¤[c[¶[¬[§[²[c[³[µ[¨[¹[¬[¤[°[¨[±[·[¨[c[§[¨[¶[¦[µ[¬[·[¤[q[c[“[²[µ[c[¦[¬[·[¤[µ[c[¤[¯[ª[¸[±[²[¶[c
[¨[[¨[°[³[¯[²[¶[o[c[¨[±[c[t[|[z[|[c[‰[²[µ[¥[¨[¶[c[µ[¨[³[²[µ[·[Ù[c[´[¸[¨[c[¯[¤[c[³[µ[¨[¶[¬[Ù[±[c[¤[µ[·[¨[µ[¬[¤[¯[c
[¶[¬[¶[·[Ù[[̄¬[¦[¤[c[¼[c[§[¬[¤[¶[·[Ù[[̄¬[¦[¤[c[¤[¸[° [ [̈±[·[¤[±[c[k[³[µ[¬[±[¦[¬[³[¤[[̄° [ [̈±[·[ [̈c[[̄¤[c
[§[¬[¤[¶[·[Ù[[̄¬[¦[¤[l[c[§[¸[µ[¤[±[·[ [̈c[[̄¤[c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[ [̈»[³[ [̈µ[¬[° [ [̈±[·[¤[[̄c[§[ [̈c

��[¨[[¨[µ[¦[¬[¦[¬[²[¶[c[§[¨[c[¤[³[µ[¨[·[¤[°[¬[¨[±[·[²[c[¬[±[·[¨[µ[§[¨[±[·[¤[¯[q[c[ˆ[±[c[t[|[{[y[c[¶[¨[c
[§[¨[°[²[¶[·[µ[Ù[c[´[¸[¨[c[¨[¯[c[¤[³[µ[¨[·[¤[°[¬[¨[±[·[²[c[¬[±[·[¨[µ[§[¨[±[·[¤[¯[c[³[µ[²[§[¸[¦[¬[§[²[c[¨[±[c[¯[¤[c
[°[É[»[¬[°[¤[c[©[¸[¨[µ[½[¤[c[§[¨[c[°[²[µ[§[¬[§[¤[c[¹[²[¯[¸[±[·[¤[µ[¬[¤[c[³[²[µ[c[³[¨[µ[Ô[²[§[²[¶[c
[³[µ[²[¯[²[±[ª[¤[§[²[¶[c[p[§[¨[¶[³[¸[Ð[¶[c[§[¨[¯[c[¬[±[¬[¦[¬[²[c[§[¨[c[©[¤[·[¬[ª[¤[c[¼[c[§[²[¯[²[µ[¨[¶[c
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[¨[[¨[µ[¦[¬[¦[¬[²[c[¨[¶[c[§[¨[·[¨[±[¬[§[²[c[¤[¥[µ[¸[³[·[¤[°[¨[±[·[¨[o[c[§[¤[±[§[²[c[¯[¸[ª[¤[µ[c[¤[c[¸[±[c
[¨[¶[·[¤[§[²[c[ª[¨[±[¨[µ[¤[¯[c[§[¨[c[°[¤[¯[¨[¶[·[¤[µ[o[c[¤[¦[²[°[³[¤[Ø[¤[§[²[c[³[²[µ[c[¦[¸[¤[¯[´[¸[¬[¨[µ[¤[c
[§[¨[c[¯[²[¶[c[¶[¬[ª[¸[¬[¨[±[·[¨[¶[c[¶[¬[ª[±[²[¶[}[c[³[¨[µ[¶[³[¬[µ[¤[¦[¬[Ù[±[o[c[¯[¤[ª[µ[¬[°[¨[²[o[c[¶[¤[¯[¬[¹[¤[¦[¬[Ù[±[o[c
[°[¤[µ[¨[²[o[c[±[É[¸[¶[¨[¤[o[c[¹[Ù[°[¬[·[²[o[c[¨[±[·[¸[°[¨[¦[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[¼[c[°[¤[µ[¦[¤[§[²[¶[c
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[¨[¶[·[É[±[c[¤[¶[²[¦[¬[¤[§[¤[¶[c[¤[c[¨[¶[·[Ô[°[¸[¯[²[¶[c[¨[»[¦[¬[·[¤[·[²[µ[¬[²[¶[c[§[¨[¯[c[¶[¬[¶[·[¨[°[¤[c
[±[¨[µ[¹[¬[²[¶[²[c[¶[¬[°[³[É[·[¬[¦[²[q[c

�3�U�H�J�X�Q�W�D�V���G�H���,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�Õ�Q
[ù[ˆ[»[¬[¶[·[¨[c[µ[¨[¯[¤[¦[¬[Ù[±[c[¨[±[·[µ[¨[c[¯[¤[c[¬[±[¶[¨[µ[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[•[ˆ[–[c[¼[c[¨[¯[c[¬[±[¬[¦[¬[²[c[§[¨[c
[¤[¦[¦[¬[²[±[¨[¶[c[²[µ[¤[¯[¨[¶[c[³[¤[µ[¤[©[¸[±[¦[¬[²[±[¤[¯[¨[¶[‚[c[ù[Œ[±[§[¸[¦[¨[c[¯[¤[c[¬[±[¶[¨[µ[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c
[•[ˆ[–[c[¨[¶[·[¤[§[Ô[²[¶[c[§[¨[c[¤[±[¶[¬[¨[§[¤[§[‚[c[ù[–[¨[c[¦[²[°[³[²[µ[·[¤[±[c[¯[²[¶[c[•[ˆ[–[c[¦[²[°[²[c
[¤[ª[¨[±[·[¨[¶[c[¨[»[¦[¬[·[¤[·[²[µ[¬[²[¶[c[§[¨[¯[c[¶[¬[¶[·[¨[°[¤[c[±[¨[µ[¹[¬[²[¶[²[c[¶[¬[°[³[É[·[¬[¦[²[‚

�0�D�W�H�U�L�D�O�H�V���\���0�Ë�W�R�G�R�V��
[“[¤[µ[¤[c[¨[¶[·[¨[c[¨[¶[·[¸[§[¬[²[c[©[¸[¨[µ[²[±[c[¶[²[°[¨[·[¬[§[²[¶[c[t[y[c[¶[¸[[¨[·[²[¶[o[c[y[c[°[¸[[¨[µ[¨[¶[c[¼[c
[t[s[c[«[²[°[¥[µ[¨[¶[c[¦[²[±[c[¸[±[¤[c[¨[§[¤[§[c[³[µ[²[°[¨[§[¬[²[c[§[¨[c[u[|[n[p[c[y[q[v[c[¤[Ø[²[¶[o[c
[´[¸[¬[¨[±[¨[¶[c[§[¬[¨[µ[²[±[c[¶[¸[c[¦[²[±[¶[¨[±[·[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[¬[±[©[²[µ[°[¤[§[²[c[§[¨[¯[c[¨[¶[·[¸[§[¬[²[q[c
[–[¨[c[¦[²[±[¶[¬[§[¨[µ[¤[µ[²[±[c[¦[²[°[²[c[³[¤[µ[¤[c[³[¤[µ[·[¬[¦[¬[³[¤[µ[c�F�U�L�W�H�U�L�R�V���G�H��
�L�Q�F�O�X�V�L�Õ�Q[c[¤[c[¶[¸[[¨[·[²[¶[c[¶[¤[±[²[¶[c[¶[¬[±[c[¤[±[·[¨[¦[¨[§[¨[±[·[¨[¶[c[±[¨[¸[µ[²[¯[Ù[ª[¬[¦[²[¶[c[²[c
[³[¶[¬[´[¸[¬[É[·[µ[¬[¦[²[¶[o[c[´[¸[¨[c[±[²[c[·[¸[¹[¬[¨[µ[¤[±[c[·[µ[¤[·[¤[°[¬[¨[±[·[²[c[§[¨[c[²[µ[·[²[§[²[±[¦[¬[¤[c
[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¨[c[¼[c[´[¸[¨[c[§[¬[¨[µ[¤[±[c[¶[¸[c[¦[²[±[¶[¨[±[·[¬[°[¬[¨[±[·[²[c[¬[±[©[²[µ[°[¤[§[²[c[§[¨[¯[c
[¨[¶[·[¸[§[¬[²[q[c[•[²[¶[c�F�U�L�W�H�U�L�R�V���G�H���H�[�F�O�X�V�L�Õ�Q[c[¦[²[±[¶[¬[§[¨[µ[¤[§[²[¶[c[©[¸[¨[µ[²[±[c
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[°[¤[¼[²[µ[c[¤[©[¬[±[¬[§[¤[§[c[§[¨[c[¤[¥[¶[²[µ[¦[¬[Ù[±[c[¦[²[±[c[¯[¤[c[©[¤[¶[¨[c[¨[¶[·[¤[¦[¬[²[±[¤[µ[¬[¤[c
[´[¸[¨[§[¤[µ[É[±[c[µ[¨[·[¨[±[¬[§[²[¶[c[¨[±[c[¯[¤[¶[c[¦[¤[³[¤[¶[c[¶[¸[³[¨[µ[¬[²[µ[¨[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c[¦[²[¯[¸[°[±[¤[o[c
[¼[c[¤[´[¸[¨[¯[¯[²[¶[c[´[¸[¨[c[°[¸[¨[¶[·[µ[¨[±[c[°[¨[±[²[µ[c[¤[©[¬[±[¬[§[¤[§[c[¶[¨[c[¤[¥[¶[²[µ[¥[¨[µ[É[±[c
[°[É[¶[c[·[¤[µ[§[¨[o[c[°[É[¶[c[¤[¥[¤[[²[c[¨[±[c[¯[¤[c[¦[²[¯[¸[°[±[¤[q[c[ˆ[¯[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[§[²[c[¨[¶[c[¸[±[¤[c
[¦[²[¯[¸[°[±[¤[c[ª[µ[¤[§[¸[¤[§[¤[c[²[c[¦[µ[²[°[¤[·[²[ª[µ[¤[°[¤[c[¨[±[c[§[²[±[§[¨[c[¦[¤[§[¤[c

[¨[¶[³[¨[¦[¬[¨[c[´[¸[Ô[°[¬[¦[¤[c[¶[¨[c[«[¤[c[¤[¥[¶[²[µ[¥[¬[§[²[c[¨[±[c[¸[±[¤[c[¦[¤[³[¤[c[¦[²[±[¦[µ[¨[·[¤[q[c
����[ˆ[¶[·[¤[¶[c[¦[¤[³[¤[¶[c[µ[¨[¦[¬[¥[¨[±[c[¨[¯[c[±[²[°[¥[µ[¨[c[§[¨[c[³[¯[¤[·[²[¶[q

�5�H�V�X�O�W�D�G�R�V

[•[²[¶[c[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[§[²[¶[c[²[¥[·[¨[±[¬[§[²[¶[c[§[¨[c[¯[¤[c�(�V�F�D�O�D���G�H���$�Q�V�L�H�G�D�G���G�H��
�+�D�P�L�O�W�R�Q�����+�5�6�$����[µ[¨[¹[¨[¯[¤[µ[²[±[c[´[¸[¨[c[¯[¤[c[°[¤[¼[²[µ[Ô[¤[c[§[¨[c[¯[²[¶[c[¶[¸[[¨[·[²[¶[c
[¶[¨[c[¨[±[¦[²[±[·[µ[¤[µ[²[±[c[¨[±[·[µ[¨[c[¸[±[¤[c[³[¸[±[·[¸[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[t[s[c[¼[c[t[x[o[c[²[c[¸[±[¤[c
[·[¨[±[§[¨[±[¦[¬[¤[c[¤[c[¯[¤[c[¤[±[¶[¬[¨[§[¤[§[c[¯[¨[¹[¨[q[c[ˆ[¯[c[³[µ[²[°[¨[§[¬[²[c[§[¨[c[³[¸[±[·[¸[¤[¦[¬[Ù[±[c
[§[¨[c[·[²[§[²[¶[c[¯[²[¶[c[¶[¸[[¨[·[²[¶[c[©[¸[¨[c[§[¨[c[t[t[q[|[c[¦[²[±[c[¸[±[¤[c[§[¨[¶[¹[¬[¤[¦[¬[Ù[±[c

���� [c[¨[¶[·[É[±[§[¤[µ[c[§[¨[c[c[x[q
[ˆ[»[¬[¶[·[¬[¨[µ[²[±[c[§[²[¶[c[¶[¸[[¨[·[²[¶[o[c[¯[²[¶[c[¦[¸[¤[¯[¨[¶[c[±[²[c[¶[¬[ª[¸[¬[¨[µ[²[±[c[¯[¤[¶[c[µ[¨[ª[¯[¤[¶[c
[§[¨[¯[c[¨[»[³[¨[µ[¬[°[¨[±[·[²[o[c[³[²[µ[c[¯[²[c[·[¤[±[·[²[c[©[¸[¨[µ[²[±[c[¨[»[¦[¯[¸[¬[§[²[¶[c[§[¨[c[¯[²[¶[c
[µ[¨[¶[¸[¯[·[¤[§[²[¶[o[c[³[µ[¨[¶[¨[±[·[¤[±[§[²[c[¹[¤[¯[²[µ[¨[¶[c[§[¨[c[Þ[±[¬[¦[¤[°[¨[±[·[¨[c[t[y[c
[¶[¸[[¨[·[²[¶[q
 

[•[²[¶[c[¹[²[¯[Þ[°[¨[±[¨[¶[c[§[¨[c[²[µ[¬[±[¤[c[§[¨[¯[c[§[Ô[¤[c[„[c[k[³[µ[¨[¹[¬[²[c[¤[c[¯[¤[c[¦[²[¯[²[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c
[§[¨[c[•[ˆ[–[l[c[¤[¯[c[§[Ô[¤[c[…[c[k[³[²[¶[·[¨[µ[¬[²[µ[c[¤[c[¯[¤[c[¦[²[¯[²[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[•[ˆ[–[l[c[¨[±[c

�� �)�L�J�X�U�D���������3�X�Q�W�D�M�H���G�H���O�D���(�V�F�D�O�D���G�H��
�$�Q�V�L�H�G�D�G���G�H���+�D�P�L�O�W�R�Q���� �� �&�X�D�G�U�R������
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[–[¨[c[²[¥[¶[¨[µ[¹[Ù[c[¸[±[¤[c[§[¬[©[¨[µ[¨[±[¦[¬[¤[c[¨[¶[·[¤[§[Ô[¶[·[¬[¦[¤[°[¨[±[·[¨[c[¶[¬[ª[±[¬[©[¬[¦[¤[·[¬[¹[¤[c
[k[³[•[s[q[s[s[t[l[c[¨[±[·[µ[¨[c[¨[¯[c[§[Ô[¤[c[„[c[¼[c[¨[¯[c[§[Ô[¤[c[…[c[¨[±[c[¯[²[¶[c[°[¬[¦[µ[²[ª[µ[¤[°[²[¶[c[§[¨[c
[¦[¤[·[¨[¦[²[¯[¤[°[¬[±[¤[¶[c[¨[±[c[¯[¤[c[²[µ[¬[±[¤[c[§[¨[c[u[w[o[c[¨[±[c[¯[¤[c[°[¤[¼[²[µ[Ô[¤[c[§[¨[c[¯[²[¶[c
[¦[¸[¤[¯[¨[¶[c[¶[¨[c[²[¥[¶[¨[µ[¹[Ù[c[¸[±[¤[c[§[¬[©[¨[µ[¨[±[¦[¬[¤[c[¨[¶[·[¤[§[Ô[¶[·[¬[¦[¤[°[¨[±[·[¨[c
[¶[¬[ª[±[¬[©[¬[¦[¤[·[¬[¹[¤[c[¨[±[·[µ[¨[c[¨[¯[c[§[Ô[¤[c[„[c[¼[c[¨[¯[c[§[Ô[¤[c[…[q[c[k[†[¸[¤[§[µ[²[c[u[c[¼[c[‰[¬[ª[¸[µ[¤[c[w[l[q

[–[¨[c[²[¥[·[¸[¹[²[c[¸[±[c�Ï�Q�G�L�F�H���G�H���P�L�F�U�R�J�U�D�P�R�V���G�H���F�D�W�H�F�R�O�D�P�L�Q�D�V����
�P�L�O�L�O�L�W�U�R���G�H���R�U�L�Q�D[c[¦[²[±[c[¯[¤[c[¬[±[·[¨[±[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¨[¯[¬[°[¬[±[¤[µ[c[§[¸[§[¤[¶[o[c[§[¤[§[²[c
[´[¸[¨[c[§[¨[¯[c[§[Ô[¤[c[„[c[¤[¯[c[§[Ô[¤[c[…[c[¨[»[¬[¶[·[¬[¨[µ[²[±[c[§[¬[©[¨[µ[¨[±[¦[¬[¤[¶[c[¨[±[c[¯[²[¶[c
[¹[²[¯[Þ[°[¨[±[¨[¶[c[§[¨[c[²[µ[¬[±[¤[c[¨[±[c[¸[±[c[°[¬[¶[°[²[c[¶[¸[[¨[·[²[q[c[ˆ[¯[c[Ô[±[§[¬[¦[¨[c[§[¨[c
[° [¦[ª[r[° [ [̄c[§[¨[c[²[µ[¬[±[¤[c[§[¨[° [² [¶[·[µ[Ù[c[¸[±[¤[c[§[¬[©[¨[µ[¨[±[¦[¬[¤[c
[¨[¶[·[¤[§[Ô[¶[·[¬[¦[¤[°[¨[±[·[¨[c[¶[¬[ª[±[¬[©[¬[¦[¤[·[¬[¹[¤[c[k[³[•[s[q[s[s[t[l[c[¨[±[c[¯[¤[c[°[¤[¼[²[µ[Ô[¤[c[§[¨[c

[†[x[c[¯[²[¶[c[¶[¸[[¨[·[²[¶[c[¨[±[·[µ[¨[c[¨[¯[c[§[Ô[¤[c[„[c[¼[c[¨[¯[c[§[Ô[¤[c[…[q[c[k[†[¸[¤[§[µ[²[c[v[c[¼[c[‰[¬[ª[¸[µ[¤[c[x[l[q

���)�L�J�X�U�D���������9�R�O�X�P�H�Q���G�H���2�U�L�Q�D���H�Q���������K�R�U�D�V����

�'�Ï�D���$���\���'�Ï�D���%����

�� �)�L�J�X�U�D���� �����0�L�F�U�R�J�U�D�P�R�V���G�H���&�D�W�H�F�R�O�D�P�L�Q�D�V��

�H�Q���������K�R�U�D�V�����'�Ï�D���$���\���'�Ï�D���%����

��

�&�X�D�G�U�R����

��



�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�H�V
[•[¤[¶[c[¤[[̄·[ [̈µ[¤[¦[¬[²[±[ [̈¶[c[µ[ [̈¹[ [̈µ[¶[¬[¥[[̄ [̈¶[c[ [̈±[c[[̄¤[c[²[¦[[̄ [̧¶[¬[Ù[±[o[c[ [̈±[c[ [̈¶[·[¨[c[¦[¤[¶[²[c
[µ[ [̈³[µ[ [̈¶[ [̈±[·[¤[§[¤[¶[c[³[²[µ[c[[̄²[¶[c[• [ [̂–[o[c[³[µ[²[¹[²[¦[¤[±[c[¤[ [̧° [ [̈±[·[²[¶[c[ [̈±[c[[̄²[¶[c
[±[¬[¹[ [̈[̄ [̈¶[c[§[¨[c[¦[¤[·[ [̈¦[²[[̄¤[° [¬[±[¤[¶[c[ [̧µ[¬[±[¤[µ[¬[¤[¶[q[c[ [̂¶[·[²[c[³[ [̧ [̈§[¨[c[¶[ [̈µ[c[§[ [̈¥[¬[§[²[c[¤[c
[´[ [̧ [̈}[c

�x [„[¯[c[¦[²[° [³[µ[¬[° [¬[µ[¶[¨[c[ [̈¯[c[[̄¬[ª[¤[° [ [̈±[·[²[c[³[ [̈µ[¬[²[§[²[±[·[¤[¯[c[³[²[µ[c[[̄¤[c
[³[µ[ [̈¶[ [̈±[¦[¬[¤[c[§[¨[c[[̄²[¶[c[• [ [̂–[o[c[¶[¨[c[ [̈»[¦[¬[·[¤[±[c[[̄²[¶[c[° [ [̈¦[¤[±[²[µ[ [̈¦[ [̈³[·[²[µ[ [̈¶[~[c
[ [̈¯[c[¬[° [³[ [̧[̄¶[²[c[[̄[̄ [̈ª[¤[c[«[¤[¶[·[¤[c[¤[c[[̄¤[c[¦[²[µ[·[ [̈½[¤[c[¦[ [̈µ[ [̈¥[µ[¤[[̄o[c[¨[c[¬[±[§[¬[¦[¤[c[¤[¯[c
[¦[ [̈µ[ [̈¥[µ[²[c[´[ [̧¨[c[ [̧±[c[¤[ª[ [̈±[·[¨[c[ [̈»[·[ [̈µ[±[²[c[ [̈¶[·[É[c[³[µ[²[¹[²[¦[¤[±[§[²[c[ [̧±[¤[c
[¤[[̄·[ [̈µ[¤[¦[¬[Ù[±[c[©[ [̧ [̈µ[¤[c[§[¨[c[[̄²[c[±[²[µ[° [¤[[̄o[c[³[²[µ[c[[̄²[c[´[ [̧¨[c[[̄¤[c[µ[ [̈¶[³[ [̧ [̈¶[·[¤[c
[¶[ [̈µ[Ô[¤[c[ [̈[̄¬[° [¬[±[¤[µ[[̄¤[q[c[ [̂¯[c[¬[±[·[ [̈±[·[²[c[§[¨[c[ [̈[̄¬[° [¬[±[¤[µ[[̄¤[c[¶[¨[c[·[µ[¤[§[ [̧¦[¨[c[ [̈±[c
[¶[ [̈±[¶[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[° [¤[¶[·[¬[¦[¤[µ[c[[̄²[¶[c[• [ [̂–[o[c[³[µ[²[§[ [̧¦[¬[ [̈±[§[²[c[ [̧±[¤[c[¤[¦[¦[¬[Ù[±[c
[³[¤[µ[¤[©[ [̧±[¦[¬[²[±[¤[[̄o[c[²[c[¤[±[²[µ[° [¤[[̄o[c[¤[c[[̄¤[¶[c[¤[¦[·[¬[¹[¬[§[¤[§[ [̈¶[c[§[ [̈¯[c[¶[¬[¶[·[ [̈° [¤[c
[ [̈¶[·[²[° [¤[·[²[ª[±[É[·[¬[¦[²[q[c[ [̂¶[·[²[o[c[¦[²[° [²[c[[̄²[c[µ[ [̈³[²[µ[·[Ù[c[Œ[®[ [̈§[¤[c[ [̈·[c[¤[¯[c[¼[c
[™[¤[±[§[ [̈µ[¤[¶[c[¨[·[c[¤[[̄o[c[³[µ[²[¹[²[¦[¤[c[¤[¦[·[¬[¹[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[ [̈¯[c[±[ [̈µ[¹[¬[²[c[¤[§[µ[ [̈±[¤[¯[c[¼[c
[¤[¸[° [¨[±[·[²[¶[c[¨[±[c[[̄²[¶[c[±[¬[¹[¨[[̄¨[¶[c[§[¨[c[¦[¤[·[¨[¦[²[[̄¤[° [¬[±[¤[¶[o[c
[µ[ [̈¶[³[ [̈¦[·[¬[¹[¤[° [ [̈±[·[¨[c[§[ [̈¶[¦[µ[¬[·[²[¶[q[c

[ [̂¯[c[¤[¹[¤[±[¦[¨[c[ [̈±[c[·[ [̈¦[±[²[[̄²[ª[Ô[¤[o[c[° [¤[·[ [̈µ[¬[¤[[̄ [̈¶[o[c[¨[c[¬[±[¶[·[µ[ [̧° [ [̈±[·[¤[¯[c[ [̈±[c[[̄¤[c
[²[§[²[±[·[²[[̄²[ª[Ô[¤[o[c[¤[¶[Ô[c[¦[²[° [²[c[ [̈±[c[²[µ[·[²[§[²[±[¦[¬[¤[o[c[©[ [̧¨[c[¬[° [³[µ[ [̈¶[¬[²[±[¤[±[·[¨[c[ [̈±[c
[ [̈¯[c[¶[¬[ª[[̄²[c[³[¤[¶[¤[§[²[q[c[‹[²[¼[c[ [̈±[c[§[Ô[¤[c[¶[¨[c[«[¤[±[c[§[ [̈¶[¤[µ[µ[²[[̄[̄¤[§[²[c[¤[[̄·[ [̈µ[±[¤[·[¬[¹[¤[¶[c
[³[¤[µ[¤[c[¶[ [̧³[[̄¬[µ[c[ [̈¯[c[ [̧¶[²[c[§[¨[c[¥[¤[±[§[¤[¶[c[²[µ[·[²[§[Ù[±[·[¬[¦[¤[¶[o[c[¦[²[° [²[c[[̄²[¶[c[·[ [̧¥[²[¶[c[§[¨[c
[¤[§[«[ [̈¶[¬[Ù[±[c[§[¬[µ[ [̈¦[·[¤[o[c[³[²[µ[c[[̄²[c[´[ [̧¨[c[ [̈¶[·[²[c[¤[¦[¤[µ[µ[ [̈¤[µ[Ô[¤[c[[̄¤[c[©[¤[[̄·[¤[c[§[¨[c[ [̧¶[²[c
[³[¤[µ[¤[c[[̄²[¶[c[• [Ù[§[ [̧[̄²[¶[c[ [̂[̄É[¶[·[¬[¦[²[¶[c[–[ [̈³[¤[µ[¤[§[²[µ[ [̈¶[q[c[–[¬[±[c[ [̈° [¥[¤[µ[ª[²[o[c[¤[Þ[±[c
[¦[²[±[c[ [̈¶[·[²[¶[c[¤[¹[¤[±[¦[ [̈¶[c[·[ [̈¦[±[²[[̄Ù[ª[¬[¦[²[¶[o[c[ [̧±[c[¤[§[¬[·[¤[° [ [̈±[·[²[c[³[¤[¶[¬[¹[²[c
[¦[²[° [²[c[[̄¤[c[¥[¤[±[§[¤[c[²[µ[·[²[§[Ù[±[·[¬[¦[¤[c[ [̈¶[c[° [ [̧¼[c[§[¬[©[Ô[¦[¬[¯[c[§[¨[c[ [̈[̄¬[° [¬[±[¤[µ[[̄¤[o[c
[§[ [̈¥[¬[§[²[c[¤[c[[̄²[¶[c[±[¬[¹[ [̈[̄ [̈¶[c[§[¨[c[©[ [̧ [̈µ[½[¤[¶[c[ [̈[̄ [̈¹[¤[§[²[¶[c[´[ [̧¨[c[ [̈±[c[¦[¬[ [̈µ[·[¤[¶[c
[²[¦[¤[¶[¬[²[±[ [̈¶[c[ [̈¶[c[±[ [̈¦[ [̈¶[¤[µ[¬[²[c[¤[³[[̄¬[¦[¤[µ[c[¶[²[¥[µ[¨[c[ [̈¶[·[²[¶[o[c[¤[¶[Ô[c[¦[²[° [²[c[[̄¤[c
[±[ [̈¦[ [̈¶[¬[§[¤[§[c[§[¨[c[¶[²[[̄§[¤[µ[c[¤[³[¤[µ[¤[·[²[¶[o[c[³[²[µ[c[ [̈[ [̈° [³[[̄²[c[§[¨[c[¤[±[¦[[̄¤[[ [̈o[c

����������[c[c[§[¬[¶[·[¤[[̄¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[o[c[° [ [̈¶[¬[¤[[̄¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[o[c[ [̈·[¦[q[c [“[²[µ[c[[̄²[c[·[¤[±[·[²[o[c[³[ [̈±[¶[¤[° [²[¶[c
[´[ [̧¨[c[¤[Þ[±[c[©[¤[[̄·[¤[c[° [ [̧¦[«[Ô[¶[¬[° [²[c[·[¬[ [̈° [³[²[c[³[¤[µ[¤[c[ [̈[̄¬[° [¬[±[¤[µ[c[ [̈¯[c[ [̧¶[²[c[§[¨[c[[̄¤[c
[¥[¤[±[§[¤[c[²[µ[·[²[§[Ù[±[·[¬[¦[¤[o[c[¤[¶[Ô[c[¦[²[° [²[c[ [̈¯[c[ [̧¶[²[c[§[¨[c[[̄²[¶[c[• [Ù[§[ [̧[̄²[¶[c[ [̂[̄É[¶[·[¬[¦[²[¶[c
[–[ [̈³[¤[µ[¤[§[²[µ[ [̈¶[o[c[³[ [̈µ[²[c[¶[Ô[c[ [̈¶[c[³[²[¶[¬[¥[[̄¨[c[¤[±[¤[[̄¬[½[¤[µ[o[c[§[ [̈·[ [̈¦[·[¤[µ[c[¼[c
[³[µ[²[¥[¤[¥[[̄ [̈° [ [̈±[·[¨[c[«[¤[¶[·[¤[c[ [̈[̄¬[° [¬[±[¤[µ[c[[̄¤[c[ [̈·[¬[²[[̄²[ª[Ô[¤[c[§[¨[c[[̄¤[¶[c[µ[ [̈¤[¦[¦[¬[²[±[ [̈¶[c
[¶[¬[¶[·[Ð[° [¬[¦[¤[¶[c[¼[c[° [¤[[̄ [̈¶[·[¤[µ[ [̈¶[c[´[ [̧¨[c[³[µ[²[¹[²[¦[¤[±[c[[̄¤[c[¦[²[[̄²[¦[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c
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[t[q[c[Š[µ[¤[¥[¨[µ[c[—[q[•[q[c[’[µ[·[²[§[²[±[¦[¬[¤[c[—[¨[²[µ[Ô[¤[c[¼[c[“[µ[É[¦[·[¬[¦[¤[o[c[·[¨[µ[¦[¨[µ[¤[c[¨[§[¬[¦[¬[Ù[±[o[c[³[É[ª[q[c[w[|[z[p[x[z[x[q[c
[ˆ[§[¬[·[²[µ[¬[¤[¯[c[•[¦[q[Š[µ[¤[º[c[‹[¬[¯[¯[c[Œ[±[·[¨[µ[¤[°[¨[µ[¬[¦[¤[±[¤[q[c[t[|[z[w[q
[u[q[c[ˆ[¯[¯[¬[²[·[·[c[–[¬[¯[¹[¨[µ[°[¤[±[o[c[‡[‡[–[o[c[•[²[µ[·[²[±[c[†[²[«[¨[±[o[c[‡[‡[–[q[c[„[c[•[¨[³[²[µ[·[c[²[±[c[¤[c[•[¤[[²[µ[c
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[°[¤[¼[²[µ[c[¨[¶[³[¨[¦[¬[¤[¯[¬[½[¤[¦[¬[Ù[±[c[§[¨[c[¯[¤[c[³[µ[²[§[¸[¦[¦[¬[Ù[±[c[¼[c[¨[¯[c[¦[²[°[¨[µ[¦[¬[²[c
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[§[¨[c[°[¤[·[¨[µ[¬[¤[¶[c[³[µ[¬[°[¤[¶[o[c[°[¨[µ[¦[¤[±[¦[Ô[¤[¶[o[c[°[¤[´[¸[¬[±[¤[µ[¬[¤[c[¼[c[¨[´[¸[¬[³[²[c
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Variaciones en los niveles de catecolaminas urinarias 
ocasionadas por cambios reversibles en la oclusión dental 
Detección oportuna de factores de riesgo para prevenir 

Diabetes Mellitus tipo II, en familiares de estudiantes 
Albúmina porcina como aditivo alimentario

Problemas con los biocombustibles agravan el cambio climático; sin 
embargo, grandes empresas multinacionales promueven su producción 

Detección de fallas en Sistemas de Control Automático


