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En el mes de diciembre la Coordinacién General de Estudios de Posgrado e Investigacion
(CGEP!) llevé a cabo el Foro de Investigacion “Fortaleciendo la Investigacion Cientifica”
en la Unidad de Seminarios “Emilio ). Talamas Talamas”, en la Unidad Saltillo

El objetivo de este foro fue presentar los avances y resultados de los trabajos de
investigacién realizados por maestros-investigadores y estudiantes cuyos proyectos
fueron apoyados por medio de Proyectos Semilla con recursos federales. En este ano
estos recursos habian sido previamente asignados a Cuerpos Académicos en Formacion
de las distintas escuelas y facultades de las tres unidades de nuestra universidad para
realizar proyectos de investigacion.

En el foro, la participacion de mas de 100 maestros y alumnos de 24 escuelas de Saltillo,
Torre6n, Monclova y Nueva Rosita, incluyé la presentacion de 44 ponencias, ademas de
espacios de discusion sobre temas de importancia en nuestra sociedad y en nuestro
tiempo. Las ponencias permitieron conocer los resultados del arduo, pero siempre
inédito y atractivo, trabajo de la investigacién en las distintas ramas del saber en que
nuestra Universidad forma a sus estudiantes. De esta manera se abordaron temas
relacionados con la Salud, Tecnologia, Medio Ambiente, Sociedad, Informatica y
Educacion.

Entre las escuelas, facultades y centros participantes, de las tres unidades de la
Universidad, estuvieron presentes Odontologia, Medicina, Enfermerfa, Economia,
Ciencias Quimicas, Ciencias Politicas y Sociales, Contadurfa y Administracion,
Arquitectura, Sistemas, Ingenieria Mecdnica y Eléctrica, Metalurgia, Ciencias Fisico-
Mateméticas, Ingenieria Civil, ademds de la Escuela Superior de Ingenieria y del Centro
de Investigacién en Mateméticas Aplicadas.

La construccion de la Ciencia es testimonio, si parafraseamos a Foucault, de una
voluntad de verdad. Los estudiantes y maestros que parliciparon en este foro dieron
vigencia a este concepto, pues en todo trabajo de investigacion cientifica hay un deseo
absoluto por comprender mejor la realidad, hacer un esfuerzo por mejorarla y
finalmente, acercarse a la Verdad.

Carlos Recio Davila
Subcoordinador de Investigacién
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Margaret Mead nacié el 16 de diciembre de 1901 en
Filadelfia, Estados Unidos; fue una antrop6loga pionera
en estudios culturales. Su padre fue profesor
universitario y su madre fue una activista social.

Mead recibi6 el grado de doctora de la Universidad de
Columbia. En 1925 se dio a conocer por su trabajo de
campo en Polinesia, y en 1926 se unié al Museo
Americano de Historia Natural, en Nueva York, como
asistente del director, eventualmente sirviendo como
directora de etnologia desde 1946 hasta 1969.
Siguiendo el ejemplo de su instructora Ruth Benedict,
concentrd sus estudios en problemas de crianza infantil,
personalidad y cultura. % ¥

Mead es una de las antropdlogas mds famosas e
influyentes que han existido, discipula de dos
antropologos igualmente distinguidos Franz Boas y Ruth
Benedict; con ellos trabajé en la universidad de
Columbia como profesora adjunta.

Ademds, fue la primera antropdloga en estudiar la
educacion y crianza de ninos en las distintas culturas.
Sus trabajos sobre teorfa de la ensefanza son
actualmente una referencia basica. De hecho, se puede
decir que a partir de ella se desperté el interés en el
estudio de la infancia y de la mujer dentro de la
disciplina antropolégica. En 1925 realizé su primera
investigacion de campo en Samoa -pese a la oposicion

de su maestro Boas- centrdndose en el estudio de las
jovenes adolescentes; de ese estudio surgié uno de sus
libros més polémico y famoso: “Adolescencia, sexo y
cultura en Samoa”, el cual fue ampliamente conocido y
pronto se convirtid en un best seller, traducido a varios
idiomas. Esta obra presenté al publico -por primera vez-
la idea de que el cardcter que el individuo adquiere a lo
largo de los estados de crecimiento y socializaci6h acaba
siendo definido de acuerdo con las necesidades
especificas de cada cultura. De esta forma, el cardcter
del adolescente (ya sea agresivo, pacffico, introvertido,
etc.) puede estar definido y ser caracterfstico en funcién
del entorno donde se ha criado.

En 1929 viaj6 -acompanada de su esposo, Reo Fortune-
a las islas Manus, de Nueva Guinea, donde investigd
sobre las historias, cuentos y relatos utilizados por
adultos para la educacién y socializacion de los nifos. Su
trabajo de campo en Guinea sirvi6 -entre otros aspectos-
para demostrar que los roles de género difieren de una
sociedad a otra. Posteriormente, en Bali, explord nuevas
formas para documentar el paso de la nifiez a la etapa
adulta, y la forma en la que la sociedad plasma este
transito a través de simbolos.

Uno de los rasgos mds importantes de los trabajos de
Margaret Mead era su concepcién holistica de la cultura,
lo cual supone la libertad de estudiar cualquier clase de




CIBNGIACIERTA o ducta humana pertinente al problema considerado;

es decir, implica la capacidad de establecer
interconexiones y relacionar los diferentes aspectos de
la vida humana. Por ejemplo, la forma de obtencién de
alimentos no puede ser comprendida sin el estudio del
ritual y las creencias, o las dindmicas politicas no
pueden ser separadas de la educacién o del arte. Fue
esa vision holfstica la que convirtié a Margarel en una
especialista en todo tipo de aspectos culturales, gracias
al desarrollo de métodos como la utilizacién obligada
de los estudios empiricos u observacién directa; el
anlisis comparativo y el principio de que las culturas
son conjuntos organizados e interrelacionados de
actividadés y de personas que conllevan formas de
cambio, de adaptaciény de evolucién.

Retomando la herencia de relativismo cultural que ya
apareciera en Boas, Margaret Mead enfatizé siempre la
gran posibilidad de aprendizaje que se podia obtener a
través del estudio de otras sociedades. De hecho,
definia la diversidad cultural como un recurso, y nunca
como un inconveniente. Fue ese interés por aprender
de otros lo que le hizo ganarse el carifio y el respeto del
que gozé siempre entre el piblico general. El
relativismo cultural esta basado en el concepto de que
todos los sistemas culturales son esencialmente iguales
en cuanto a su valoracion, y que las diferencias entre
distintas sociedades han surgido como resultado de sus
propias condiciones histéricas, sociales y/o geograficas.

Consideraba que los patrones de racismo, belicismo y

.
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No dudes jamas

de que un pequeno grupo
de ciudadanos clarividentes
y comprometidos

puede cambiar el mundo...

explotacién ambiental eran costumbres adquiridas, y
que la sociedad humana era capaz de modificar dichos
esquemas para construir nuevos principios sociales
totalmente distintos. Este fue el origen de su frase "No
dudemos jamas de la capacidad de tan sélo un grupo de
ciudadanos insistentes y comprometidos para cambiar el
munda”.

Sus textos mas destacados son: Adolescencia, Sexo y
Cultura en Samoa, y Sexo y Temperamento en lres
Sociedades Primitivas, libro extremadamente influyente
que se convirtié en la piedra angular del movimiento de
liberacion femenina desde que aseguré que las mujeres
eran las que dominaban en la tribu Tchambuli (ahora
Chambri) de Paptia, Nueva Guinea (en el Pacifico Oeste)
sin causar ningn problema en especial. Otros libros
importantes son: Creciendo en Nueva Cuinea (1930), La
cultura cambiante de una tribu india (1932); Nuevas
vidas para lo viejo: transformacién cultural en Manus,
1928-1953 (1956); Gente y lugares (1959; un libro para
lectores jovenes); Hombre y Mujer (1961);
Continuidades en la evolucién cultural (1964); Cultura 'y
compromiso (1970); Invierno de mora (1972; un relato
biografico de sus primeros afos), Ciencia y el concepto
de raza genéticay conducta (1972).

Margaret Mead murié en la ciudad de Nueva York a la
edad de 76 afos, dejando un voluminoso legado de
libros, escritos y trabajos que reflejan a una prolifica
autora, asf como a una admirable personalidad.



'Lorenzo Martinez Medina

Colaborador de la CCEPI
Francisco Martinez Gomez
Maestro e Investigador del Centro de Invesligaciones Socioeconomicas

En las Gltimas semanas se ha observado una gran volatilidad
en las principales bolsas de valores de todos los paises del
mundo, lo que ha significado pérdidas millonarias para
muchas empresas y ha contribuido a que las expectativas de
crecimiento econémico se¢ reduzcan y se presenten
evidencias de recesién en algunas de las principales
economfas del mundo. Esto ha ocasionado intranquilidad y
preocupacion entre los habitantes de México, porque el
epicentro de ese torbellino financiero se ubica en los Estados
Unidos, de cuya economia depende mucho la de México.
En este contexto, es relevante el trabajo que Sanford M.
Jacoby present6 sobre el futuro del capitalismo bajo el titulo
“Finance and Labor: Perspectives on Risk, Ipequality, and
Democrazy” en el “Schwartz Center for Economic Policy
Analysis (SCEPA) at The New School” en la ciudad de Nueva
York.

El profesor Jacoby es investigador de la Universidad de
California en la ciudad de Los Angeles (UCLA, por sus siglas
en inglés) en las dreas de Administracién, Economia Politica
¢ Historia.

El trabajo se focaliza en las transformaciones del sistema
financiero de los Estados Unidos y cémo se fueron
configurando al mismo tiempo que la elite financiera se
consolidaba como un grupo politico que dio forma de
acuerdo a sus intereses. El documento se centra en
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experiencias de los EEUU, aunque hay comparaciones con
Europa yJapon.

Al igual que otros estudiosos de la globalizacion economica,
Jacoby describe algunas de las principales caracteristicas de la
economia actual. Sefiala que vivimos en una cra de
desarrollo financiero, ya que desde 1980 los mercados de
capitales se han expandido en todo el mundo; el capital se
mueve instantineamente. Las preocupaciones de los
accionistas presionan las decisiones de ejecutivos de
empresas y a sus compensaciones, al tiempo que las
fluctuaciones de los mercados de capitales son motivo de
preocupacién piblica. Los escéndalos derivados se han
observado regularmente desde 1980, produciendo -entre
otros- bonos chatarra, opciones en cuentas bancarias y
activos, y el aseguramiento de la deuda que hoy seda.

Stiglitz, el premio Nobel de Economia del 2001, también ha
insistido en que el sistema financiero es intrinsecamente
inestable. Al igual que Beck en su libro La Socedad del
Riesgo, Jacoby afirma gue vivimos una época de desigualdad
y de riesgo en el empleo. Las brechas entre los mas pobees'y
los més ricos -y entre las clases medias y las mas nicas-s= han
ampliado desde 1980. Los mayores riesgos se presentan en
variadas formas, tales como salarios, volatiidad del empleo,
el cambio de empleadores a empleados, v a responsabilidad
de las pensionesocupacionales.
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Hay enorme literatura sobre el de
como sobre la desigualdad, pero muy
interaccion de estos dos feném:
comun es la de culpar a la creciente ua
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34% de la variacion de la desigualdad agregada. éQue
cosasimportan?’

Jacoby argumenta que un factor que se ha omitido es el
desarrollo financiero. En este estudio se explora la relacién
entre los mercados financieros y los mercados de trabajo,
considerando tres dimensiones: la contemporédnea, la
histérica y la comparativa. En las naciones industrializadas, el
desarrollo financiero crece y baja en linea con los mas altos
ingresos. Sin embargo, desde 1980 se presentan divergencias
nacionales en el desarrollo financiero -definido aquf como la
prominencia econémica de los mercados de crédito y de
activos- y la desigualdad. En los Estados Unidos y en el Reino
Unido prevalece una fuerte correlacién positiva, pero en
otras partes de Europa y en Japdn la relacion existente es mas
débil.

¢Cémo se explican los movimientos en el desarrollo
financieroy en la desigualdad y la relacién entre ambas?

Jacoby sefala que el crecimiento econémico es un factor y
también lo es la politica financiera. El modelo que presenta es
simple, pero consistente con las evidencias: las subidas del
desarrollo financiero estan relacionadas con la presién
politica que ejercen las elites que se benefician con el
desarrollo - financiero. Sus ob]etivos politicos incluyen
polltlcas a favor de la expansién financiera -y las ganancias
derivadas- y el cambio de rumbo hacia las ganancias de
inversién de las elites de mayores ingresos. En contra de los
intereses financieros se organizan coaliciones cambiantes
que han incduido a consumidores de la clase media,
agricultores, pequenos negocios y sindicatos, en los cuales se
centra este estudio. Cuando tienen éxito, estos grupos
generan una contraccién econémica y financiera significativa
-politicamente- que impacta al desarrollo financiero y registra
avances en la distribucién del ingreso y de riqueza. En olras
palabras, la politica guia los cambios en el desarrollo
financieroy larelacion entre el trabajo y las finanzas.

IME, World Eeonomic Report. Clobal lédllﬂi]drld In(qmlv Waghinglon, DC
2207),48
"Karl Polany. The Great Transformation (New York 1944: 132},

La contienda politica se registra no s6lo en la arena public
sino también al interior de las empresas. Jacoby expande
politica de desarrollo financiero para incluir la contienc
sobre la asignacion de recursos a través de mecanismos ¢
gobierno corporativo. Este Ultimo afecta la distribucién de |:

utilidades entre los que poseen acciones: ejecutivo
trabajadores, y ganancias retenidas. Aqui también la man
de obra organizada representa una fuerza importante, tani
en el medio puiblico como en el privado. Asimismo, la fuer:
de trabajo tiene influencia a través de su poder politico y mi
recientemente por su capital en pensiones.

Nuestra estructura histdrica -sigue senalando Jacoby- par
del estudio clasico de Karl Polany” sobre el mercado y
politica en los siglos XIX y principios del XX. Polany cuestion
al liberalismo economico al senalar que en el Occidente n
se tuvo un desarrollo natural, sino que ese liberalismo estuy
incrustado en la politica y en la sociedad. También most!
que los mercados no se auto-regulan. Los efectos laterales n
deseables -inestabilidad, externalidades, monopolios- n
pueden remediarse por el mercado mismo. El resultado fu
la expansidn de todos los mercados seguida por movimientc
en contra para resistir los efectos perniciosos de ur
economia controlada. Polany llamé al fenémeno anterior
doble movimiento: “la accién de dos principios ¢
organizacion de la sociedad... liberalismo econémico, qu



busca el establecimiento de un mercado auto regulador...
[yl el otro fue el principio de la proteccion social que busca la
conservacién del hombre y la naturaleza, asi como su
organizacion productiva. Al escribir a principios de la
década de los aios 40, Polany no podia anticipar la
relevancia de sus ideas en nuestro tiempo. Ahora las ideas de
dejar pasar dejar hacer, incluyendo los mercados
financieros, las tenemos otra vez, asi como los movimientos
contemporaneos para contener las fallas de los mercados.

En el documento de Jacoby se analizan los mecanismos que
ligan al desarrollo financiero contemporéneo con la
creciente desigualdad y el riesgo. Asi también se presentan
las bases ideolégicas y politicas a partir del desarrollo
financiero y del gobierno corporativo de 1980. Se revisa la
historia que cubre el periodo desde la parte Gltima del siglo
XIX a la década de los setentas del siglo XX. Después se
rastrea el desarrollo financiero y se discuten los movimientos
politicos para contener al desarrollo financiero.

Al concluir, Polany sefala que hoy -como en el pasado- los
conservadores proclaman que el desarrollo financiero es un
fenémenao del libre mercado no relacionado con la politica y
que lo mejor es dejarlo asi. Los bencficios de las finanzas
estan ya asignados y los costos son inevitables. Sin embargo,
la recurrencia de crisis financieras y los movimientos
populares para contener al desarrollo financiero sugieren
otra conclusion: sf hay costos desiguales y no son inevitables.
Los conservadores sofisticaclos reconocen la conexion entre
las finanzas y la politica, pero se trata de la vieja doctrina
cldsica de que el desarrollo financiero aminora el choque de
intereses creados, tales como sindicatos, gerentes
atrincherados y el Estado. -

f o b
|1

Sin embargo, las elites financieras son en si mismas intereses
creados. El desarrollo financiera florece cuando las elites
buscan que el Estado se expanda, como fue el caso del
Sistema de la Reserva Federal de los EEUU, la elevacion de
las tasas de interés, y la reciente desregulacién financiera,
entre otras. Estos problemas generalmente se acompanan
con propdsitos para cambiar las normas.

Los conservadores ven a los mercados financieros como
democriticos; dicen que éstos ayudan a las masas, no sélo a
las elites, La regulacién financiera, por lo tanto, tiene efectos
perversos; dana a las familias menos ricas que son las
verdaderas beneficiarias del desarrollo financiero.

Los esfuerzos de los sindicatos laborales para reestructurar
los mercados de capital en los pasados veinte afios han
tenido a menudo resultados decepcionantes. Las fisuras en
el movimiento sindical entre federaciones y sus sindicatos, y
entre federaciones internacionales, han impedido la
coordinacién de muchos fondos de capital de los que
disponen separadamente.

El resultado de estas confrontaciones entre las elites
financieras y las nuevas coaliciones sindicales es incierto. Las
elites tienen a su disposicién enormes cantidades de dinero
para el cabildeo de sus intereses, relaciones piblicas y otras
actividades, y luchardn mds de lo que se imagina un
ciudadano comdn y corriente para influenciar el curso de la
regulacién que actualmente se demanda.’ La crisis
financiera actual estd poniendo otra vez la agenda y politica
de regulacién gubernamental con un nivel de urgencia no

visto desde la década de 1930. Hoy la patrona son las cremez:cmrma

finanzas.

Finalmente, Jacoby se pregunta: ¢Se volverd otra vez a las
[regulaciones] que [se] obedecen? El resultado dependerd
de la politica del doble movimiento que sefialara Polany.

" Daren Acemoglu and James Robinson, “Persistance of Power, Elites, and

« Institutions” 96 AER. (March 2008). As during Clinton years, financial services

industry to Democrats, including Obama and Clinton, are dwarfing
contributions to the GOP. LA Times, 21 march 2008.
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turbo bombas; las exportaciones eran generalmente: café,
ganado vacuno, vidrio, petréleo crudo, camarén congelado,
hierro, motores para automavil y automaéviles, entre otros.

El Gobierno mexicano comenz6 a eliminar una serie de
restricciones arancelarias y de otro tipo a las importaciones.
En 1986, México paso a formar parte del GATT, inicidndose
una reduccion gradual de las restricciones a la inversién
externa en las industrias intensivas en capital y tecnologia.
Para 1988, la cobertura de los permisos de importacién, asi
como la media de las tasas aduaneras, se habian reducido
drasticamente, y los precios oficiales sobre los bienes
importados.

Figura 1
Balanza comercial mexicana: 1970-1986
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Fuente: Nacional Financiera, "La Econamia Mexicana en cifras’
Cirafica tomada del trabajo de Diaz de Le6n lessica. La economia mexicana
TY970-19106.

En el sexenia del presidente Carlos Salinas de Gortari (1988-
1994) se aceleré la apertura financiera y comercial de la
economia nacional. En 1989 se aprobaba un nuevo marco de
regulacion' de las inversiones extranjeras, eliminando las
restricciones a la participacion del capital extranjero en un
75% de las diversas ramas de la actividad productiva. En
diciembre de 1993 se autorizaba una nueva ley de
inversiones extrajeras, desburocratizando su procedimiento
administrativo y eliminando todas las prohibiciones sobre las
inversiones directas en la industria, con la excepcion de la
produccion de explosivos y del sector de la petroquimica
bésica (Clavijo y Valdivieso, 2000; Moreno-Brid, 1999). Las
negociaciones del Tratado de Libre Comercio (TLC)
comenzaron en el afo 1990, y en ese momento México ya
era una de las economias en desarrollo mds abiertas del
mundo (OCDE, 1992). El acuerdo trilateral fue firmado dos

i

afos més tarde entre México, Estados Unidos y Canada, y s¢
puso en marcha a partir del 1 de enero de 1994 con e
compromiso de eliminar -en un periodo de diez anos- la
barreras arancelarias y no arancelarias a la mayor parte de
comercio y flexibilizar las inversiones extranjeras (SECOFI
1994; OCDE, 1996). Solo se mantuvieron algunal
restricciones (equivalentes al 7% del valor de la
importaciones) en la agricultura —de un modo particular er
la produccion de maiz—, en el refinado de petréleo y en I
industria de equipamiento de transporte. En cualquier caso
lo relevante del hecho fue institucionalizar formalmente I
estrategia de liberalizacion del comercio de Méxicc
mediante acuerdo establecido con EE.UU., su primer soci¢
comercial. (Skotty Larudee, 1998; Pachegp-Lépez, 2004).

El Tratado de Libre Comercio con Canadd y Estado:
Unidos (1994- )

El acceso preferencial garantizado por el TLC provocé ur
fuerte incremento de las exportaciones de México. Lo
principales promotores de la gran expansién de la
exportaciones fueron diversas empresas que ya lenfan ung
fuerte presencia en México, incluidas las maquiladoras, 2
ello también contribuyd la llegada de inversion extranjera er
sectores especificos, motivada por la oportunidad de utiliza
a México como una plataforma de exportacion para lo:
Estados Unidos. Este empuje de las exportaciones se
acompand -dentro de unos ciertos limites- por una creciente
sofisticacion de los productos mexicanos vendidos fuera, ye
que tradicionalmente habian sido productos primarios (café
algodon, tomate, etc.) A finales de los anos setenta, e
petroleo crudo era el rubro de exportacion més cuantioso.

A partir del TLC, las exportaciones mexicanas se diversifican
Las ventas al exterior consisten en producto!
manufacturados como componentes para automovil
computadoras y equipo eléctrico y electrénico, entre otros
Por otra parte, la penetracion de México en el mercado de |
OCDE se duplico durante el periodo 1985-20071. En este
sentido, debe subrayarse también la rapida expansién de la:
exportaciones manufactureras que no se basan en lo
recursos naturales; mientras que en el afo 198!
representaban un 35% de las exportaciones totales de
México, en el ano 1994 su participacion habfa ascendido ¢
un 71% y en el ano 2001 a un 78%. Las exportaciones d¢
bienes basados en recursos naturales experimentd un:
acusada desaceleracion en el mercado de la OCDE
observandose una caida respecto del total de Ila




exportaciones de México, al pasar de un 58,6% en el afio
1985 a un 14,7% en el ano 20071. Las inversiones directas
provenientes del exterior -medidas como un porcentaje del
producto interno bruto (PIB) de México- registran un
constante crecimiento desde el inicio de los afos noventa.
Este porcenlaje crecié rdpidamente de niveles proximos al
2%, hasta su punto mas alto con un 4% en el afo 2001.
(Moreno Brid y Rivas Valdivia, 2007).

“Las primeras etapas de la liberalizacion comercial que se
llevé a cabo a principios de los afios ochenta generaron un
incremento explosivo de las importaciones, hasta alcanzar
una tasa anual préxima al 30%. En relacién con el porcentaje
del PIB, pasa de un 10% en el aio 1982 a més del 30% a
mediados del ano 1990. E rdpido crecimiento de las
importaciones mexicanas desde la segunda mitad de los aios
ochenta fue inducido no sélo por la eliminacion de las
barreras no aduaneras, sino también por la expansion de la
demanda interna en un contexto de una persistente
apreciacion del tipo de cambio real. La reanudacion de un
acceso mds facil a los fondos externos también desarrollé un
papel importante. Los consumidores mexicanos comenzaron
a satisfacer ansiosamente la demanda latente y reprimida de
una amplia variedad de productos y de marcas, después de
unas décadas caracterizadas por un muy limitado acceso a
ellos. Pero esa demanda de importaciones también refleja en
gran medida la creciente asociacién que el sector exportador
tiene con los proveedores extranjeros. la industria
maquiladora, el sector, exportador de mds éxito, descansa
fundamentalmente sobre la importacién de insumos y
materiales que tfqnen pocos encadenamientos con los
proveedores locales. Otro actor que favorece la penetracion
de importaciones en el mercado nacional y que a priori no
puede ser excluido es la probable rupttt;ra de'a?gunos vinculos
internos en la estructura productiva de México, como sucede
con los productores locales que fueron expulsados de los
negocios por la competencia extranjera” (Moreno Brid y
Rivas Valdivia: 2007). Desde esa perspectiva, las posiciones
en la sociedad mexicana se han polarizado a favor o en
contra del comercio internacional.

Es indudable que con la firma del tratado de libre comercio
(TLC), la estructura de las exportaciones nacionales cambi6
radicalmente, y no solamente eso, sino que las ventas al
exterior se incrementaron a tasas muy aceleradas -jamas

experimentadas en la historia econémica del pais (ver ’

gréficos 1y 2)- aunque ha prevalecido el predominio de los

praductos que exportan las maquiladoras sobre el total de las
exportaciones.

Grifice 1.- México ¥ omros paives ssleccionadon exportacion de hisne: ¥ servac
dal PIR) (198¢ 3)
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La dependencia de las importaciones en el crecimiento de
la economia mexicana

Desde una base mds técnica, los estudios econométricos
aplicados revelan que en los Gltimos 15 afios la economia
mexicana incremento significativamente su dependencia
respecto de las importaciones. “Estos resultados indican que
la “elasticidad-ingreso” de la demanda de importaciones se
ha mas que duplicado durante este periodo. Esto significa
que si el ingreso nacional debe de crecer a una tasa del 5%,
las importaciones en términos reales deberian de
incrementarse en mas del 10%. Ese rapido y persistente
incremento en las importaciones supondria una enorme
presién de las exportaciones de la economia y de otras
fuentes del intercambio extranjero” (Calindo, L. y Cardero,
M: 1999).

De hecho, para mantenerse lejos de un excesivo deficit
comercial, las exportaciones mexicanas deberian de
expandirse a una tasa de 15% anual. Semejante dinamica no
es facil de mantener. En el mas reciente y destacado boom
del periodo 1988-1999, crecieron en una tasa media anual
del 10%, pero las importaciones se expandieron ain mas
rapido (14%). Durante los perfodes 1955-1970 y 1971-
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1982, el PIB en términos reales se expandié a una tasa media
anual del 6%; en el primer periodo, el déficit comercial fue
del 2,7%; en cambio, en el siguiente disminuyé a 1,9% del
PIB.

La crisis de la deuda intemacional y el colapso del boom
petrolero forzaron una reduccién del crecimiento en los afos
ochenta que coincide con un superdvit comercial del 1% del
PIB. Durante los primeros cinco aios después de la entrada
en vigor del TLC, se observé un crecimiento de la tasa media
anual del PIB de un 5% en términos reales. La recuperacion
tuvo una corta vida. La renovada apreciacion del peso frente
al délar -que habia caido durante el boom exportador- y la
recesion de la economia que comienza en el afo 2001
supusieron un freno al dinamismo de este corto periodo de
desarrollo orientado por las exportaciones. En el periodo de
2001-2003, la economia mexicana fue creciendo
lentamente (a un ritmo de 2%) y registré de nuevo un déficit
comercial de un 1,5% a un 2% del PIB. Una expansion tan
reducida -en buena medida alarmante- implica que el
ingreso per cdpita cay6 durante tres afios consecutivos. En el
ano 2004, el producte interno bruto aumenté en un 4,4%, un
comportamiento mejor que el de dicho perfodo, pero muy
inferior a las tasas de crecimiento anteriores a los anos
ochenta y que son necesarias para poder absorber la gran
cantidad de personas que acuden al mercado de trabajo.

“la liberalizacion comercial y financiera dio lugar a un rdpido
crecimiento de las exportaciones y, aunque de un modo no
sostenido, de la inversién extranjera directa. Pero el
desempenio econémico lue decepcionante. De hecho, en vez
de reducirse, la diferencia del PIB real per cdpita respecto al de
los EE.UU., se ampli6, aunque a finales de los anos noventa
Meéxico comenzd a reducir moderadamente esa diferencia. Sin
embargo, la crisis econémica del afio 1995 la aumentd de
nuevo y desde entonces se ha mantenido con escasos
cambios. Este diferencial con respecto a los Estados Unidos se
mantiene en 2007 en un nivel comparable al que existia en la
década de los aios cincuenta. Asi y en contra de las
expectativas creaclas por el TLC, México no ha logrado de
forma significativa acelerar la convergencia de sus ingresos
medios reales con sus principales socios comerciales
regionales” (Moreno Brid y Rivas Valdivia: 2007).

Si se revisa no sélo el PIB, sino también algunas medidas
alternativas del ingreso, se concluye lo mismo:” “No hay
evidencia de ningtin proceso de reduccion de las brechas por

término medio de los niveles de vida en México a los de lo;
Estados Unidos o de Canadd durante estos primeros diez afio:
de vigencia del TLC” (Blecker , 2004).

El empleo rural y el crecimiento econémico

Los efectos del TLC con respecto al empleo en el sector rura
mexicano han sido adversos. En parte, y como consecuenci:
deello, los flujos migratorios hacia Estados Unidos han ido et
constante aumento. De acuerdo con informacién  qu¢
publicé EL Colegio de la Frontera Norte (COLEF), 400 mi
connacionales cruzan anualmente la frontera norte del pafs
lo que es explicable por las altas tasas dé desempleo de [
economia nacional. En 2007, el desempleo total alcanzab:
cifras alarmantes; en contraparte, el sector informal st
expandia aceleradamente. Ademas, las diferencias d
ingresos y de salarios de los trabajadores cualificado
aumentaron con relacién a los no cualificados. Grupos de
expertos y varias organizaciones financieras internacionale
prevén para el afo 2008 un crecimiento econdmico cercang
al 2.0 % del PIB real. Considerando la economia como ut
todo, la productividad laboral se estancé desde principios d
los afos ochenta y las reformas macroeconémicas y de
comercio no alteraron esta tendencia. Aunque resulta difici
aislarla de otros efectos, la liberalizacién comercial parec
tener un cierto efecto positivo, pero no altaments
significativo, sobre la productividad en algunas industria
especificas.

“En los bienes de capital y en algunos sectores de la industri:
pesada se observa una gran especializacion intraindustrial
intraempresa) en el comercio exterior. En algunas industria
ligeras —como el procesamiento de alimentos y la industri:
textil— forzé la modernizacién de los productores locale
menos eficientes. Pero el efecto neto global de la exposiciél
creciente a la competencia extranjera sobre la productividac
fue muy pequeno o, incluso, negativo. En la medida en que la
ganancias de productividad se basaron en una tendencia
eliminar o a desplazar a los productores locales, su impactc
social en el corto plazo pudo ser adverso. Si en el medio plazc
ese impacto llega a ser positivo dependerd del grado en el qu
el trabajo excedente consiga realizar la transiciol
empledndose productivamente en los sectores md
dindmicos. Sin embargo, y al contrario de las politicas d
apoyo que se aplican en los EE.UU., México no tiene ningui
programa para facilitar este tipo de transicion o par
compensar a los trabajadores desplazados por el efectt
negativo del TLC". (Moreno Brid y Rivas Valdivia: 2007).



Posiciones politicas y econdémicas en torno al Comercio
Internacional

Desde que México cambi6é su modelo de crecimiento
econ6émico, transitando de un paradigma semicerrado,
proximo a la autarquia, vigente hasta la administracién
federal del Lic. José Lépez Portillo (1976-1982), a otro
abierlo, el cual ha permitido que las mercancias importadas
puedan introducirse con minimos costos de aranceles
(impuestos a las importaciones) a las géndolas de los
supermercados localizados en el territorio nacional, ha
surgido un interesante debate nacional sobre las ventajas o
perversidades del comercio internacional (Cl) en la
economia nacional.

Al libre flujo de mercancias extranjeras en el pafs se le
atribuye la destruccién de empleos y el desmantelamiente
de las cadenas productivas de pequenas y medianas
empresas. A tal grado ha llegado la polémica que se ha
consolidado una red de académicos y actores sociales que
imputan” al libre comercio parte de las calamidades
econdmicas y sociales que padecemos como pueblo.

Por otro lado estén los millones de consumidores, quienes
sin haberse consolidado como grupo de presion aprueban
ticitamente la apertura comercial como una alternativa
factible para encontrar mayor diversificacién en los
productos, mejoras en los precios y mas calidad en lo que
habitualmente consumen. Desde luego que también los
grandes comerciantes -afiliados a las cimaras de comercio u
otras asociaciones- sin duda alguna apoyan los precios
competitivos que se pueden obtener al mantener mercados
abiertos a la c-ompetencia Esto, obviamente, les genera
mayor mercado, ventas y una nada despreciable cartera de
clientes, con ingresos por arriba de la media nacional, que
buscan el snobismo que podrian adquirirlo con la
consumicidn de productos de procedencia extranjera, Otro
beneficio adicional para el distribuidor, el vendedor y en
general para todos los que integran la cadena de
comercializacién de arliculos del exterior es la
capitalizacién de los dictados de la moda. Por ejemplo,
sobre la silueta humana espigada, apoyada por las
sugerencias, interesadas o no, de los especialistas médicos
en bariatria {tratamiento de la obesidad) encaminadas a la
reduccion del contenido de grasas en los productos
alimenticios y en eximirlos, en su proceso de produccion, de
elementos quimicos. Este mercado de la salud y estética se
ha logrado aprovechar en los Gltimos afios, a través de la

exhibicién y venta de productos del campo, como
hortalizas y frutos orgdnicos, acrecentandolo con la
presentacion de numerosas lineas de productos naturales,
casi recomendados para cualquier tipo de molestias fisicas.

Como se podrd observar, el Cl genera discrepancias de
opinién entre los expertos en esa disciplina de la economia,
y también con mayor razén entre los operadores
(importadores, intermediarios, comercializadoras,
minoristas, mayoristas, etc.) o no del Cl, que resienten o se
benefician de esa actividad milenaria. En México, los
principales sectores industriales afectados serfan entontes
los que se orientan a proveer de satisfactores al mercado
nacional, y que no pueden competir con los precios y costos
de las mercancias importadas. Esto los llevarfa a disminuir su
produccién y -como consecuencia- al despido de buena
parte de sus trabajadores. En cambio, los empresarios que
obtengan sus insumos o bienes intermedios del exterior para
producir sus mercancias, inclusive para el mercado
doméstico, a un precio inferior al del costo nacional,
indudablemente se opondrian a cualquier intento de frenar
el flujo de importaciones. En este sentido, se puede
mencionar el incremento de los aranceles, de la disminucion
de las cuotas de importacién y de la multiplicacién de las
barreras comerciales no arancelarias (fitosanitarias, técnicas,
administrativas, etc.).
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El dilema sobre el Cl se podria resolver -al menos
teéricamente- asumiendo que en los procesos de apertura
comercial siempre aparecerdn sectores productivos
beneficiadosy perjudicados. Los primeros generaran riqueza
a su pafs, producto de la comercializacién de mercancias en
el exterior, aprovechando sus ventajas naturales, locativas o
tecnolégicas que los hacen competitivos frente al resto del
mundo. Los perdedores requerirdn reorientar o cambiar su
giro de produccién; las demandas del mercado mundial les
impondran las pautas a seguir. Este proceso de reconversion
lleva tiempo y requiere de recursos financieros. Para
solventarlo es indispensable la participacion del gobierno,
quien debera, mediante politicas econémicas, transferir
parte de los excedentes generados por el Cl de un sector a
otro.

Conclusiones
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Hoy en dfa nadie se encuentra al margen de hablar -en un
momento dado- de la democracia. Es comdn escuchar el
tema en charlas de café, en la prensa, programas televisivos,
discursos politicos, y pareciera que se ha vuelto parte de la
vida diaria de toda persona. Sin embargo, vale la pena
preguntarse Zqué tanto saben las personas de este término?

Etimolégicamente, , la  palabra democracia significa el
gobierno del pueblo. Bobbio (2000) considera que una
definicion minima de democracia es,aquella.que establece
quién esld aulorizado para tomar las decisiones colectivas y
bajo qué procedimientos. Este mismo autor sefala que la
democracia no solamente debe considerar al individuo
como ciudadano, sino a la vez la relacién con el estatus que
guarda, tomando en cuenta la sociedad civil en sus diversas
articulaciones, desde la escuela hasta la empresa.

La democracia es mucho mds que una opcion politica para
los ciudadanos; es un sistema que estd basado en normas y
en valores que fundamentan su ejercicio, no Gnicamente en
torno a una eleccion, sino para vivir en democracia. Esto
presupone que la democracia se puede y se debe ensenar,
para que aquellos que fueron electos por virtud de una
democracia y los que ejercieron ese derecho den muestra

Maria del Ca
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de la responsabilidad individual civica, del pluralismo
politico e ideolégico, del didlogo y del consenso, de la
igualdad y de un ejercicio real de los derechos humanos.

En este sentido, Ernesto Gore (2008) advierte que construir
una democracia va mas alli de un sistema de partidos
politicos, de elecciones, de alternancia en el poder;
requiere de un orden institucional basado en una sociedad
civil econdmicamente auténoma que no dificulte la
organizacion de sus miembros.

Las instituciones educativas -como organizaciones- no se
encuentran al margen de vivir en democracia, v aGn mas de
formar para la democracia, en virtud de que se encuentra
inmersa tanto en la gestién escolar, en el ejercicio del poder
en donde pueden surgir disputas ligadas a a eleccion de sus
dirigentes, al ejercicio de funciones directivas, la adscripcion
del profesorado a niveles o materias, la capacdad de
distribuir recursos o remover los puestos de los maestros,
etc., como en el curriculo oculto.

o



El problema educativo, dice Gore, no es cuestién de falta de
1 actualizacién curricular. Hoy se requiere de un sistema
educativo que considere la diversidad de una sociedad plural
capaz de discutir sobre sus formas alternativas de hacer las
cosas, cuyo producto sea una educacion de calidad.

! Como lo sefiala Morin (2001), individuo, sociedad y especie

no son solamente inseparables, sino productos unos del otro.

Cada uno de estos términos es a la vez medio y fin de los otros

_ y en medio de ellos emerge la conciencia. La permanente

' relacion individuo-sociedad supone su mutua existencia, y es

' la democracia la que permite la relacién rica y compleja entre
estos, donde los individuos y la sociedad pueden ayudarse,
desarrollarse, regularse y controlarse entre si.

Sin embargo, ese vinculo individuo-sociedad que debe
desarrollarse en la sociedad no podra darse sin la
corresponsabilidad de los individuos. Para lograrlo es
necesario desarrollar un ser humano educado con valores y
normas que le sirvan de fundamento, de apoyo y guia para
vivir en democracia. Si se quiere vivir en ella es indispensable
preparar a quienesla han de viviry ejercer.

| CIENCL:CIERTA

El articulo tercero Constitucional sefala que el criterio qu
otientara la educacion serd democrético, considerando
democracia no solamente como una estructura juridica y L
régimen politico, sino como un sistema de vida fundado en
constante mejoramiento econémico, social y cultural d
pueblo. Asimismo, marca que todo individuo tiene dereck
a recibir educacitn y que esa educacion tenderd a desarroll,
arménicamente todas las facultades del ser humano. Porgu
como lo advierte Villalobos (2002) educar lo repetible de
persona humana es fundamental, pero educar lo irrepetib
eny parael ejercicio de lalibertad, esinsoslayable.

Par su parte, la Ley Federal de Educacion -en su articu
quinto- menciona que la educacion que imparta el Estad
sus organismos descentralizados y los particulares, cc
autorizacion o con reconocimiento de validez oficial «
estudios, tendrd -entre otras finalidades- infundir
conocimiento de la democracia como la forma de gobiernc
convivencia que permita a todos participar en la toma ¢
decisiones orientadas al mejoramiento de la sociedad.

La Conferencia Mundial sobre la Educacién Superi
proclama, como una misién de la educacién superic
contribuir a proteger y consolidar los valores de la socieda
velando por inculcar en los jévenes los valores en que repo
la ciudadania democritica.

No queda duda que los estudiosos del derecho y de
educacion en diversos instrumentos han dejado clara
importancia de formar para vivir en democracia; s
embargo, para lograr lo que Morin senala al hablar de e
vinculo indisoluble entre individuo y sociedad, se requie
que los docentes estén conscientes de su gre
responsabilidad, no sélo frente al alumno, sino frente a
sociedad. Se trata de que no vean al alumno dnicamen
como un recipiente vacio al que deben llenar «
conocimientos, sino como un ser humano que vive «
sociedad.




Las instituciones educativas son un agente cultural y como
tal son trasmisoras de conocimientos, pero a la vez de
patrones de comportamiento. En este sentido, Reynaldo
Sudrez (1999) define la educacién como un proceso del ser
humano y de su grupo social. En ella, a través de la
experiencia, aprende a ser mas, a dominar el mundo, a ser
més humano cada vez. Asi, en el proceso de ensefianza el
maestro es el transmisor de conocimientos, valores y
actitudes que impactan en el desarrollo del alumno.

En el mismo sentido, como lo dice Imbernén (1998), la
funcién docente debe guardar un equilibrio entre la
aplicacién del conocimiento, el contexto en el que se aplica,
el compromiso ético de la funcién social que desempena y
evidentemente la estructura de la participacion social
existente en ese momento,

Cuando los grupos sociales no tienen nada que decir por
carencia de informacion, conocimiento y propuestas;
cuando no tienen nada que ofrecer para el desarrollo de la
riqueza de la sociedad; cuando no se involucran en la
solucion de los problemas de sus semejantes, lo mejor que le
puede pasar a esa sociedad -para no ir a la deriva- es seguir
dependiendo del poder politico.

Cada miembro de la sociedad civil debe asumir su papel
corresponsable en el avance del pais, en la construccion de
una sociedad democritica, préspera y equitativa. Dicha
participacién debe provenir de todos los sectores y grupos
de la sociedad, y por lo tanto de todos los ciudadanos; para
lograrlo es indispensable desarrollar el capital humano y
social requérido con mdsy mejor educacion.

La democracia no debe ser entendida tinicamente como un
sistema de gobierno, sino como una forma de vida, un
conjunto de valores y derechos, una forma de ser y de
comportarse en sociedad; una cultura en la cual los
individuos puedan desarrollar un papel activo en la solucién
de los problemas sociales. Por lo tanto, una institucion
educativa que viva un sistema democratico hacia dentro de
su organizacién serd capaz no s6lo de transmitir
conocimientos, sino de formar hombres y mujeres
conscientes de sus derechos y respetuosos de los mismos.
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I.- Resumen

En el presente trabajo se tiene como propésito fundamental
el andlisis de datos de la composicién quimica de un acero
bajo carbono para predecir las propiedades mecanicas, como
el limite eldstico, resistencia a la tension, porcentaje de
elongacién y dureza, aplicando redes neuronales y utilizando
el algoritmo neuronal retropropagacién con el uso del
programa NeuroSolutions.

.- Introduccién

El proceso de ensayos de tension y dureza se utiliza
ampliamente en la industria del acero y en aquellas que lo
transforman en diversos productos, ya que con estos se
obtiene una detallada informacién sobre el comportamiento
mecdnico del mismo.

Estos ensayos estan disefados para representar distintos tipos
de condiciones de carga. Las propiedades de un material que
aparecen reportadas en diversos manuales son resultado de
estas pruebas. Se debe recordar siempre que los valores de los
manuales son valores promedio, obtenidos a partir de
pruebas ideales y, por lo tanto, deberan ser utilizados con
cierta precaucion.

El primero describe la resistencia de un material a un esfuerzo
aplicado lentamente. Entre las propiedades importantes
estan el esfuerzo de cedencia, la resistencia a la tension, el

modulo de elasticidad, y el porcentaje de elongacién, a
como el porcentaje de reduccion de drea. El ensayo d
dureza mide la resistencia de un material a la penetracion
da una medida de su resistencia al desgaste y a la abrasior
Cominmente se utilizan varios ensayos de durez
incluyendo los ensayos Rockwell y Brinell; este dltim
utilizado en el proyecto.

Los ensayos arrojan resultados que se encuentran en hojas d
registro, por lo que al ir aumentando la cantidad de datc
almacenados la capacidad para asimilarlos disminuye, lo qu
hace necesario el uso de herramientas que permitan extrae
conocimiento dtil a partir de grandes conjuntos de datos.

Una de estas herramientas son las redes neuronales que e
los dltimos afos han ido evolucionando, utilizandose com
elementos de prediccion y clasificacion.

Estos son modelos que intentan reproducir ¢
comportamiento del cerebro, del mismo modo que est
realiza una simplificacion, averiguando cudles son ¢
elementos relevantes del sistema, Una eleccion adecuada d
sus caracteristicas, mas un algoritmo de entrenamient
adecuado, es el procedimiento utilizado para constru
modelos de redes capaces de realizar una buena prediccié
o clasificacién.



111.- Metodologia

Composicion quimica del acero
La composicién quimica del acero utilizado se encuentra
dentro de los siguientes rangos.

Tabla I. Composicién quimica del acero

[4 Mn P ] Si Cb AlSol Ca Mz Ti B
Min | 0.200 | 1.000 | 0,000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.020 | 0.002 | 0.000 | 0.008 | 0.000
Max | 0.260 | 1.350 | 0.030 | 0.015 | 0.250 | 0.050 | 0.060 | 0.004 | 0.008 | 0.015 | 0.000
v M | Mo | Cr | AT
Min | 0,000 | 0.000 | 0,000 | 0.000 | 0.020 |
Max | 0.008 | 0.050 | 0.010 | 0.060 | 0.040

Ensayo de tensién y diagrama de esfuerzo-deformacién
El ensayo de tensién se utiliza para evaluar varias
propiedades mecédnicas de los materiales que son
importantes en el disefio, dentro de las cuales se destaca la
resistencia a la tensién, en particular de metales y
aleaciones. Este ensayo se realiza bajo la norma ASTM E-8.

En éste la muestra se deforma usualmente hasta la fractura,
incrementando gradualmente una tensién que se aplica
uniaxialmente a lo largo del eje longitudinal de la muestra.
La muestra utilizada es rectangular. (Figura 1). Durante la
tensién, la deformacion se concentra en la regién central
que sufre un proceso de estrechamiento.

La muestra se sostiene por sus extremos con mordazas que la
someten a tensi6n, mediante una velocidad constante. Al
mismo tiempo, la maquina mide la carga aplicada
instantdneamente y la elongacion resultante, (usando un
extensémetro). Un ensayo de tensién normalmente dura
pocos minutos y es un procedimiento destructivo, ya que la
muestra se deformay usualmente se fractura.

Figura 1. Muestra tipicas de seccién rectangular para el ensayo de
tension deformacion,

Figura 2. Mdquina de tension.

Sobre un papel de registro se anotan los datos de la fuerza

(carga) aplicada a la muestra que se estd ensayando, asi

como la deformacion que se puede obtener a partir de la 1 9
senal de un extensémetro. Los datos de la fuerza pueden emwcizcmmma
convertirse en datos de tension y asf construirse una gréfica

de esfuerzo-deformacién, como la que se observa en la

figura 3. De este ensayo se obtienen los datos de limite

eldstico, resistencia a la tensién y porcentaje de elongacién.
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rigura 3. Diagrama tensidn-deformacién nominal

Dureza Brinell

El probador de dureza Brinell generalmente consta de una
prensa hidraulica vertical de operacién manual. El ensayo de
dureza se realiza bajo la norma ASTM E-10, y consisie en
forzar un marcador de bola dentro de la muestra,
aproximadamente de 15 a 30 seg. Una esfera de acero duro
(por lo general 10 mm. de didmetro), se oprime sobre la
superficie del material, después de remover la carga, la
indentacién circular se mide en dos direcciones
mutuamente perpendiculares, sacando el promedio de las
dos medidas.
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Corrida del NeuroSolutions para Excel

Para el inicio de la construccion de la red, asi como de su
aprendizaje, es necesario realizar los siguientes pasos, a
partir de 200 muestras de un acero bajo carbono con un
total de 16 elementos de aleacion.

Primer Paso: Etiquetar desde el ment Tag Data los datos de
entrada  (elementos de aleacién), seleccionando las
columnas que contienen los datos a aprender y las columnas
de los resultados deseados (resultados del ensayo de
tension, que son % de elongacién, resistencia a la tension,
limite eléstico y dureza).

Segundo paso: Se seleccionan las filas que se usaran para
entrenar; es decir, la cantidad de muestras a utilizar, las filas
que se usaran para la validacién cruzada y las filas de
prueba. Para cada una de estas. etiquetas de datos, el
NeuroSolutions marcara con un color distinto, identificando
las porciones de los datos que utiliza en cada caso cuando el
software se ejecute.

Tercer paso: Crear el modelo de red que sea el mas
apropiado para el problema a resolver; el programa ird
indicando los pasos a seguir en ventanas.

Al ejecutar la opcion de New Custom Network se construye
en la ventana de NeuroSolutions una estructura de Red
Neuronal con los elementos tipicos, como se muestra en la
figura4.

Heurasplutions - [Bealtoord 2|

Figura 4. Red neuronal de NeuroSolutions *

Cuarto paso: Se entrena a la red hasta que se obtienen I
mejores pesos y se estabiliza la red. En este paso utiliza |
método de validacion cruzada para asegurar que la red ¢
estabilice. Durante la etapa de entrenamiento, los datos ¢
entrada y los deseados son presentados repetidamente a

red. Cuando la red aprende, el error caerd a cero. |
validacion cruzada es un criterio recomendado para deten
el entrenamiento de una red. Se prueba la red, y con

aprendizaje ya terminado -con el juego de los datos escogid
para la prueba- se alimenta a la red. El rendimiento de la re
es recopiladoy se genera un informe que exhibe los resultad
dela comprobécién. En la primera fase de entrenamiento,
aplicacién crea 2 hojas de trabajo nuevas denominadas train
report y train1 MSE en el archivo de trabajo.

Quinto paso: Se aplican los datos desconocidos a la red )
entrenada para ver cémo responde, creando dos hojas ¢
trabajo nuevas: una denominada test? report, donde ¢
presentan los datos evaluados mediante un grafico qu
muestra los valores reales y los arrojados por el modelo, y ot
hoja, denominada test7 [Odata, que muestra los resultack
obtenidos y los valores mds préximos encontrados para cac
patrén. En la Gltima columna output de esta hoja se muestra
los valores numéricos arrojados por el modelo.

IV.- Andlisis y discusion de resultados

Resultados del ensayo de tension y dureza

Estos resultados se muestran mas adelante como reales ¢
cada una de las propiedades mecdnicas ulilizadas pal
obtener el modelo de red neuronal.

Estructura del modelo de red neuronal

En este trabajo se construye un modelo de dieciséis entrada
seis neuronas en la capa oculta y una neurona en la capa c
salida; es decir, una red del tipo [16,6,1]. La figura 5 muestra
estructura del modelo de red neuronal, el cual se plantea ¢
este trabajo.
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Figura 5. Estructura de la red neuronal obtenida




Resultados del porcentaje de elongacion y resistenciaala

tension

Para estos dos factores se tomé una matriz de datos de 16
variables como entradas a la red neuronal, y como deseadas
los resultados de los valores de las pruebas fisicas realizadas.
Se inici6 con el porcentaje de elongacion y se continua con
las demas propiedades mecdnicas, dindole a la red
neuronal 4,5,6,7,8,9,10,11,12,13 y 15 nodos, siendo en 6
el mejor resultado para las 4 pruebas diferentes. Enseguida
se muestran los resultados para el porcentaje de elongacién

y resistenciaala tensién.

“ ELOMNG REAL ¥ MODELD

Figura 6. Comparacién del % de elongacién real con el del modelo

Tabla II. Detalles sobre la red neuronal del porcentaje

s

TMSE 0065256

e
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2.57572E-12
Error
1.02
R 0.988243839
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Figura 7. Comparacion de la resistencia real con la del modelo obtenido

e

NMSE  0.018480824

e S
3.46745E-12

o 2
10990716496 |

Tabla I1I. Rendimiento de la red para la resistencia a la tension

En las figuras 6 y 7 se muestra un grafico de la prueba donde
se presentan los datos evaluados, en una tabla de doble
entrada que detalla la cantidad de coincidencias encontradas
de los valores reales y los de salida; dichos datos se muestran
en las tablas IV y V, respectivamente. En la linea continua de
las figuras 6 y 7 se muestran los valores reales y en la
discontinua el valor arrojado por el modelo. Esta linea se
observa muy poco, por lo que demuestra que la mayorfa de
los datos arrojados por el modelo coinciden con los valores

reales,
B
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En las tablas Il y Il se muestran los resultados del error En las figuras 8 y 9 se muestran los graficos de la relacion er
cuadritico medio (MSE), error cuadritico medio los valores reales y del modelo para el porcentaje
normalizado (MSE/varianza de la salida deseada, NMSE), el elongacion y la resistencia a la tension correspondientemer
error medio absoluto (MAE), el error minimo absoluto, el obteniéndose para el primero un valor de coeficiente
error maximo absolutoy el coeficiente de correlacion lineal. correlacion R= 0.988243839 y para el segundo un valor
R=0.99070682, por lo que se observa muy buena correlaci
%EL. | %EL. %EL. | %EL.
No. No.
REAL| MOD REAL | MOD
1 | 16.95 | 15.95 |21 [1575 | 15.75
2 | 1855|1855 |22 11765 | 17.6 % ELONG. MODELO vs % ELONG. REAL
3 [13.92]13.9223115.78 | 15.49 20 ey —
4 [1516 1516 [24 | 152 | 15.49 9 1 -
5 [16.16 | 16.16 | 25 | 13.6 | 136 g 19
6 | 13.68 ] 13.68 | 26 | 14.36 | 14.36 2 18
7 11558 | 1558 [ 27 | 16.12 | 16.12 d 17 -
8| 167 | 16.7 |28 [1575[ 16.75 z
9 [1315]13.15 129 [14.35 | 14.35 o 16 B
101 191 | 194 |30 | 16.25 | 16.25 % 15
11] 1525 1525 [ 31 [ 1445 | 14.45 o jo Ao
I 121 13.42 | 13.42 [ 32 [ 1815 | 18.15 H 14 JEERNPREE R O e
CIENCLLCIERTA 13| 1655 1655 [33 | 14.8 | 14.8 13 . #° y=0.9766x+0.3649
14 [ 17.42 | 17.42 | 34 [18.15| 18.15 S il -
15 17.55 | 17.65 [ 35 [ 17.52 | 17. 12 e 5 00700
. 16| 12.06 | 12.06 | 36 | 13 13 1" £ - R=0.988243839
1711578 (1578 [37 | 162 | 16.2 10 i .
181 15.75] 15.75 | 38 | 17.2 1677
191 151 | 14.08 | 39 | 16.35 [16.776 10 % ELONG. REAL 20
20 13.06 [ 14.08 [ 4013851 13.85

Figura 8. Grafica de la relacion que guardan los valores del % de

Tabla IV. Resultados reales y los obtenidos por el modelo elongacién real contra los valores conseguidos por el modelo

No RT. [R.T. No RT. [R.T.
" REAL |MOD. " IREAL [MOD. - R.T DEL MODELO vs R.T REAL

1_ 1454 (1454 |21 [136.4 |136.4
2 1321|1321 [22 [135.5 [135.5 150 1
3 1328|1328 |23 [143.7 [142.45 -
4 1453 [1453 |24 [141.2 [142.45
6

1

8

139.2 1139.2 |25 |137.3 [137.3
141.4 [141.4 |26 |137.2 [137.2
145.1 (1451 |27 [146.7 [146.7

I 143.8 [143.8 |28 [140.9 |140.9
9 144 144 |29 |141.3 |141.3

10 135.6 [1356 |30 |144.7 |144.7

11 1447 (1447 |31 [143.5 1435

12 145 [145 |32 |130.5 [130.5 130

131461 [146.1 [33 [137 [137 S

14 _136.8 (1368 [34 1150.5 [150.5 125 -FESEEEEEE . . .

15 1327 11327 |35 [138.5 [138.5

16__139.8 [139.8 [36 [140 [140 125 130 135 140 145 150 155

17 134.3 |134.3 |37 |139.3 |139.3 R.T. REAL

18 134.9 |134.9 |38 [134.7 [133.55

19 137.5 |139.95|39 [132.4 [133.55 Figura 9. Gréfica de la relacion que guardan los

20 1424 13995140 1147.1 1147.1 valores de resistencia a la tension contra los valores

‘ conseguidos por el modelo

R.T DEL MODELO

y=0.9815x + 2.5861
RE= 00815

Tabla V. Resultados reales, asi come los que arroja el modelo




Resultados obtenidos del limite elastico y la
dureza

En las figuras 10y 11 se grafican los datos de las tablas VIIl'Y
IX para observar las coincidencias de los valores reales y los
obtenidos por el modelo de redes neuronales en el
Nerosolutions.

160

a 150

o 3 =40

8 140 | g

= 5 o a3

@ 120 ; 320

)—

2 110 S a0l

# 100 } 3

o 90 | ';' 300
s N T N 1.s

Mo. 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 i 'E\ “
—— LEREAL ... L.E MODELO No 1 & 7 10 13 16 18 22 25 2831 343 A6

DUREZA """'DLFREZAOUIput

Figura 10. Comparacién del limite eldstico real y el Iimite elastico ] RN b \
obtenida por el modelo Figura 11. Comparacion de | d‘l.:_‘r:_e_;g;re;i\l\\ \ \\\
v la del model_o B S \\ B

0.05066947
NMSE 9

NMSE 0.037825176

8.98126E-
Min Abs error 12

Min Abs
Error 1.22213E-12

0.97433593
R 8

Tabla VIL. Rendimiento de la red para la dureza

0.980905105

Los datos sobre el rendimiento de las redes para el Iimite
Tabla V1. Rendimiento de la red para el limite eldstico elastico y la dureza son descritos enlas tablas Vly VI




LE. | LE. LE. | LE.
No. REAL[MOD.|No. |REAL| MOD.

1 139.8[139.8] 21 [ 12961296
2 123.9]1239] 22 [123.8]123.8
3 125 | 125 | 23 [137.6]136.35
4 130.4]139.4] 24 [135.1[136.35
5 132.7]132.7] 25 [130.1] 130.1
136.2[136.2] 26 | 131 | 131
140.4]140.4] 27 [138.8]138.8
137.7]137.7] 28 |1358] 135.8
137.5[137.5] 29 | 135 | 135
126.5126.5| 30 | 139.6| 139.6
138.4113841 31 [1355113556
138.2[138.2| 32 [122.2[ 122.2
140.2]1402] 33 [134.81134.8
128 | 128 | 34 [144.1]144.1
15_125.3]125.3] 35 [129.7[129.7
16 135.7135.7] 36 [ 1346134
g% 17_129.2[129.2] 37 [132.5]132.5

R R E[BlejeN o

18 120.31120.3138 [134.56/130.15
| 19 130.5{133.3139 |125.8]130.15
20 136.1[133.3140 |146.8] 14

O, . LR

Tabla V111 Valores numéricos reales y los obtenidos por el modelo de
redes neuronales para el limite eldstico

DUR. | DUR. DUR. DUR.
No. No.
REAL | MOD. REAL MOD.
1 332 | 332 |21] 321 321
2 293 | 293 [ 22| 293 293
3 302 | 302 [23] 311 311
4 311 1311 [24] 311 311
g 5 293 | 293 | 25| 311 311
6 293 | 293 | 26| 302 302 |
7 311 | 311 |27 | 293 293 |
8 311 | 311 [ 281 321 321
9 302 | 302 | 29| 293 293
10 311 | 311 |30 ] 311 | 311
11311 | 311 |31 293 | 293
2 321 1321 132] 311 | 31
13311 | 311 | 33| 302 | 302
14 293 | 293 [ 34| 321 | 321
15 302 | 302 | 35| 302 | 302
16 311 | 311 | 36| 302 | 302
17293 1293 [37] 311 | 311
18 302 | 302 |38 | 293 [297.5
| 19 321 |311.5| 39| 302 [297.5
20 302 |311.5| 40| 286 | 286

Tabla IX. Valores numéricos reales y los obtenidos por el modelo de
redes neuronales para la dureza

DUREZA MODELD
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Figura 12. Crafica de la relacién que guardan los
valores de la dureza real y la obtenida por el modelo



En las figuras anteriores se observa el coeficiente de
determinacion (R*); para el limite eldstico es de 0.9622 y
0.9493 para dureza. Si despejamos R, da como resultado
0.98090y 0.97433594 para dureza que son los coeficientes
de correlacion mdltiple, lo que nos indica que el modelo
neuronal realiza una prediccién relativamente aceptable.

VI.- Conclusiones

De acuerdo a los resultados presentados, se hacen las
siguientes conclusiones:

1.En este trabajo se ha mostrado la utilidad de las redes
neuronales en la prediccién de las propiedades mecanicas
delacero, a partir de sus componentes quimicos.

2.Como se cita en la literatura -y de acuerdo a los
resultados obtenidos por este método- permite comprobar
que los ‘modelos de redes neuronales son una excelente
herramienta para la prediccién de resultados, permitiendo
con ello obtener un modelo en las condiciones y rangos
trabajados en esta tesis.

3.En cuanto a los resultados obtenidos para el coeficiente
de correlacion lineal tenemos que para el % de elongacion r
es igual a 0.988243839, en la resistencia a la tensién se
obtuvo un valor de 0.990716496, en el limite elastico
0.980905105 y 0.974335938 para el coeficiente de
correlacién de la dureza, por lo que podemos concluir que
la prediccién en redes es muy buena.

4.En los resultados reales y de salida de todas las
propiedades mecdnicas la diferencia entre ellos es
practicamente minima.

5.Con la aplicacién de las redes neuronales podemos
suprimir en el laboratorio la realizacion de las pruebas
fisicas, y el trabajo que implica, lo cual tendria como
consecuencia un ahorro econdmico considerable.

6.En un trabajo futuro se pretende realizar un software
donde se implemente el algoritmo de red neuronal para los
ensayos de tensidn.

CIENCI+CIERTA



Propiedades
termomecanicas
de composites

conductores
elaborados a partir de

poliestireno-nanofibras

de carbon

Resumen

Se realizo la caracterizacién termomecdnica de
nanocomposites conductores elaborados con poliestireno y

ctaverierara 3, 5, 10, 15 y 20% de nanofibras de carbén a partir de un

sistema solvente-polimero-nanofibra en régimen semidiluido
enmaranado. La temperatura de transicion vitrea se calcul6 a
dos diferentes intervalos de temperatura y diferentes
velocidades de calentamiento, obteniéndose para el
intervalo de 252 a 150 2C y velocidad de 10 2C/min; valores
de Tgligeramente superiores a los de la pelicula del polimero
sin cargar, Lo inverso se observa al incrementar el limite
superior de la temperatura y velocidad de calentamiento. El
comportamiento viscoelastico indica un incremento en el
médulo de almacenamiento con el aumento en el contenido
de carga y un comportamiento no lineal de la relacion G/G,
con un 20% en contenido de nanofibras, asi como una
disminucién en la altura de la curva de Tan 8con el
incremento en el contenido de carga, debido esto a una
menor cantidad de polimerp virgen.

Introduccion
Cuando a una matriz polimérica aislante se le incorpora una
estructura de carbon [1-2] se obtienen materiales
conductores multifuncionales de gran aplicacién comercial,
la cual es funcién de la magnitud de la resistividad eléctrica
obtenida [3-4]. Si la carga incorporada es del nivel nano se
obtienen los nanocomposites, los cuales presentan
caracterfsticas especificas ya que la carga tiene alta drea
interfacial y distancias muy cortas entre particulas de la
misma, influyendo por lo mismo en la nucleacién,
cristalizacién, alineamiento, movilidad molecular, estructura
cristalina y conductividad eléctrica del material obtenido [5-

L. L. Jiménez-Val
A. Marquez Lucero
F. Avalos B.'

a5 Avanzados

La temperatura a la cual las moléculas tienen sufi
energfa para vencer las fuerzas intermoleculares y m
rotacionalmente, adoptando diferentes conforma
moleculares, se conoce como temperatura de trar
vitrea (Tg), la cual es caracteristica para cada polin
funcion del volumen libre que éste tiene para

reacomodarse. Su valor depende de la velocid
enfriamiento o calentamienta y es funcidn de propie
como: densidad, entropfa y constantes eldsticas,

afectada por: la estructura quimica, la longitud de la ¢
y la arquitectura de la macromolécula, encontr:
incrementos en los valores de la Tg del polimero al aur
el contenido de la carga [5]. Por su tamano y estruc
puede considerar que las nanoparticulas son de la

escala de longitud que las cadenas polim
suponiéndose que los segmentos poliméricos en la ve
de los nanotubos se caracterizan por una movilidad dil
a la de las cadenas poliméricas en el material virge
reducida movilidad -comportamiento del polime
virgen- se puede considerar como una interfase que
diferencias significativas entre el comportan
viscoeldstico del polimero virgen y el del polimero ¢
con nanoparticulas. Estas diferencias en comportal
son atribuidas a las interacciones a nivel nanoescala e
nanoparticulas embebidas y las cadenas polimérica
vecindad de las nanofibras, lo que causa que el comp
comporte como un sistema de tres fases: nanofibra, in
y matriz. Si se asume que el comportamiento

nanotubos es puramente eldstico, entonces se

considerar que la diferencia en el comporta
viscoeldstico entre el polimero puro y el correspor
polimero reforzado es debido a los cambios en la res



viscoelastica de la interfase, la cual se asume con movilidad
reducida [7-8].

La determinacién del comportamiento termomecénico de
un material permite estudiar la relajacién estructural del
mismo, considerando que arriba de la temperatura de
transicién vitrea los tiempos de relajacién son cortos y
debajo de la misma son largos. La transicion es caracterizada
por relaciones de volumen especifico-temperatura o
energia temperatura y se presenta por cambios en el
volumen libre, el cual -especialmente en el caso de los
polimeros- debe ser interpretado en funcidn de las
interacciones intra e intermoleculares. Asi, el principal
objetivo del presente trabajo fue estudiar la extensién de la
interaccién entre una matriz polimérica y una carga
rigidamente elastica y sus efectos sobre ciertas propiedades
de los composites, como son la temperatura de transicién
vitrea y el comportamiento dindmico mecanico de
nanocomposites conductores [6] preparados con diferentes
contenidos de carga y a partir de un sistema solvente-
polimero-nanocarga en régimen semidiluido enlazado.

Metodologia Experimental

Materiales

Como matriz polimérica se utilizé poliestireno (PS) en
pellets, proporcionado por BASF (México). Como solvente
se empled tolueno de Jalmek (México) al 99.5% de
Productos Quimicos Monterrey. La nanofibra (NFC)
utilizada fue abastecida por ASI (EEUU) con el nombre
comercial de PR19HHTLD (contenido de hierro < 100
ppm; drea superficial: 15-25 m’/gr; didmetro: 100 a 200
nm; longitud: 302 100 um.).

Preparacion de los nanocomposites [6]

Al PS disuelto en tolueno se le agregé: 3%, 5%, 10%, 15%y
20% de NFC. La nanocarga fue disgregada en tolueno por
sonificacion en un ultrasonido VWR modelo 50T por dos
horas, al final de las cuales la solucién polimérica es
incorporada a la soluciébn de nanoparticulas; ambas
soluciones se unieron y se sonificaron por hora y media para
formar sistemas 7.5% en peso PS-nanofibras de carbén en
100 ml solvente- en condiciones semidiluidas entrelazadas
(SC). Finalmente, la solucién se deposité sobre sustrato de
aluminio y el solvente fue evaporado inicialmente a
lemperatura ambiente para posteriormente desmoldar y
secar la pelicula durante siete dias en estufa de vacio, a 60 °C
y 20 pulgadas de Hg.

Caracterizacion

Calorimetria diferencial de barrido. Las determinaciones de
las temperaturas de transicién vitrea (Tg) de los composites
se realizaron en un Termal Andlisis Controller TAC7/DX,
Perkin Elmer DSC 7. Paraello, el material se calentd de 25
a 150 2C, a 10 2C/min.; posteriormente se repite el barrido
de 25 a 220 °C a 30 ©C/min, en ambos intervalos se
realizaron tres barridos: calentamiento-enfriamiento-
calentamiento.

Dindmico Mecdnicas. Las pruebas dinimico mecinicas se
realizaron utilizando un reémetro Paar Physica MCR 300,
geometria plato-plato (PP25) y una camara de
calentamiento CTD 600. Los discos de los diferentes
composites se colocaron en la geometria, se calentd el
sistema a 200 9C, se eliminé el exceso de material y se
procedi6 a realizar un barrido de temperatura de 1952a 90
oC, utilizando una deformacién de 1% y una velocidad ©
angular de 1 1/s, obteniéndose los valores de tan 8, asi como
los médulos de almacenamiento y de pérdida.

Resultados y Discusién

Comdnmente, la temperatura de transicién vitrea de un
polimero se incrementa con el aumento en la concentracién
y drea superficial especifica de la carga [5], ya que tanto la
movilidad molecular como la flexibilidad del polimero es
disminuida por la interaccién entre la carga y el polimero;
sin embargo, si la movilidad es aumentada, se observa una
disminuciéon en los valores de Tg. Este tipo de
comportamiento ha sido ampliamente referenciado para
peliculas ultradelgadas [9-10].

Para nuestros materiales, la figura 1 muestra el
comportamiento de la Tg obtenida del tercer barrido -
calentamiento- en dos diferentes intervalos de temperatura
de composites con diferente contenido de carga. En la figura
se observa que al calentar la muestra de 25 a 150 2C, los
valores de la Tg. de la pelicula polimérica se incrementan
con el aumento en el contenido de carga. Este incremento es
aproximadamente de 5 °C superior a la Tg de pelicula de
polimero virgen para materiales con 10%, 15% y 20% de
nanofibras, siendo este comportamiento congruente con lo
reportado en la bibliograffa [5], la cual menciona que la Tg

.incrementa con elaumento en el contenido de carga debido

a una disminuciéon en la movilidad de las cadenas
poliméricas. Sin embargo, es importante mencionar que el
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valor de la Tg de la pelicula de polimero virgen es 45 °C
inferior al valor obtenido para el pellet de poliestireno, el cual
fue de 104 2C. Estos valores de Tg bajos concuerdan con los
obtenidos en peliculas delgadas soportadas sobre un sustrato
con el cual las interacciones son débiles. Sin embargo,
aunque nuestras peliculas estdn depositadas sobre un
sustrato con el cual las interacciones son débiles, las
diferencias en Tg corresponden a los valores obtenidos en
peliculas de polimero ultradelgadas, con espesores del orden
de 100 nm. [11]y en las cuales las interacciones de Van der
Waals del polfmero con el sustrato cambian las
conformaciones de la cadena polimérica en la pelicula. En
nuestras peliculas, el espesor es del orden de los milimetros,
por lo que inicialmente se penso que la disminucién en los
valores de Tg podian deberse a la presencia de tolueno, cuya
temperatura de ebullicion es de 110 °Cy el cual permanecia
atrapado debido a las fuertes interacciones existentes con el
polimero, lo que le permitia actuar como plastificante,
disminuyendo la Tg del polimero al aumentar el volumen
libre existente entre las cadenas del mismo.

Considerando que la temperatura de transicién reportada
corresponde al tercer ciclo del barrido y que el tolueno
evaporaria durante el primer ciclo de calentamiento, se
pensé que en los bajos valores de Tg obtenidos influfa la
viscosidad del poliestireno, el cual fluye a una temperatura
aproximada de 200 °C, por lo que se consideré que al
evaporarse el solvente permanecia libre el volumen ocupado
por las moléculas del mismo y por lo tanto las cadenas
poliméricas disponian de un mayor volumen libre que les
permitia adoptar diferentes conformaciones a temperaturas
menores, lo que explicaria los valores de Tg obtenidos.

Para comprobar lo anteriormente dicho, se procedié a
realizar a las mismas capsulas determinaciones de Tg con
barrido de temperatura hasta 220 2C, observandose en la
figura 1 que el valor de Tg correspondiente al material virgen
es muy cercana a la obtenida para el pellet de poliestireno y
que la diferencia de 4 2C puede ser atribuida a la mayor
velocidad de calentamiento utilizada. Sin embargo, se
observa que la Tg del polimero cargado es inferior a la del
material virgen, con excepcion del material con 20% de
carga, el cual es 1 °C superior. En el resto de las formulaciones
se observa que el valor es menor en aproximadamente 4 °C,
excepcién del material cargado con 3% de nanofibras, cuya
Tges 11 9C menor. Estos valores indican que la red formada
con bajos contenidos de carga es suave y en ella las particulas

de carga se encuentran enlazadas a través de la interaccion
de su superficie con las cadenas poliméricas. Al incrementar
el contenido de carga a un 20% se presenta la formacion de
una red rigida debido a las fuertes interacciones existentes
entre las particulas dispersadas de carga que inmovilizan la
interfase polimérica [8].
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Figura 1. Temperatura de transicion vitrea de
nanocomposites

El refuerzo, que en un material polimérico se logra através de
la utilizacion de fibras, es funcion de la compatibilidad
existente en la zona interfacial matriz-carga, atribuyéndose la
adhesion presente entre el refuerzo y la matriz a una gran
variedad de mecanismos, dependientes estos de la
naturaleza de las interacciones existentes entre los dos
materiales. En nanocomposites se tiene una gran drea
interfacial caracterizada por un valor menor de la distancia
entre particulas de la carga a los valores de la madeja
polimérica, lo cual lleva a favorecer las interacciones carga-
carga que -a cierta concentracién- forman redes que
inmovilizan la interfase polimérica. La existencia de una
interfase polimérica cercana a la carga, y con propiedades
diferentes a las del polimero virgen, se asume debido a la
diferente movilidad de los segmentos poliméricos, atribuida
ésta a la naturaleza de las interacciones existentes en el
sistema y al volumen de la interfase. Existen asf dos efectos:
formacion de una red cargada flexible e incremento de la
fraccién volumen de la fase rigida [12-14], siendo posible
caracterizar la alteracion de la relajaciéon por el efecto
adicional observado en el esfuerzo-deformacion y el cual es
influido por la efectividad de la interaccién entre fases [5]. Las
nanocargas, al reducir solamente la movilidad molecular de
la regién de la interfase, no afectan las cadenas poliméricas



bien separadas de las nanoparticulas, las cuales no son
afectadas por ellas y retienen la movilidad como si fueran
polimero virgen.

La caracterizacién termomecanica de los diferentes
composites preparados se realizé considerando que un
material viscoeldstico tiene comportamiento eldstico -
energia almacenada- y comportamiento viscoso -energia
disipada- . En DMA -en barrido de temperatura- la Tg. es la
temperatura a la cual Tan & es mdxima. A temperaturas
superiores a Tg, la respuesta del polimero se considera
hulosa y despliega un moédulo de almacenamiento que
expresado en una escala logaritmica es ordenes de
magnitud menor al obtenido en la regién vitrea para un
mismo material. El comportamiento del médulo de
almacenamiento en esta regién es fuertemente
dependiente de la estructura quimica del polimero.

En las figuras 4-7 se presentan los resultados del
comportamiento dindmico-mecdnico de los composites de
Ps con diferente contenido de carga en un barrido de
temperatura, observandose en la figura 4 que el médulo de
almacenamiento muestra un incremento en su valor al
aumentar el contenido de la carga, el cual es més claro a
medida que el material se acerca a su Tg. Lo anterior es
indicativo de una reduccion en la movilidad del material en
relacion al polimero virgen, debido al incremento de la
carga y por lo tanto de la respuesta elastica en la interfase
polimero-carga. Los valores correspondientes a un
contenido de nanofibras del 15% y del 20% son muy
similares a femperaturas elevadas, observindose una
diferencia de dos MPa a una temperatura cercana a la Tg. El
moédulo de pérdida también se desplaza a valores mds altos
con el incremento en contenido de carga, observandose a
temperaturas elevadas que el nanocomposite con 15% de
cargadisipa mayor energia que el de 20%, ya que los valores
de G'son menores, con lo cual se supone para este dltimo un
incremento en la interaccién carga-carga, debido a la
formacién de redes rigidas causada por la interaccién
existente entre particulas de nanofibras[8], lo que invierte la
relacién a temperaturas cercanas a la Tg. y a las cuales el
material se vuelve rigido.
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Figura 4. Mdodulo almacenamiento
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Figura 5. Médulo de pérdida de
Nanocomposites PS-NFC,

Por su parte, la figura 6 muestra la relacion del médulo de
almacenamiento de polimero cargado con respecto al
médulo del polimero virgen como funcién del contenido de
carga y a diferentes temperaturas. La figura describe cémo la
relacién aumenta con el incremento en el contenido de
carga y disminuye al incrementar a un 20% el contenido de
nanofibras, observdndose que a bajos contenidos de carga el
sistema presenta un régimen entrépico similar al de la
matriz. El incremento en la relacion de maédulos con el
aumento en la lemperatura indica la evolucion de la fase de
PS, causada por el incremento en el drea de contacto entre
particulas cercanas al PS, y favorecida por una mayor
concentracién de la misma. A un 20% de contenido de carga
disminuye la relacién G/G'o causada por una disminucién
en la dindmica de las cadenas poliméricas [15], ya que el
incremento arriba de un valor limite en el contenido de




carga favorece la formacion de redes rigidas, las cuales
disminuyen el médulo de almacenamiento del composite.

Para la grafica de tan & se utilizaron los datos obtenidos de
150 oC a la temperatura final del espectro de relajacion -
aproximadamente 100 2C- observandose en la figura 5 una
menor altura en la localizacion del maximo del pico, por la
adicién de nanocarga. Se cree que lo anterior [7] es indicativo
de un incremento en el intervalo de la movilidad molecular
en el sistema, ya que este ensanchamiento se presenta a altas
temperaturas, sugiriendo que la nanofibra reduce la
movilidad molecular en ciertas regiones de la interfase,
alrededor de la nanocarga, atribuyéndose la disminucion en
la magnitud de la curva, a la reduccién en el contenido de
polimero virgen.
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Conclusiones

De los resultados presentados se puede concluir que un
contenido de carga entre 3%y 15% forma una red flexible en
la cual predominan las interacciones polimero-carga, siendo
la Tg de estos materiales menor a la del polfimero virgen en el
barrido a 220 ¢C. El incremento de la carga a un 20%
favorece la formacion de redes rigidas, en las cuales
predomina la interaccion carga-carga, por lo que los valores
de Tg obtenidos para este material son superiores a los del
polimero virgen, y su médulo eldstico es menor al del resto
de los composites. El incremento en el contenido de carga,
hasta un valor maximo de empagquetamiento'del 15%, causa
unincremento tanto en el médulo de almacenamiento como
enelde pérdida.




Sindrome
"Zebra Chip"”,
enfermeda
emergente

que ataca a la region

papera de Coahuila

y su importancia
en la industria
de frituras

El cultivo de la papa (Solanum tuberosum) tiene su origen en
la cadena montafiosa de los andes; particularmente en una
regién cercana al lago Titicaca, en la frontera entre Per( y
Bolivia (Stevenson et al., 2001), y las evidencias muestran
que ha sido cultivada desde hace 10 000 anos.
Evolutivamente, se ha adaptado a los climas frios y
templados con elevaciones altas (mayor a los 1 000 msnm).
De las 2 000 especies del género Solanum, entre 160 y 180
son cultivadas con finalidad alimenticia, pero solamente S.
tuberosum se cultiva extensivamente como alimento. Se
estima que existen mas de 3 000 variedades distintas de S.
tuberosum, de las cuales el mayor porcentaje se encuentra
dentro de su centro de origen; todas ellas varfan en laforma y
nimero de tubérculos producidos por planta, tamafio y
color, asf como contenido nutricional.

Actualmente, la papa se ha convertido en uno de los cuatro
alimentos cultivados més consumidos por los humanos, sélo
por debajo del maiz, trigo y arroz. China es el pais productor
mis grande del mundo de este cultivo, seguido por Rusia,
Estados Unidos y Polonia. En los paises tropicales en
desarrollo, cerca de un tercio de la poblacién total depende
bésicamente del consumo de raices y tubérculos y en
muchos casos es consumida directamente por los
productores (Rowe etal., 1993).

En México, la papa ocupa el segundo lugar en produccioén
horticola -después del tomate- con cerca de 1.17 millones
de toneladas anuales en una superficie cercana a las 51 551
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hectareas; en el Estaclo de Coahuila, la superficie destinada
al cultivo de la papa es de 1 645 hectdreas. La produccién de
papa de Coahuila tiene un gran impacto a nivel nacional,
dado que con sélo el 3.2 % de la superficie nacional
dedicada a este cultivo se tiene una produccién que
representa el 10% del valor total a nivel nacional (Santiago,
et al., 2001; Romero et al, 2000). Este porcentaje elevada
de produccién se ha alcanzado debido principalmente a la
utilizacién de alta tecnologfa.

El cultivo de papa es atacado por muchos organismos en los
diferentes estadios de crecimiento de la planta; tal es el caso
de virus, viroides, bacterias, hongos, nematodos vy
fitoplasmas, algunos de los cuales provocan danos estéticos
exteriores al tubérculo -sin modificacion de la calidad
nutricional interna- en tanto que otros causan el deterioro




completo de la planta y el tubérculo. En México existe
normatividad vigente determinada por la Direccion General
de Sanidad Vegetal para regular la distribucién y control de
los patégenos que atacan a la papa, e incluso se prohibe la
importacién de lubérculos infectados con plagas
i | cuarentenadas ue no se encuentran en el pafs.

f Zebra chip

En los ltimos afios, la regién papera de Coahuila se ha visto
muy afectada debido a la presencia de una enfermedad
emergente denominada zebra chip y localmente se conoce
como “papa manchada”. En México, el sindrome se encontré
. por primera vez en 1994, en la region papera cercana a la
| ciudad de Saltillo, Coahuila, (Munyaneza, et al., 2007), y a
partir de ahfse ha encontrado en Estados vecinos, tales como
Nuevo Leon y Tamaulipas, ademds de estar presente en la
region central y suroeste de Estados Unidos y algunos paises
] de Centroamérica, de donde se cree que tiene su origen. Su
{ sintomatologfa caracterfstica es la aparicién de un patrén
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rayado de necrosis en el centro del tubérculo (de ahi deriva su
nombre), causado por la modificacion quimica de los
componentes primarios, tales como el almidén y otros
aziicares. Ademas, en las plantas infectadas se observan
fenémenos muy parecidos a aquellos producidos por el
fitoplasma de la punta morada de la papa, tales como la
formacion de tubérculos aéreos, arrosetamiento de hojas y

coloracion violdcea en las puntas de las hojas (Leyva, et al.,

2002; SAGARPA, 2006).

Agente causal

Actualmente, se desconoce cudl es el agente causal de zebra

chip, lo que ha retrasado mucho la prevencion y el control.
Algunos autores opinan que se trata de al menos clos especies
de fitoplasmas; otros creen que se trata de la bacteria Xylella
fastidiosa, causante de la enfermedad de Pierce en la vid
(Minsavage, et al, 1994), o el virus PLRV, causante del
enrollamiento de las hojas de la papa o, incluso, alguna toxina
introducida por insectos que se alimentan del follaje de la
papa. Sin embargo, los estudios mas recientes -basados en
técnicas de hiologia molecular- apuntan a que se trata de una
especie cercana a la enfermedad Huanglonbing (Candidatus
Liberobacter) que afecta citricos y que se encuentra
actualmente en México; ademds, se ha demostrado que el
sindrome es transportado por chicharritas (Bactericera
cockerelli), los cuales son insectos vectores pertenecientes a

la familia psilidae y transmiten algunas enfermedade
vegetales (Goolsby, 2008).

Debido a que no ha sido posible aislar al agente causal pc
métodos tradicionales, tal como el crecimiento in vitro, k
mejores herramientas de deteccion son las técnici
moleculares (Tran, 2007), basadas en el uso de la reaccion e
cadena de la polimerasa (PCR), las cuales han servido pai
establecer las semejanzas y diferencias en los dcid
nucleicos responsables de la expresion de los genes (Lee |
al., 1993). Por lo tanto, los esfuerzos estan deslinados
descubrir al responsable de la aparicion de la necrosis, y at
no existe literatura disponible que indique los cambit
fisicos, quimicos y nutricionales que ocurren en las pap
afectadas.

Importancia en la industria de las frituras

El proceso de produccién de papas fritas es relativamen
sencillo: comienza con la seleccion de tubérculos y un lavac
posterior; las rodajas de papa generalmente se hacen a1
mm de espesor y se lavan con agua para quilar el exceso ¢
almidén; después se frien en aceite de maiz a 180 °C hac
lograr el dorado caracteristico, y finalmente se dejan repos
para escurrir el exceso de aceite. El proceso a gran escala s¢
difiere en el volumen de las muestras, asi como el uso
equipos automatizados.



Se ha observado que el sindrome zebra chip afecta a muchas
de las variedades de papa que se cultivan en la region; sin
embargo, existen algunas variedades que presentan mas
susceptibilidad que otras, tales como Atlantic y Frito Lay. Las
variedades anteriores se utilizan principalmente para la
oroduccién de papas fritas botaneras y son de las més
severamente danadas por la enfermedad; por lo tanto, gran
narte de la produccion relacionada con este rubro ha sufrido
~érdidas millonarias debido al rechazo de lotes infectados,
+a que se obtienen papas fritas manchadas que no son del
zzrado del consumidor. Aunado a esto, una gran proporcion
e los tubérculos -sin dafo aparente- entran libremente a la

nea de produccion, y después del proceso de freido
muestran el rayado caracteristico del zebra chip, lo que
zumenta las pérdidas en el sector industrial.

o5 estandares de calidad exigen que las papas fritas
“naturales” sean de color dorado y libres de manchas o
“an0s mecanicos, entre otras caracteristicas. Debido a ello,
_na papa con el sindrome zebra chip no aplica para estos
oroductos comerciales; sin embargo, existen otras
variedades de papas fritas -tales como las papas del tipo
“adobada”- que pueden enmascarar los sintomas y
oudieran ser el destino final de lotes presuntamente
niectados.

Investigaciones actuales

“ctualmente, en el Deparlamento de Investigacion de
“limentos de la UA de C se estd desarrollando un proyecto
destinado a identificar él o los agentes asociados al sindrome
de zebra chip, asi como los cambios fisicos y quimicos que
ocurren en los tubérculos infectados. Con este proyecto se
planea obtener informacién datil y dplicable para la
orevencion, el control y la erradicacion del sindrome que ha
dejadotantas pérdidas a la produccion de papa local.
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Introduccion :

La osteoporosis es la enfermedad metabélica dsea mas
frecuente, responsable de la mayor parte de las fracturas que
se producen en personas mayores de 50 anos.

La densitometria 6sea esta considerada como el método mds

preciso de medicién de la densidad mineral dsea, que
aunado a la definicién de los criterios densitometricos de
osteoporosis por parte de la Organizacion Mundial de la
Salud ha ayudado a fijar datos sobre la prevalencia de la
enfermedad. A pesar de esto, en México existen pocas
referencias epidemiolégicas relacionadas con la
osteoporosis, si bien se ha reconocido su condicion
multifactorial.

El reconocimiento de aquellos factores de riesgo para sufrir la
enfermedad ha ayudado a establecer pautas para determinar
en quienes es necesario realizar medicion de masa Osea,
dada la ausencia de sintomatologia.
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Objetivos

1. Determinar la frecuencia de osteoporosis/osteopenia
en mujeres mayores de 40 afios,

2. Conocer la frecuencia en la asociacién de los
factores de riesgo y osteoporosis/osteopenia.

3. Determinar en qué factores de riesgo se encontrd
una correlacion significativa con la densidad mineral
osea.

Material y método

Se realiz6 un estudio descriptivo a una poblacion
conformada por 128 mujeres mayores de 40 anhos que
acudieron voluntariamente; se les aplicé un cuestionario
sobre factores de riesgo para osteoporosis y se les realiz6 una
densitometrfa periférica durante los meses de diciembre de
2007 a marzo de 2008.

La medicién de la densidad mineral ésea se efectud en las
falanges de la mano izquierda, utilizando absorciometria
radiogréfica digital, para lo que se empleé un aparato
Metriscan (Alara Inc. USA), con el que se obtuvo el resultado
de T. Se clasific6 a las pacientes seglin los pardmetros
establecidos por la OMS.



Resultados \ \\L

Medicion de la densidad mineral dsea
Densidad mineral 6sea (Score T).
La poblacion estudiada presenté una media de
densidad seade 1.1346 (desvstd 1.6804), Tabla 1.

Tabla 1: Score T en mujeres mayores de

40 anos
N 128
Media -1.13469
desviacian std 1.680436
coef. de curtosis -0.3946
Rango 8.19000
Minimo -5.32000
Maximo 2.87000

El 51.5% de las mujeres presento algin grado de
alteracion de la densidad 6sea, destacando la
osteopenia con 40 mujeres, 31.25 % del total. La
ostegporosis . representd el 20.31% de las mujeres
estudiadas, lo que implica que 2 de cada 10 mujeres
mayores de 40 afos tienen ciiterios para sugerir que
presentan osteoporosis; proporcion que se incrementa
con laedad.

Relacion entre factores de riesgo y densidad mineral 6sea

Se determind la relacion entre la presencia de factores de
riesgo conocidos para osteoporosis y la densidad mineral
osea, determinando que -para la muestra- la correlacion sélo
fue significativa en algunos factores de riesgo,
independientemente de su prevalencia.

Los factores de riesgo en los que se encontré carrelacién
significativa fueron la edad, el indice de masa corporal, ef
antecedente de menopausia precoz y la ingesta de
medicamentos anticonvulsivos.

Grifica: Densidad dsea y edad
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El antecedente de menopausia precoz muestra una
relacion significativa respecto a los valores de densidad
Gsea. La menopausia que inicia antes de los 45 afos
condiciona a periodos prolongados de hipoestrogenismo,
causando una mayor pérdida de la masa 6sea.
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_ Discusion

La densitometria continda siendo un método indirecto de
medicion de la masa Gsea y presenta cierta variabilidad, lo
que genera margenes de inexactitud al momento de realizar
sus mediciones. Por ello, se hace necesario considerar la
valoracién integral de la paciente como el método més
adecuado de prediccién de la osteoporosis, que incluya la
medicion de la densidad mineral 6sea y la valoracién de los
factores de riesgo individuales. Se ha reconocido la condicion
multifactorial de la osteoporosis y se considera de interés
investigar los factores de riesgo para osteoporosis y su
frecuencia en la poblacion.

La--fremg:‘n‘xsia de osteﬂpomms en estg.estudio es mayor a la
descrita en otros trabajos realizados en diferentes regiones
* del pafs, como el de la poblacién de mujeres mayores de 50
-afos de Durango, México, donde la prevalencia de

SLLCIERTA ostepporosis diagnosticada mediante densidad mineral dsea

de antebrazo (DXA) fue de 13.65%, mientras que la
prevalencia de osteopenia fue de 30.12%.

- Conclusiones

La prevalencia de osteopenia y osteoporosis en la muestra de
mujeres mayores de 40 afios de la regién lagunera fue
superior a la reportada en estudios realizados en México. Si
bien la medicién de densidad mineral ésea utilizada fue
periférica, algunos estudios han demostrado correlacion
estadisticamente significativa respecta a mediciones
centrales, lo cual demuestra que puede ser Gtil como
herramienta de diagnéstica de la osteoporosis.

Los dlatos encontrados en la muestra nos permiten tener un
~ conocimiento de la situacion que‘prevalece en la region con
relacién a este problema de salud; sin duda, la edad
‘constituye un prondstico mas certero de una evolucion hacia
la osteoporosis.

La expectativa de vida se encuentra en aumento, por lo que
es necesario establecer medidas que permitan abatir este
problema, a fin de mejorar la calidad de vida de la poblacion.

El diagndstico y tratamiento debe establecerse con base en
una valoracién integral del paciente, y no sobre la
determinacion aislada de la densidad mineral 6sea.
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Responsabilidad
soclal
corporativa

la mexicana

¢Las empresas quieren verdaderamente ayudar a la
sociedad o $6lo quieren verse bien?, ésu compromiso es real
0 es una mera estrategia publicitaria?

A fin de responder a estos cuestionamientos, la Facultad de
Mercadotecnia se dio a la tarea de contaciar a algunas
empresas mexicanas y multinacionales para conocer de
primera mano la labor que realizan.

Responsabilidad social corporativa a la mexicana

Ante la problemdtica mundial de pobreza, marginacion,
epidemias, hambrunas, deterioro ambiental y tantas crisis
mas que afectaban a la humanidad, el 31 de enero de 1999,
el entonces Secretario de la ONU, Kofi Annan, propuso a las
empresas multinacionales un pacto para que se sumaran a
las actividades de los gobiernos, organismos no
subernamentales y la propia ONU en apoyo de los mds
necesitados,

4 B!

El acuerdo -realizado en el marca del Foro Econdmico
Mundial en Davés, Suiza- se conoce como Pacto Mundial de
las Naciones Unidas y su labor se realiza dentro de cuatro
rubros principales: el Respeto a los Derechos Humanos, el
Cuidado del Medio Ambiente, la Mejora de Estdndares
Laboralesy la Lucha contra la Corrupcién.

El término de Responsabilidad Social Corporativa comenzé
a utilizarse en los afios 70, cuando Archie B. Carroll -profesor
asociado de la Universidad de Georgia, Estados Unidos-
sefalaba que un negocio exitoso deberia enfocarse en
cuatro dreas estratégicas: economicas, legales, éticas y
filantropicas. De acuerdo a Carroll, la responsabilidad
econdmica significa que el negocio debe cumplir con sus
accionistas, generando utilidades antes de lanzarse a otras
dreas de responsabilidad social; un negocio que opera
dentro de los pardmetros de la ley cumple con el requisito de
ser legalmente responsable; para ser éticamente
responsable, el negocio debe hacer mas de lo que la ley le
pide: lo que estd bien y es justo, y finalmente- las actividades
filantrépicas permiten al negocio contar con una manera de
“regresar algo” ala sociedad que losustenta’.

Sin embargo, a raiz del Pacto de la ONU se gener6é una
corriente empresarial mas fuerte, en la que se puede
observar que cada vez mas empresas grandes implementan
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Para llevar a cabo esta investigacion se enviaron cuestionarios
abiertos a empresas, donde se les solicitaba informacién
referente a sus proyectos de Responsabilidad Social
Corporativa (RSC); los logros obtenidos y su impacto en la

comunidad.

Esta iniciativa obtuvo una entusiasta respuesta de algunas
empresas que |levan varios anos realizando programas de
RSC en México y que desean que su labor sea conocida en

distintos ambitos.

FEMSA, un pionero de la Responsabilidad Social en

México

La respc}nEabilidad social no es una actividad nueva para
muchas empresas, ya que existen compaﬁfaa como FEMSA,

que desde 1890 -en la ciu
" de apoyo a sus colaborad

dad de Monterrey- inicié acciones
ores y sus familias en areas como

#ﬁ@m salud, vivienda, educaci6n y desarrollo integral; es decir, la

empresa lleva mas de ciento diecisiete afos trabajando para

mejorar la calidad de vida
indirectamente con ella.

de quienes interactdan directa o

FEMSA comenzd a realizar estos programas mucho antes de
que el gobierno mexicano implementara leyes que hicieran

obligatorio brindar tales servi
primera ley del IMSS nosurge

cios, ya que -por ejemplo- la
sino hasta mediados de 1940.

Para FEMSA, la Responsabilidad Social Corporativa es el
compromiso consciente congruente de cumplir

PROMOTORES BE EXTRE
DE VIDA RESPONSABLE,

“‘%anda

mi propio

destino

c EMPRESA
ESR B SOCIALMENTE
R RESPONSABLE

Grupo e
CUAUHTEMOC MOCTEZUMA

‘Seslana, Laura. Entrevista via correo alectronicoen abril de 2008,
-

‘Fuente InfoSel Financiero.

hittp://pe.invertica.c amnoticiasinoticia asplidMNaoticia 200808181116

NF_782946.

integralmente con la finalidad de la empresa en los mbit
econbémico, social y ambiental -principiando por s
colaboradoresy sus familias- al considerar las expectativas ¢
todos los participantes en su cadena de valory promovient
estilos de vida saludable y responsable.

Esto significa que en México son pioneros en la promaoci
de los derechos de los trabajadores mediante concept
sociales que hoy dia son Ley: la atencién médica gratu
(antes de que existiera el IMSS5); facilidades para contar €
casa propia (antes de que operara el INFONAVIT) y fonc
de ahorro atasas preferenciales. L

Asimismo, la empresa trabaja fuertemente en
implementacion, desarrollo y patrocinio de prograr
orientados a promover estilos de vida saludable
responsable -con enfoque en el consumo moderado
alcohol- porque el bienestar y la seguridad de
consumidoresy de la sociedad en general son algunas de
prioridades.

Debido a estos programas, por cuarto ano consecu
FEMSA recibié el reconocimiento del CEMEF (Cer
Mexicano de Filantropia Empresarial) en el Semin
Internacional de Mejores Pricticas 2008, por su camp
“Conductor Designado”, misma cjue se realiza desde el

2001".

Otro programa con que cuenta es el de “Me
Responsable” -el cual destaca en la ciudad de Saltillo-y
serie de conferencias sobre consumo responsable
también se ha llevado a cabo en la ciudad de Torreon.

Para dar mayor transparencia a todos sus programas de
en su pdgina de Internet se publican trimestralments
resultados de las campanas que realiza esta empresa.

Ayuda a los nifies mexicanos

Convencidos de que no debe existir conflicto entre el
economico de un negocio y su participacion en la ater
de las necesidades sociales, en 1996 Danone de M
inicié un proyecto en pro de la nifiez mexicana
necesitada. En un principio atendié las necesidac
alimentacién y vivienda de nifos huérfanos del centr
pafs, y posteriormente -sin dejar de atender a este g
encaminé sus esfuerzos para apoyar a nifos con car




través de los servicios que brinda la Casa de la Amistad, A.C.
4 |a fecha se ha dado una esperanza de vida a mds de 3,000
nifnos de toda la Reptiblica Mexicana, de los cuales 1,094
nan recibido apoyo en sus tratamientos contra el cancer.

[ConfcodalnraductofDanone:
[y uastatonin:notconicance s

o anterior forma parte de su Mision del Area de
Responsabilidad Social que busca “Contribuir a mejorar la
«alud diaria y la vida futura de la sociedad, especialmente de
2 niflez mexicana””.

Por mas de 30 anos, esta importante multinacional ha
~uscado trabajar con solidos valores que apoyen a las
-omunidades donde realiza operaciones comerciales.

Desarrollar los valores humanos

De acuerdo con su misién, lastiendas de conveniencia Oxxo
zpoyan programas relacionados con la salud, la educacion,
= asistencia social y la ecologia, a fin de contribuir en
aquellas comunidades en que estan establecidas.
Uno de esos programas es PRO (Programa de
Responsabilidad Oxxo) que a través del donativo realizado
sor los clientes mediante el redondeo han logrado apoyar en
mas de 50 ciudades a casas hogares, centros de
rehabilitacion, bancos de alimentos y asilos.
En Saltillo, PRO arrancé en el 2003 y a la fecha se ha
seneficiado a 18 instituciones de asistencia social con un
monlo que asciende a $6.861.035,64 pesos’. El éxito hasido
al que tienen a un gran nimero de instituciones esperando
una oportunidad para recibir el apoyo de los consumidores.
Para asegurar la transparencia de sus acciones, Oxxo registra
cada aportacién en sus cajas registradoras y el monto
ecolectado en el mes es entregado a la institucion
-eleccionada por gente de la comunidad. La institucion -a
Al rP‘t.lllm \g‘en:»_tsv Relaviones Pablicas Porter Novelli I.[_z'm--‘\- ista
| cadavia corren ploctronico en febrera de 20081,
Llinez Lira, Juan Antonio. Gerente de Oxxo Saltillo. (Entrovista realizada
laril ele 200038).
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cambio- emite un recibo deducible de impuestos a nombre
de “Pablico en general o de la Comunidad”, de tal forma
que la tienda no se beneficia de estas aportaciones, pero si
contribuye como centro de acopio y mediante la
elaboracién de todo el material de difusion. S

Agua potable para cubrir las necesidades humanas

Para quienes tienen el privilegio de viviren la ciudad, el abrir
la llave y obtener agua potable para cubrir las necesidades
humanas es algo tan comin que pasa desapercibido, pero
quienes tienen que caminar cada dia varios kilémetros para
hacerse de una cubeta de agua ven dificil de alcanzar esa
opcion.

Sin embargo, Bonafont -una de las marcas de agua
purificada mas vendidas- ha querido acercar a las
comunidades marginadas de México esa posibilidad, al
realizar la campana denominada 1 x 10 litros, que en unién
a “Un Kilo de Ayuda” busca que cada vez mas mexicanos
puedan tener agua potable cerca. Con ello no solo alivia la
sed, sino que también contribuye a reducir enfermedades y
problemas de deshidratacién infantil.

Esta actividad inicié en 2007 con gran éxito, pues ha
permitido que 10 comunidades rurales marginadas de
Chiapas, Guerrero y Oaxaca cuenten hoy con pozos
equipados para la extraccién, distribucion y consumo de

CIENCI  CIERTA




i agua potable, beneficiando asi a mas de 20,000 personas. Lo
| anterior se logré gracias a la venta de 200 millones de litros de

agua de sus marcas Bonafont y Levité, ya que -fiel a su
' promesa de campana en medios masivos- Bonafont ha
| multiplicado por 10 el donativo, llevando mayores indices de
‘ bienestar a los poblados atendidos por “Un Kilo de Ayuda™.

\ HOMEX, compromiso con las familias mexicanas

| Desarrolladora Homex, S.A.B., de CV. es una empresa
([ sinaloense dedicada a la edificacion de vivienda de interés
social y vivienda media que actualmente trabaja diversos
proyectos inmobiliarios en la ciudad de Saltillo, Coahuila.

Si bien tiene menos de 20 afos de laborar en el mercado
mexicano, muestra un serio compromisa con las familias
mexicanas, pues no se considera simplemente como una
empresa constructora de calidad, sino como “generadora de
comunidades exitosas que sirven a la sociedad y a nuestro

| oremoTiciERTA pafs” .

| " Entre las acciones que Homex realiza se encuentra el apoyoa
' sus trabajadores para gue cursen sus estudios de primaria y
secundaria en la “Secundaria Homex”, de donde han
egresacdo més de 3,000 adultos y actualmente se encuentran
inscritos 11,000. De igual manera, realiza consultorias en
diversas escuelas plblicas para asegurar la calidad de la

‘ educacién que ahise imparte.

Asimismo, apoya a distintas estancias infantiles en diferent
ciudades del pais, al financiar su equipamiento para qt
padres y madres de familia trabajadores cuenten con t
lugar apropiado donde dejar asus hijos.

Conscientes de que una comunidad sana es mejor para
desarrollo del pais, Homex incorpora en todos s
desarrollos inmobiliarios espacios deportivos adecuad
para fomentar ol futhol soccer infantil y juvenil, partien
desde la creacion de escuelas especializadas para q
aprendan el deporte.

Con el Programa Im Joa (Mi casa, en dialecto mayo ll6ren
Homex involucra a personas en zonas de altos niveles
marginacion para que construyan su propia vivien
mediante materiales apropiados y recibiendo asesc
profesional por parle de la empresa.

Conclusiones

Es diffcil plasmar en unas cuantas paginas la gran labor ¢
algunas empresas mexicanas estan realizando en apoyo
cus comunidades. Sin embargo, es importante que &
tareas sean del conocimiento de la sociedad en general y (
se conozca el compromiso formal de empresarios para ha
las cosas con calidad, con total transparencia y con un fir
deseo de que se vaya dando un cambio en México y e
calidad de vida de sus habitantes.

Muchas empresas ya estan apc-rtando su parle para lo
este bienestar, ¥ nosotros, COMOo Maestros y alumnos d
UA de C, tenemos en el programa “Universi
Comprometida” un nuevo espacio de participa
comunilaria para aportar habilidades, talentos y trabaje
pro de los coahuilenses.

de Relaciones Plab

ranico en abril de



Introduccidn

En la actualidad, debido a la variedad de usos que se le
puede dar a un equipo de computo, aunado a la diversidad
de componentes que pueden integrarlo, es muy comin que
exista confusion o indecision al momento de seleccionar el
equipo de computo adecuado, considerando las
necesidades y requerimientos del usuario.

Hay muchos factores a considerar al momento de comprar
un nuevo equipo de computo; por ejemplo: la velocidad del
procesador, si se desea un equipo portétil o de escritorio; el
tipo de conexidn, la capacidad de almacenamiento, etc.

Mediante un sistema experto se hace mds sencillo y rapido el
proceso para determinar el equipo de computo adecuado a
las necesidades del usuario.

Sistema experto

La Inteligencia Artificial es el estudio de los sistemas que
actian de una manera inteligente. Utiliza métodos basados
en el comportamiento inteligente de los seres humanos y de
otros animales para solucionar problemas complejos. Su
objetivo es programar computadoras para hacer tareas que
actualmente son realizadas mejor por los seres humanos.

Los Sistemas Expertos son una de las areas que abarca la
Inteligencia Artificial.

Un Sistema Experto se puede definir como software que
almacena la experiencia y el conocimiento de un experto
humano, con el fin de resolver problemas especificos de
manera inteligente y satisfactoria.

Componentes y arquitectura de un Sistema Experto

La mayoria de los sistemas expertos tienen los siguientes
componentes basicos:

Base de conocimientos. Es la parte del sistema experto que
contiene el conocimiento necesario para resolver
problemas en un drea determinada. Es necesario obtener el
conocimiento del experto humano y codificarlo mediante

reglas.

Base de hechos. Contiene los hechos que fueron
capturados por el usuario o creados por el sistema experto
durante la ejecucion del programa. Durante una consulta
con el sistema experto, el usuario introduce la informacién
del problema actual en la base de hechos. El sistema
compara esta informacién con el conocimiento disponible
en la base de conocimientos para deducir nuevos hechos y
delerminar conclusiones.
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Motor de inferencia. Es considerado el corazon del
sistema experto. Se encarga de las operaciones de
bisqueda y seleccion de las reglas a utilizar en el proceso
de razonamiento, para deducir nuevos hechos.

Interfaz de usuario. Permite la interaccion entre un sistema
experto y el usuario mediante el lenguaje natu ral.

Experto Usuario
Subsistema de
adquisicion de '“:;:E:ﬁ:e
conocimiento

Base de
conocimientos J‘ » lnhfﬂ:r?r::;:s
(reglas)

Ingeniero del
conocimiento

Figura 1. Arquitectura de un sistema experto

Lenguaje Prolog

e Ly
Prolog es un lenguaje declarativo e i nterpretado; en este tipo
de lenguajes se representan los conocimientos sobre un
determinado dominio y sus relaciones. A partir de ese
conocimiento se deducen las respuestas a las cuestiones

planteadas; es decir, se obtiene una inferencia.

El dominio lo constituye un conjunto de objetos.

El conocimiento se formaliza mediante un conjunto de
relaciones que describen de forma simultanea las
propiedades y sus interacciones.

Un programa en Prolog estd formado por una secuencia de
clausulas, las cuales deben representar todo el conocimiento
necesario para resolver el problema.

Los tipos de cldusulas son:

e Hechos. Es el mecanismo bdsico para represen
objetos, propiedades y relaciones entre los objeto

o Reglas. Permiten establecer relaciones n
elaboradas entre objetos; por ejemplo, relacior
generalizadas o particularizadas, o relaciones cau
efecto.
Es la representacion de las implicaciones l6gicas
tipo p---> g (pimplicaq).

e Consultas. Mecanismo para extraer conocimie:
del programa.

%

Desarrollo del sistema experto

El sistema experto fue programado utilizando el compila
Amzi de Prolog, version 7.6.9.

Considerando las caracteristicas generales con las que cue
un equipo de cémputo, para el desarrollo del siste
experto se tomaron en cuenta los siguientes pun
portabilidad, conexion inaldambrica, bluetooth, bate
software estadistico, disefio gréfico, edicion de videc
msica, desarrollo de software, uso de Internet, utilizac
de juegos, etc.

Se alimenté la base de conocimientos y se agregaron
caracteristicas de diferentes equipos de computo.
Mediante un andlisis se elaboraron preguntas. El usuaric
sistema experto debe contestar con una 's' o 'n' (si y no)J |
determinar las caracterfsticas del equipo de comj
adecuado a sus necesidades.

El sistema experto realiza la inferencia, evalua ndo cada
de las reglas del programa.

A continuacién se muestra en la Figura 2 una de las rt
utilizadas en la programacion del sistema experto.

mskInalambrica:-
weite (' Beguisre estar copsctade o Internst de monsre inaldmbrical? (s/=)

rend (X} ;

Y=a,

sacract :ulsponl.l:wu[incl.mnma,_J Yo
assertz (dispositive (inalasbcice, sit)els

Al =9 i s e i bl o

Figura 2. Ejempio de una regla utifzeda en o sistema expena.



Como se puede observar, una regla consiste en una cabezay
un cuerpo unidos porel signo ":-.

La cabeza esta formada por un tnico hecho y el cuerpo
puede ser uno o més hechos separados por una coma (")
que actda como el "y" légico.

Las reglas finalizan con un punto (".").

El operador corte, representado por el simbolo "!" da un
cierto control sobre el mecanismo de deduccién del Prolog.
Su funcién es la de controlar el proceso de reevaluacion,
limitandolo a los hechos que nos interesen.

El predicado retract borra la primera cldusula que unifique
en la base de conocimientos y el predicado assertz afade
una clausula alfinal de la lista de cldusulas del predicado.

Una vez que se ejecuta el sistema experto, el usuario del
sisterna sdlo debe responder a cada una de las cuestiones. El
programa compara las respuestas con la base de
conocimientos que se alimentd inicialmente en el sistema
experto. Al finalizar el programa debe mostrar el o los
equipos adecuados para el cliente.

En la Figura 3 se muestra la ejecucion del sistema experto,
considerando algunas de las preguntas que realiza para la
determinacion del equipo adecuado para el usuario.
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Para facilitar la interaccién entre el sistema experto y el
usuario, es posible utilizar algin lenguaje de programacion
disenado para el desarrollo de aplicaciones en un entorno
gréfico; por ejemplo: Visual Basic.

Resultados y aplicaciones

El sistema experto aplicado facilita notablemente el proceso
para seleccionar el equipo de cémputo adecuado, aun y
cuando el usuario desconozca las caracteristicas vy
especificaciones técnicas de los equipos. De esta forma se
evitaria realizar una compra inadecuada, de acuerdo a las
necesidades reales de los usuarios.

Este programa puede aplicarse en los negocios dedicados a
la venta de equipo de cémputo. Si por algin motivo la
persona experta no se encuentra en el negocio, mediante
este sistema experto cualquier empleado puede
recomendar a los clientes el equipo adecuado.

Conclusiones

Un sistema experto permite solucionar problemas y tomar
decisiones, aun cuando no se encuentre el experto humano.

En el momento que existan equipos de cémputo mds
sofisticados y con diferentes caracteristicas, el programa
sigue siendo una herramienta muy (til, ya que solamente
habria que realizar las modificaciones y adecuaciones
mediante la programacion de nuevos hechos y reglas.
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Introduccién

La realizacion de esta investigacion sobre la eleccion de los
consumidores de una tienda de autoservicio se llevé a cabo
porque actualmente existen muchos factores que influyen
para que los clientes prefieran unaen especial.

La idea de trabajar sobre la operacion de un supermercado se
pensé por el gran desperdicio de espacio y el enorme gasto de
energfa de la tienda convencional, donde los clientes debian
pedir a los empleados detrés del mostrador los productos que
estaban en los estantes. El interés no era ayudar a los clientes
ni ahorrarles tiempo, sino hacer que la operacién de una
tienda fuera més barata.

Actualmente se ofrecen modelos précticos para la planeacion
e instrumentacion de estrategias de marketing, no sélo para
alcanzar metas organizacionales, sino también como medio
para construir relaciones a largo plazo con los clientes.
Asimismo, se crean técnicas que ayudan a brindar serviciosy
mayor libertad para elaborar soluciones a la medida de las
necesidades del consumidor con un minimo de
incomodidadesy con un méximo de calidad y rendimiento.

Es importante hacer un andlisis comparativo para conocer
cudles son las necesidades que tiene el consumidor para
poder ofrecerle un mejor servicio y cudles son los factores que
influyen para que un consumidor compre en una tienda de
autoservicio especifica. Esta preferencia se dio entre tres
opciones de la zona norte de la Ciudad de Saltillo en relacién
con lasdelazonasur.

{Como influye la

mercadotecnia en el

consumidor para
elegir un centro
comercial?

Metodologia

Se aplicaron 750 encuestas aleatoriamente a personas de
distintos estratos sociales: 450 correspondieron a la zona
nortey el resto a la zona sur de la localidad. Se determiné que
la variable dependiente es “Preferencia por un centro
comercial” y las independientes de la zona norte son menos,
debido a necesidades que surgieron e hicieron que se
modificara el instrumento.

Los indicadores de la zona sur fueron: colonia, sexo,
ocupacién y edad, frecuencia, tiempo que permanece
dentro de la tienda, qué acostumbra comprar, tipo de
productos que prefiere comprar, dia de la semana en que
hace sus compras, suficiente espacio para estacionamiento,
servicio, instalaciones cémodas, variedad de productos,
calidad de productos, acomodo de los productos, precio,
ofertas, promociones, seguridad, limpieza, estatus, cercania,
horario, encuentra lo que busca y centro comercial de su
preferencia.

Se realiz6 un instrumento con 8 preguntas, siendo los
ntimeros 1,2, 3, 4, 5, 7 y 8 categéricas y en la 6 las variables
que se manejan son numéricas, todas realizadas con el
objetivo de saber cual de las tres tiendas de autoservicio de la
zona norte prefieren los consumidores. Para la zona sur
fueron 13 preguntas, siendo los nimeros 1,2, 3, 4, 5,6,7, 8,
9, 11, 12 y 13 categéricas y en la 10 las variables que se
manejan son numeéricas.

De acuerdo a los resultados obtenidos se presenta una tabla
comparativa que muestra las preferencias y el
comportamiento del consumidor en cada una de las zonas
estudiadas.



VARIABLE

ZONA NORTE

ZONA SUR

Colonias que mds acuden

Zona Centro, Republica y
Latinoamericana

Magisterio, Lomas de Lourdes y
Miravalle

Sexo que mds asiste al C.C.

Femeninoe 64.7%

Femenino 74.6 %

Edad

Entre 15 — 25 afos 31%

Promedio 30 anos

Ocupacion

Profesionistas 41.9%

Amas de casa 48.5%

Frecuencia con la que acuden
al C.C. por semana

1 vez por semana 46.8%

1 vez por semana 60.7%

Tiempo que permanecen
dentro del Centro Com.

De 1a2 Hrs. 53.9%

1 Hora 47.4%

Articulos que acostumbra
comprar

Alimentos 79.4%

Alimentos 39%

Articulos de su preferencia

Nacionales e Importados
48.8%

Nacionales e Importados
70.1%

Dia de la semana que
acostumbra hacer sus compras

El sdbado 26.4%

El sébado 26.9%

Horario en que acostumbran
comprar

Por las tardes  45.5%

Le gustaria comprar por NO 71.6%
Internet
Cuanto gasta en promedio par $ 500.00

semana

Cudl es la forma que
acostumbra de pago

Efectivo 60%

Espacio para estacionamiento

Muy importante 45.7%

Muy importante 45.3%

Servicio que ofrece el C.C.

Muy importante 52.1%

Muy importante 47.4%

Instalaciones comodas

Muy importante 47.7%

Muy importante 43.8%

Variedad de productos

Muy importante 58.8%

Muy importante 57.7%

Calidad de Productos

Muy importante 55%

Muy importante 76.3%

Acomodo de Productos.

Muy importante 38.8%

Muy importante 48.3%

Precios

Muy importante 47.9%

Muy importante 67.5%

Promociones

Muy importante 33.9%

Muy importante 74.1%

Seguridad Muy importante 51.4% Muy importante 56.2%
Limpieza Muy importante 55.7% Muy importante 70.7%
Status Muy importante 37.3% Muy importante 28.7%

Cercania del C.C.

Muy importante 46.8%

Muy importante 51.5%

Horario que ofrece el C.C.

Muy importante 55.9%

Muy imporlante 46.4%

Encuentra lo que busca

Siempre 58.5%

Siempre 80.8%

Centro Comercial de su
Preferencia

HEB 57.2%

Soriana Lourdes 44.4%

Le gustarfa que ofreciera otro
tipo de productos

Se encuentran tolalmente
satisfechos 94.9%
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Infoteca Central
Saltillo

Conclusiones

Con la realizacién de esta investigacion podemos detectar
amplias expectativas y nos ayuda a formular reglas de
decisién, descubrir elementos comunes y apreciar
claramente las diferencias entre los tres centros comerciales
dela zona nortey sur de la Ciudad de Saltillo.

Antes de tomar una decisién de compra, los consumidores
adquieren y procesan informacion de varias fuentes; por
ejemplo: anuncios publicitarios, comentarios de personas y
de sus propias experiencias con los productos y el lugar en
particular.

Con relacion a las tiendas, se detecta que hay un panorama

competitivo fuerte que requiere habilidades especificas;

entre ellas la capacidad de emplear con inteligencia los

%6 recursos con que cuentan, anticiparse de manera constante a

o s 105 cambios en las preferencias 'y necesidades del
consumidor, adaptarse y entender los nuevos cambios en los
estilos y tendencias de vida; identificar, destacar
administrar de manera efectiva aquello que el centro
comercial hace mejor que sus competidores.

Hay que recordar que se debe monitorear
permanentemente lo que el cliente necesita para sentirse
plenamente satisfecho, pues son seres cambiantes e
impredecibles; si asi se hace, el centro comercial se verd
recompensado con su preferencia y lealtad.

Nunca se deben subestimar los resultados que arroja este tipo
de trabajos, ya que sirven para llevar a cabo un andlisis
cuidadoso del establecimiento y de la competencia. Esto serd
un parte-aguas para asegurar calidad y consistencia en la
entrega de los servicios.

Propuestas

® A los tres centros comerciales se les sugiere
desarrollar e implementar nuevas técnicas de gestion vy
atencion al cliente.

. Toda la actividad comercial del autoservicio esta
condicionada por las caracteristicas y comportamientos de su
clientela. Esto implica analizar constantemente la estructura
demogréfica de la misma, su capacidad econ6mica, sus
necesidades y deseosy sus habitos de compra.

E




Rosa Esther Beltran Enrigquez
Colaboradora de la CGEPI UA de C

El cancer
en el mundo
virtual

Y usted,
¢Se revisa

"Es como ir al cine", dice un estudiante, pero los
sofisticados aparatos con que cuenta la sala tienen un
propadsilo que no es entretenimiento.

Con un costo de mds de US $500.000, los equipos estdn
disefiados para permitir el entrenamiento en
radioterapias contra el cancer.

En simulacién de 3D, los alumnos pueden usar un
aparato control remoto para aplicar al paciente las
"dosis" correctas en los sitios correctos de la imagen del
cuerpo proyectada en la pantalla.

Dentro del cuerpo

Los complejos aparatos producen imdgenes
tridimensionales del cuerpo del paciente y de la propia
magquina.

Geraldine Francis, jefa de la Escuela de Radiografia de la
Universidad de Kingston, dice que la tecnologfa permite
a los estudiantes cometer errores sin poner en peligro al
paciente.

Programa de entrenamiento

La nueva técnica forma parte de un programa de unos
US $9 millones disefado por el Ministerio Britdnico de
Salud para mejorar el entrenamiento de especialistas en
radioterapia. = 3

Se estima que para 2016 el nimero de tratamientos de
radioterapia se duplicaré en los hospitales britanicos.

Jare Elliott
BBC, Salud

En simulacion de 3D, los
estudiantes visualizan el
cuerpo del paciente.

Se conoce la mala reputacién de los hombres para
cuidar de st mismos en lo que a la salud se refiere, pero
ahora parece que se esta logrando un péquefo
progreso en una enfermedad que afecta
principalmente a los jévenes: cancer testicular.

Segiin un estudio llevado a cabo en universidades
europeas, el nimero de jovenes que se revisan los
testiculos para detectar signos de cancer ha aumentado
enunadécada.

La investigacion, llevada a cabo por la organizacin
britinica Cancer Research, entrevisté a 17.000
estudiantes en 21 pafses europeos en 1990... 10 afos
después realizd otra encuesta con 19.000 estudiantes.
En 1990, 13% de hombres se revisaba los testiculos,
pero para el 2000 esta cifra aumentd a 18%, indica el
estudio publicado en la Revista de Salud y Género
Masculino.

Los expertos afirman, sin embargo, que todavia falla
mas conciencia sobre la importancia de una revision
regular.

'Es una patologia que serfa facilmente detectable si el
paciente estuviera educado", dijo el doctor Oscar
Héctor Damia, presidente de la Sociedad Argentina de
Urologfa.

Enfermedad rara

El cncer testicular es una enfermedad rara, pero mas
comdn entre ciertos grupos étnicos, y también es el
cancer con la tasa mds alta de recuperacién.

En general, esta enfermedad sélo representa un 1% de
los tipos de cancer que afectan a los hombres.

“El tumor mas frecuente entre los hombres es el de
prostata y luego el de pulmén...pero el cincer
testicular, aunque no es frecuente, depende mucho de
los grupos de educacion, y tiene mas incidencia entre
gruposrurales que urbanos', dice el doctor Damia.

La enfermedad afecta principalmente a los j6venes de
entre 20 y 44 anos de edad. Este tipo de cancer se
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desarrolla en las células dentro de uno o ambos
testiculos o gonadas.

La tasa de la ocurrencia de céncer de testiculo se ha
incrementado més del doble en los Gltimos 40 anos.
Segln los. expertos, la deteccion temprana y el
tratamiento oportuno son vitales para lograr una
recuperacion completa.

"lgual que el auto examen mamario en lasmujeres -dice
ol doctor Damia- el hombre al tomar un bafo podria
facilmente revisarse los testiculos... si nota alguna
dureza o algo extrafio se debe consultar répidamente al
urdlogo".

"Esto es una cuestién de educacion y de ensenarles
desde chicos a auto examinarse los testiculos’, agrega el
especialista.

Si se detecta y trata a tiempo, el paciente tiene un 98%
de lograr una recuperacién total. El problema, dicen los
especialistas, es que no siempre se detecta a tiempo.

Signos

En los pasados 15 anos se han hecho cada vez mas
esfuerzos para aumentar la practica de auto revision de
testiculos.

Los primeros signos de céancer testicular son
generalmente muy obviosy faciles de detectar.

Por ejemplo, un crecimiento o dureza al frente 0 allado
de un testiculo; una inflamacién o alargamiento de
éste; también puede ocurrir un aumento-en la firmeza
de la gonada o dolor en el testiculo o el escroto, que es

la bolsa que envuelve a los testiculos, asi como una

diferencia poco usual entre untesticuloy el otro.

" a deteccién temprana marcara el tipo de tumor de
testiculo y la forma cortio podra tratarse’, indica el
doctor Damia.

"Cuando nos encontramos con un tumor de testiculo
grado 1 es una gloria... pero a veces vienen pacientes
que por falta de educacion, o alta de sensibilidad
médica llegan con un tumor enorme de testiculo y con
metéstasis alejada que ya se transforma en otra
enfermedad”, afirma el médica.

'Es por eso que una buena idea serfa educar a los
jévenes en los colegios secundarios; por ejemplo, para
que aprendan a auto examinarse. Es un examen tan
sencillo y tan accesible que es sorprendente que estos
tumores no se detecten a tiempo’, concluye el

especialista.
BBC Mundo Ciencia

vid

a profunda

Una expedicion de tres semanas en el Océano
Atldntico regres6 con una carga de pequenas especies
nunca antes vistas por la ciencia.

El viaje, que formd parte del Censo de la Vida Marina,
explord profundidades del océano donde pocas veces
se ha llegado.

La lista de "bichos" descubiertos incluye plancton con
delicados cuerpos transparentes, al parecer de la
familia de las medusas, cientos de microscapicos
camarones y varios Lipos de peces.

En el viaje de 20 dfas, organizado por la Administracion
Nacional Ocednica y Atmosférica (NOAA por sus siglas
en inglés) de Estados Unidos, participaron 28 expertos
marinos de 14 paises.

La oceandgrafa mexicana Paola Batta-Lona dijo a BBC
Mundo que "el objetivo de fa expedicion es hacer un
inventario global de estos pequenos organismos’.

"La idea de este proyecto €s conocer mejor la
composicién de especies en los mares para poder saber
la repercusion que esta teniendo el cambio climdtico",
explicé la cientifica.

Primos de caracol

Los cientificos del Censo de la Vida Marina exploraron
profundidades ocednicas de entre 1y 5 kilometros para
fotografiar y hacer el inventario de la abundancia de
zooplancton. Estos son pequefos Organismos marinos
que forman labase dela cadena alimenticia marina.



Muchos viven de plancton y a su vez son el alimento de
peces, mamiferos y crustdceos, pero se cree que sus
poblaciones estan amenazadas por el cambio climético.
"Encontramos unos tipos de gasterépodos que son
familiares de los caracoles que ves en tu jardin®, explica
Paola Batta.

"También se encontraron ciertos tipos de ostrdcodos,
que por cierto fue la primera vez que se logran
secuenciar -agrega- y también tipos de medusas y peces
de profundidad".

La labor era extraer, procesar y secuenciar el ADN

El proyecto usé un sistema especial de redes
controladas desde cubierta.

Paola Batta-Lona, de la Universidad de Connecticut,
formd parte del equipo ADN en la expedicién. Explica
la investigadora que la labor de su equipo era extraer,
procesar y secuenciar el ADN de los organismos, una
vez que los cientificos habian identificado y nombrado
la muestra de la especie.

La expedicion tomé muestras de las pequenas formas
de vida que habitan debajo de los 1.000 metros, el
punto en el cual se ha acordado que comienza la zona
batipelagica o el mar profundo.

"Para saber el impacto que estd teniendo el
calentamiento global en la vida marina, necesitamos
tener la informacién sobre lo que existe actualmente, y
poder compararlo en unos afos con lo que ha
cambiado", senalé la oceandgrafa.

Uno de los aspectos mds interesantes de esta
expedicién es que utilizaron por vez primera redes
especiales controladas desde el barco, las cuales se
podian abriry cerrar adiversas profundidades.

El proyecto forma parte del Censo de la Vida Marina.
'El innovador sistema de redes fue algo de lo mas
novedoso en el proyecto", sefiala Batta-Lona.

"Podian abrirse a profundidades de entre 5.000 y 4.000
metros, entre 4.000 y 3.000 metros y entre 3.000 y
2.000 metros", indica.

Agrega que "'muchos de los especimenes; por ejemplo,
los ostracodos, fueron encontrados a 3.000 metros,
donde antes no se habia logrado tomar muestras".

"Esto sorprendid incluso a investigadores que habian
estado ya en proyectos similares de campo”, afirma
Batta-Lona.
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Del frio al calor

Hasta ahora no se habifa disefado un sistema de redes
que pudiera ser controlado para tomar muestras a
diversas profundidades previamente seleccionadas.

La mayorfa de estos organismos estan habituados a vivir
en las temperaturas frias del fondo marino, alrededor
de 16 22 centigrados.

Para llevarlos a la superficie se requeria transportarlos
en agua mucho mds caliente; alrededor de 272C.

Tan pronto como las muestras eran llevadas a la
superficie, los investigadores las colocaban en cubos de
agua congelada para restaurar el ambiente de su habitat
natural.

Aln asi, muchos de los especimenes perecieron antes
de poder ser catalogados o estudiados.

La experiencia, sin embargo, fue extraordinaria. "Fue
una experiencia bien enriquecedora trabajar durante
20 dias con tantos investigadores de diversos campos y
de tantos pafses’ subraya.

"Cada descubrimiento era compartido por todos y
todos nos entusiasmdbamos por igual, con lo cual
aprendi muchisima", concluye la oceandgrafa.

- B

El proyecto uso un
sistema especial de

cubierta

El proyecto forma parte del
Censo de la Vida Marina.
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Demanda por "Comida
Chatarra”

Grupos de consumidores en Estados Unidos
anunciaron que demandardn al fabricante de cereales
Kelloggs y a Viacom Inc. -que administra la cadena de

TV Nickelodeon- por promocionar alimentos poco

saludables para los nifios.

Los demandantes exigen que ambas compafias dejen
de promocionar "comida chatarra" en espacios de TV'y
competencias en Internet dirigidas a menores.
Aseguran que ese tipo de anuncios contribuyen al
aumento de la obesidad entre los nifos
estadounidenses.

Kellogg's es la fabrica detras de productos como los
cereales "Zucaritas', promocionados por un personaje
para nifios: el Tigre Tony.

Los demandantes también quieren que Nickelodeon -
que transmite algunos de los dibujos animados mas
populares, como Bob Esponja- deje de mostrar
anuncios de alimentos poco saludables cuando mas del
15% de la audiencia esté compuesto de menores de
ocho afios. S ¥

Las empresas sefialan que no tienen control sobre lo
que compran los consumidores. Kellogg's asegura
ademds que es una compafia comprometida con
educar a padres y nifios sobre la importancia de la
buena alimentaciény el ejercicio.

Nickelodeon, por su parte, sefiala que alienta a las
familias a realizar actividades saludables.

"Enferman a nuestros nifios"

Los demandantes son el Centro para la Ciencia en el
Interés Pablico (CPSI, por sus siglas en inglés), la
Campafa por una Nifez Libre de Anuncios, y dos
padres de Massachussetts. ‘
Estos grupos dijeron que también pediran a la Justicia

Rosa Esther Beltran Enriquez
Colaboradora de la CGEPI UA de C

que las empresas dejen de anunciar sus productos a
través de juguetes promocionales.

"Nickelodeon y Kelloggs realizan actividades que
literalmente acaban enfermando a nuestros nifios", dijo
Michael Jacobson, director del CPSI.

Los demandantes citan un estudio del Instituto de
Medicina de Estados Unidos, un centro patrocinado
por el gobierno, segin el cual las companias utilizan
anuncios de TV para promocionar el consumo de
alimentos poco saludables por parte de nifios.

& (Jtilizan

| nghoteCho|ogia
| para detener
hemorragias

Investigadores del Instituto Tecnolégico de
Massachusetts (MIT) y de la Universidad de Hong Kong
han logrado detener hemorragias a ratones en menos
de 15 segundos, gracias a un material nanotecnolégico
que desarrollaron.

Es un liquido biodegradable compuesto de fragmentos
de proteinas (péptidos), los cuales se auto-ensamblan
en la herida conformando una barrera una estructura
nanométrica que sella la lesién y detiene la hemorragia.
Los péptidos son moléculas compuestas por la unién
covalente de dos o mas aminodcidos; la conjuncién de
menos de diez origina un oligopéptido; con mas de diez
se forma un polipéptido, y con mas de 50, una proteina.

Después de cumplir su funcién, el gel se degrada en
aminodacidos capaces de ser utilizados como bloques de
construccién para la reparacion del tejido.

Rutledge Ellis-Behnke, cientifico del MIT, asegurd que
se llevaron a cabo pruebas en tejido cerebral, hepdtico,
espinal, entre otras; casi todas exitosas.




IOpi3

Los defectos visuales mas frecuentes, o ametropias, son
generalmente alteraciones en la forma o tamafo de los
0jos, siendo hereditarios en la mayoria de los casos.

Vision Normal

En un ojo normal la luz es enfocada exactamente sobre
la retina y permitira ver imagenes claras y normales.
Miopia

Por lo general, el ojo miope es de mayor tamaiio a lo

normal, o la cérnea es mds curva de lo normal. Por esta
razén, la luz es enfocada por delante de la retina, lo que

Ur'li‘JE: rsidad
Autonoma de

Coahuila

ANATOMNIA NDRMAL DEL 040
punts focal

NUOPA

producird una imagen borrosa para objetos lejanos,
pero una imagen clara para los cercanos. Los miopes
ven bien de cerca, razdn por la que una persona -adn
siendo de edad avanzada- podri leer sin problema.

Ademés de ser corregida con anteojos y lentes de
contacto, existe la posibilidad de corregir
permanentemente la miopfa mediante la cirugfa con
LASIK o Lente Faquico, La técnica a utilizar dependera
del caso particular del paciente.

CONTACTO UNIVERSITARIO

Noticiero con lo mas relevante que acontece en la Universidad Auténoma de Cochuila.
jueves en punto de las 18:45 hrs
Canal 7.

NUESTRO TIEMPO

Programa cultural con temas diversos
Viernes en punto de las 18:30 hrs por canal 7,
18:00 hrs Canal 13 de IPN
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COORDINACION GENERAL DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION
DEPARTAMENTO DE DIVULGACION CIENTIFICA

NORMAS PARA LA PRESENTACION DE COLABORACIONES
A LA REVISTA "CIENCIACIERTA"

"CienciAcierta”™ es una publicacion de divulgacion cientifica, tecnolégica vy
humanistica de la Coordinacién General de Estudios de Posgrado e Investigacion de la
UA de C. Los articulos que se presenten para su publicacion seran sometidos a revisién
¢ invariablemente deberéan cumplir con las siguientes normas.

1.- Los articulos podrin tener una extension de dos a cuatro cuartillas maximo, en
computadora, fuente: arial 10, con espacio sencillo en una sola columna, y presentarse:
de manera impresa y en diskette con formato word. Se recomienda enviar de dos a
cuatro imégenes o fotografias relacionadas con el tema; con alta resolucion que
garantice su impresion nitida (300 dpi de resolucion, en archivo JPG). Debera indicarse
cuando la imagen tenga pie de foto y nimero correlativo. Toda la informacion debera
estar contenida en el texto y notas de pie de pagina, evitando anexos o apéndices.

2.- En la primera pigina se incluird el titulo del trabajo, que deberd ser conciso y
reflejar el tema del articulo; el nombre completo del autor con sus dos apellidos, el
grado maximo universitario, el nombre de la institucién a la que esta adscrito, el cargo
que desempefia y una dircccion clectrénica para correspondencia. En caso de co-
autorias, deberan incluirse los nombres y datos de todos los autores.

3.- Las colaboraciones deberdn enviarse a nombre de: licenciada. Bertha Narviez Garza
al Departamento de Divulgacién Cientifica de la Coordinacién General de Estudios de
Posgrado e Investigacion, o bien al correo divulgacioncientificacgepi@mail.uadec.mx
edificio D, 2° piso, Unidad Camporredondo.

4.- Notas al pie de pagina: Las notas de pie de pagina deberan aparecer en la misma
pagina en la cual se las refiere, y su numeracion sera consecutiva, desde el inicio hasta
el final del articulo. Deberéan ser breves y de facil comprension.

5.- Bibliografia: debera anexarse la bibliografia citada, ordenandose al final del articulo,
en orden alfabético con la siguiente secuencia: apellido y nombre del autor (es), titulo
de la obra (en cursivas), ciudad, editorial y afio. En el caso de revistas se debera incluir
apellido y nombre del autor (es), titulo del articulo (entrecomillado), nombre de la
revista (en cursivas), volumen, niimero, fecha y paginas.

6.- El Conscjo Editorial tiene la prerrogativa de sugerir o recomendar al autor (0
autores), lo que considere acerca de los textos propuestos, € incluso no aceptarlos,

7.- La CGEPI se reserva la seleccion de los articulos, cuyo contenido es responsabilidad
exclusiva de los autores.
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